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Аннотация. В статье отражены показатели наследования лёжкоспособности плодов гибридным 

потомством яблони. Для бесперебойного круглогодового снабжения населения высококачественными свежими 

плодами длительное хранение их имеет большое народнохозяйственное значение. Как известно, из всех 

плодовых культур самой лёжкоспособной является яблоня. В связи с этим, впервые в Дагестане с самого начала 

ведения научно-исследовательской деятельности по сортоизучению и селекции, т.е. с 1963 года нами были 

начаты обширные исследования по всестороннему изучению лёжкоспособности большого количества (более 

100) сортов яблони. 

Ключевые слова: характер наследования, лёжкоспособность, плоды, гибридное потомство, яблоня. 

 

Abstract. The article reflects the indicators of inheritance of the fruit keeping capacity by hybrid progeny of 

apple trees. For an uninterrupted year-round supply of high-quality fresh fruits to the population, their long-term 

storage is of great economic importance. As is known, of all fruit crops, the apple tree is the most shelf-stable. 

Therefore, for the first time in Dagestan from the very beginning of research activities on variety study and 

selection, i.e. Since 1963, we have begun extensive research to comprehensively study the storage capacity of a large 

number (more than 100) apple tree varieties. 

Keywords: nature of inheritance, keeping capaity, fruits, hybrid progeny, apple tree. 

 

 

Введение. 

Вопросами исследования лёжкоспособности 

свежих плодов множества сортов яблони (и груши) 

занимались многие авторы: Н.В. Пашкевич (1930); 

Н.И. Анисимов, А.П. Дьяконов (1939); Н.В. Сабуров, 

М.В. Антонов (1951); А.П. Драгавцев (1958); Я.С. 

Нестеров (1962); С.Ю. Дженеев (1968); Е.П. Широков 

(1978); В.А. Потапов, Л.А. Алексеенко (1988); В.А. 

Гудковский (1978, 1990); З.А. Седова (1987); Т.Б. 

Алибеков (1968, 1981) и многие другие 

исследователи. 

Такой обширный обзор и анализ литературных 

источников убеждает нас в том, что несмотря на 

очень многочисленные исследования различных 

вопросов длительного хранения плодов (яблок), очень 

мало или почти нет опубликованных работ, 

посвящённых исследованиям наследования (по типам 

наследственности) лёжкоспособности различных 

родительских форм гибридным потомством яблони. И 

наши исследования (Т.Б. Алибеков) этого вопроса 

являются попыткой в этом отношении. 

Материал и методика. 

Длительными и долголетними исследованиями 

многих биолого-производственных, морфологических 

признаков, свойств и особенностей и путём 

многократного проведения генетического 

(гибридологического) анализа гибридного потомства, 

помимо других признаков и свойств, изучено и 

выявлено (согласно требований программы и 

методики генетических исследований) наследование 

(по типам наследственности) потенциально 

возможной лёжкоспособности плодов каждого 

гибридного сеянца в пределах каждой гибридной 

семьи, т.е. всего гибридного потомства у более 100 

комбинаций скрещивания, многочисленные 

материалы которых по 59 комбинациям скрещивания 
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представлены в нижеследующей таблице. Работа 

выполнена на основании «Программ и методик 

селекции плодовых, ягодных и орехоплодных 

культур» (Мичуринск, 1980; Орёл, 1995). 

При этом потенциально возможная 

лёжкоспособность плодов каждого гибридного сеянца 

в пределах гибридной семьи (могущая проявиться при 

длительном хранении плодов) устанавливалась и 

выявлялась путём тщательного изучения и учёта 

сроков наступления съёмной зрелости (плодов), 

плотности, структуры, окраски, консистенции мякоти 

и кожицы плодов и по другим агрономическим и 

хозяйственным особенностям и свойствам (плодов). 

И в этой связи необходимо отметить, что, зная 

экспериментально установленную лёжкоспособность 

плодов родительских форм, гибридные сеянцы 

каждой комбинации скрещивания по сроку 

наступления съёмной зрелости плодов и другим 

вышеуказанным признакам и способностям, отнесены 

нами, при проведении генетического 

(гибридологического) анализа по существующей 

методике селекции, к соответствующим типам 

наследственности (материнский тип, отцовский тип, 

промежуточный тип, гетерозисный тип, регрессивный 

тип наследственности). 

Результаты исследований. 

Долголетние и длительные селекционные 

исследования и выполненные генетические 

(гибридологические) анализы гибридного потомства 

яблони показали неодинаковую степень расщепления 

гибридных сеянцев потенциально возможной 

лёжкоспособности плодов в 59 рассматриваемых 

комбинациях скрещивания (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Характер наследования (по типам наследственности) лёжкоспособности плодов 

родительских форм гибридным потомством яблони 

(по среднемноголетним данным) 

 

№ 

п/п 
Гибридные семьи 

Общее 

число 

исследова

нных 

гибридны

х сеянцев, 

шт. 

Распределение гибридных сеянцев яблони по 

лёжкоспособности плодов по типам 

наследственности 

матер

инск

ий 

тип, 

шт. 

отцо

вски

й 

тип, 

шт. 

проме

жуточ

ный 

тип, 

шт. 

гетеро

зисны

й тип, 

шт. 

регрессивны

й тип, шт. 

1 Ренет Буйнакский Х Джонатан 27 70,4 18,5   11,1 

2 Джонатан Х Ренет Буйнакский 18 16,7 77,8   5,5 

3 Джонатан Х Дагестанское зимнее 20 25,0 70,0   5,0 

4 Дагестанское зимнее Х Джонатан 15 33,3 53,3   13,4 

5 Джонатан – свободное опыление 20 77,1   12,5 10,4 

6 
Ренет Буйнакский – искусственное 

самоопыление 
5 60 20   20 

7 Ренет Буйнакский Х Джонатан 45 48,9 51,1    

8 Джонатан Х Ренет Буйнакский 25 44,0 52,0  4,0  

9 
Ренет Буйнакский – свободное 

опыление 
27 81,5    18,5 

10 
Дагестанское зимнее – свободное 

опыление 
9 66,7   22,2 11,1 

11 
Кальвиль белый зимний – свободное 

опыление 
8 75,0    25,0 

12 Джонатан Х Миг-инц 5 60,0 40,0    

13 Миг-инц Х Джонатан 18 44,4 55,6    

14 Миг-инц Х Кальвиль белый зимний 8 62,5 37,5    

15 
Миг-инц Х Кальвиль белый зимний 9/10 

Х Джонатан 1/10 
7 71,4 28,6    

16 
Миг-инц Х Кальвиль белый зимний 1/2 

Х Джонатан 1/2 
19 42,1 36,8  21,1  

17 
Миг-инц Х Кальвиль белый зимний 1/10 

Х Джонатан 9/10 
35 62,8 28,6  8,6  

18 Миг-инц – свободное опыление 22 72,7   4,5 22,8 

19 Корей – свободное опыление 5 60,0   40,0  

20 Старкримсон Х Омровское 13  53,8  38,5 7,7 

21 Голотлинское Х Бельфлер рекорд 24 33,3 58,3 4,2 4,2  

22 Голотлинское Х свободное опыление 35 94,3    5,7 

23 Раджабовское Х Бельфлер рекорд 24 62,5 33,3  4,2  
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24 Бельфлер рекорд Х Раджабовское 19 52,6 47,4    

25 Раджабовское Х Старкримсон 22 77,3 18,2  4,5  

26 Махахаджинское – свободное опыление 26 73,1    26,9 

27 Бельфлер рекорд Х Кинрей 10 70,0 10,0   20,0 

28 Кинрей Х Бельфлер рекорд 18 33,3 27,8  11,1 27,8 

29 Бельфлер рекорд Х Голд спур 15 53,3 33,3   13,4 

30 Голд спур Х Бельфлер рекорд 34 55,9 32,4 2,9 2,9 5,9 

31 Бельфлер рекорд – свободное опыление 13 69,2    30,8 

32 Старкримсон Х Махахаджинское 15 46,7 20,0  33,3  

33 Кинрей Х Махахаджинское 16  93,8  6,2  

34 Голден Делишес Х Бельфлер рекорд 36 63,9 30,6  5,5  

35 Голден Делишес Х Голотлинское 54 55,6 31,5  12,9  

36 Голден Делишес Х Раджабовское 23 8,7 82,6  8,7  

37 Голден Делишес Х Махахаджинское 18  83,3  16,7  

38 Голден Делишес Х Шумагомедовское 22 13,7 77,3 4,5 4,5  

39 
Голден Делишес Х Бельфлер рекорд Х 

Раджабовское Х Махахаджинское 
55 50,9 32,8 3,6 1,8 10,9 

40 Голд спур Х Махахаджинское 23 17,4 82,6    

41 Голд спур Х Шумагомедовское 27 25,9 74,1    

42 
Голд спур Х Бельфлер рекорд Х 

Шумагомедовское Х Голотлинское 
19 42,1 52,6 5,3   

43 Голд спур – свободное опыление 25 100     

44 Дагестанское зимнее Х Голден Делишес 46 54,3 37,0 2,2 6,5  

45 Голден Делишес Х Дагестанское зимнее 8 12,5 87,5    

46 Дагестанское зимнее Х Старкримсон 34 73,5 20,6  5,9  

47 
Дагестанское зимнее Х Голд спур Х 

Кинрей 
34 85,3 14,7    

48 
Дагестанское зимнее Х Голден Делишес 

Х Старкримсон 
17 47,1 47,1   5,8 

49 
Дагестанское зимнее – свободное 

опыление 
7 100     

50 Казанищенское Х Кинрей 4 25,0 75,0    

51 Кинрей Х Казанищенское 10 30,0 70,0    

52 Казанищенское – свободное опыление 10 90,0   10,0  

53 Кинрей Х Дагестанское зимнее 28 32,1 64,3  3,6  

54 Кинрей Х Ренет шампанский 8 25,0 75,0    

55 Голден Делишес Х Дагестанское зимнее 8 12,5 87,5    

56 Голден Делишес Х Казанищенское 15 53,3 46,7    

57 Голден Делишес Х Ренет шампанский 9 33,3 66,7    

58 
Голден Делишес Х Дагестанское зимнее 

Х Казанищенское 
12 16,7 83,3    

59 
Голден Делишес Х Казанищенское Х 

Старкримсон 
7 28,6 57,1  14,3  

 

Данные таблицы показывают, что наибольшее 

количество гибридных сеянцев с потенциально 

возможной лёжкоспособностью плодов 

формировались по материнскому типу 

наследственности в подавляющем большинстве, т.е. в 

34 комбинациях скрещивания, что составляет 57,6% 

от общего количества (59) гибридных семей, а 

отцовский тип наследственности по данному 

признаку и свойству имеет гибридные сеянцы в 23 

комбинациях скрещивания (39%). 

Остальные типы наследственности 

наблюдались: промежуточный тип наследственности 

наблюдался в 6 комбинациях скрещивания, 

регрессивный тип наследственности имел место в 20 

гибридных семьях, а гетерозисный тип 

наследственности наблюдался в 26 комбинациях 

скрещивания, который превосходит по 

рассматриваемому признаку и материнский и 

отцовский тип наследственности. 

Проявление того или иного типа 

наследственности тесно связано со степенью 

выраженности рассматриваемого признака и свойства 

у родительских форм (у материнских и отцовских 

родителей). 

Как показывают данные таблицы, у 

имеющихся 9 реципрокных комбинаций скрещивания 

результаты проявления типов наследственности в 

прямых и обратных (реципрокных) скрещиваниях 

одинаковые в 5 (55,5%) реципрокных комбинациях 

скрещивания, и не одинаковые результаты у 4 (44,5%) 

реципрокных гибридных семей. 

Из данных таблицы также следует, что 
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наибольшее количество гибридных сеянцев, 

обладающие также наибольшей потенциальной 

лёжкоспособностью плодов, в материнских, 

отцовских и гетерозисных типах наследственности 

обеспечили наиболее лёжкоспособные сорта яблони: 

местные сорта народной селекции Дагестана – Миг-

инц, Голотлинское, Раджабовское, Махахаджинское, 

Шумагомедовское; и новые сорта дагестанской 

селекции – Дагестанское зимнее, Ренет Буйнакский и 

Казанищенское. 

 

Выводы. 

Наши исследования позволили доказать: 

1) возможность осуществления изучения 

характера наследования потенциальной 

лёжкоспособности плодов гибридным потомством 

яблони; 

2) неодинаковость результатов реципрокных 

скрещиваний яблони; 

3) выявлены, выделены и отобраны наиболее 

лёжкоспособные сорта и комбинации скрещивания 

яблони. 
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Аннотация. Россия продолжает оставаться мировым лидером по валовому урожаю картофеля, 

обеспечивая 15% мирового производства. Но такие объемы производства достигаются в основном за счет 

использования огромных площадей, а не высокой урожайности, которая в настоящее время не превышает 15-20 

т/га. Средняя урожайность в мире составляет 17,4 т/га, в то время как в Нидерландах она составляет 40-45 т/га, 

в Великобритании, США и Дании – 35-40 т/га, а в Германии и Франции – 30-35 т/га. Требования 

производителей, целевое использование культуры, традиции населения, требования внешнего и внутреннего 

рынка – это основные факторы по которым определяются основные  направления и задачи селекции картофеля. 

Сорта, выводимые в конкретных климатических и почвенных условиях, лучше всего адаптированы к ним и 

наиболее полно отвечают требованиям потребителей конкретного региона к качеству продукции. В этом случае 

эффективность селекции наиболее высока. В статье изложены результаты трех лет исследований 

коллекционного питомника на базе Селекционно-Семеноводческого Центра при Горском государственном 

аграрном университете. 

Ключивые слова: картофель, сорт, адаптивность, селекция, клубень, питомник, урожайность, 

климатические условия, генофонд, гибрид, устойчивость к болезням. 

 

Abstract. Russia continues to be the world leader in the gross potato harvest, providing 15% of global 

production. But such production volumes are achieved mainly through the use of huge areas, rather than high yields, 

which currently do not exceed 15-20 t/ha. The average yield in the world is 17.4 t/ha, while in the Netherlands it is 40-

45 t/ha, in the UK, USA and Denmark - 35-40 t/ha, and in Germany and France - 30-35 t/ha. The requirements of 

producers, the targeted use of culture, the traditions of the population, the requirements of the external and internal 

market are the main factors that determine the main directions and tasks of potato breeding. Varieties bred in specific 

climatic and soil conditions are best adapted to them and most fully meet the requirements of consumers of a particular 

region for product quality. In this case, the efficiency of breeding is the highest. The article presents the results of three 
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years of research on a collection nursery based on the Breeding and Seed Production Center at the Gorsky State 

Agrarian University. 

Keywords: potato, variety, adaptability, breeding, tuber, nursery, yield, climatic conditions, gene pool, hybrid, 

disease resistance. 

 

Введение. Для условий Северо-Кавказского 

региона разработаны модели сортов с наиболее 

оптимальными параметрами: для ранних сортов 

урожайность – 32-35, среднеранних – 40-45 и для 

средних – 50-60 т/га; крахмалистость – 13,5-14%, 14-

16 и 16-18% соответственно; сырой протеин – от 1,9 

до 2,1%; а сахара – не более 1,0-1,3% и аскорбиновой 

кислоты – от 12 до 24 мг/100 г в зависимости от 

скороспелости сорта. Сорта, которые будут выведены 

селекционерами региона к 2025 году должны иметь 

устойчивость к раку, нематоде, фитофторе клубней и 

иметь устойчивость к вирусным инфекциям [4, 5]. 

Для создания таких сортов необходимо провести 

оценку исходного материала и отбора образцов по 

комплексу признаков  в соответствие требований 

планируемых моделей [10]. 

Сорта картофеля, выведенные в условиях 

нечерноземья России, Беларуси и северной Украины, 

не обладают теми признаками, что необходимы в 

практической работе селекционеров по выведению 

новых сортов для Северо-Кавказского региона. 

Анализ климатических условий Северного Кавказа и 

вопрос влагообеспеченности растений за 

вегетационный период позволяет сделать вывод, что, 

исключая Карачаево-Черкесию и горные зоны 

республик, необходимы сорта ранней, среднеранней и 

среднеспелой групп спелости. Сорта, выводимые 

здесь, должны иметь не только высокую урожайность 

и устойчивость к болезням, но и другими 

хозяйственно ценными признаками,  и прежде всего, 

обладать устойчивостью к жаре и засухе, а значит 

иметь экологическую пластичность [2, 6, 7]. 

Для того, чтобы стабилизировать урожайность 

сортов картофеля, выращиваемых на Северном 

Кавказе, они должны обладать достаточным уровнем 

адаптивности к различным условиям среды. Высокая 

адаптивность к факторам среды означает 

устойчивость к жаре, засухе и кратковременным 

переувлажнениям, которые могут случаться в РСО-

Алания в отдельные годы [1, 3, 9]. 

Поэтому всесторонняя оценка происхождения 

очень важна для будущего сортового моделирования. 

Цель исследований: расширить и оценить 

генофонд как источник для выведения новых 

перспективных сортов картофеля. В целях создания 

новых сортов и гибридов, которые будут 

превосходить имеющиеся сорта, необходимы новые 

подходы и методы. Проведение исследовательских 

работ по специально построенной программе, 

основанной на предварительном моделировании 

сорта или гибрида, который необходимо создать, 

является одним из важнейших требований к селекции 

в современном мире.   

Условия и методология исследований: 
несмотря на небольшую площадь (8 тыс. км2) 

Республика Северная Осетия Алания обладает  

разнообразными почвенно-климатическими 

условиями.  Выделить можно три природные зоны 

имеющие свои подзоны и микрозоны. Наши 

исследования проводились на горно-луговых почвах в 

горной зоне на высоте 1 400 м [5,10,13]. 

Проведены исследования по комплексу 

хозяйственно-ценных признаков соответствующим 

разработанным моделям сортов для 

агроклиматической зоны Северного Кавказа. Изучали 

продуктивность сортов исходного материала, их 

устойчивость к различным болезням, степень потем-

нения мякоти клубня в сыром и вареном виде, а также 

биохимический состав клубней разных сортов. 

Все исследования и наблюдения проводились 

по методикам ВНИИКХ, ВИР и ВИЗР. 

Из 120 испытанных сортов и гибридов 12 были 

забракованы по разным причинам. Было получено 

еще 17 сортов, которые будут введены в 

коллекционный питомник в следующем году.   

Схема опытов предусматривала экологическое 

испытание сортов картофеля с разными группами 

спелости в коллекционном питомнике: 

а) 100 сортов высаживали по 20 клубней – на 

одну делянку 2 ряда по 10 клубней; 

б) в отдельный материнский питомник 

высадили 20 сортов – на одну делянку 2 ряда по 20 

клубней. 

Семенным материалом послужили клубни 

весом по 60-80 г. Посадка была произведена вручную 

по схеме посадки 75x30 см. Удобрения в виде 

нитроаммофоски также внесли вручную в рядки 

перед посадкой. Система ухода за посадками 

общепринятая для данного региона. 

С помощью методов поддерживающей 

селекции обеспечивается селекционное размножение 

имеющихся сортов, а также производство семенного 

материала для данной почвенно-климатической зоны 

согласно принятой схеме. Размножение и первичное 

семеноводство ведется на основе биотехнологических 

методов, микроклонального размножения в культуре 

in vitro. 

Результаты исследований. После проведения 

исследований удалось выделить ценный исходный 

материал, который будет использоваться для 

дальнейших селекционных работ с целью получения 

сортов картофеля по моделям будущих сортов с 

высокой степенью адаптации к условиям 

вертикальной зональности Северного Кавказа. 

Из 120 сортов, высаженных в коллекционном 

питомнике за период исследований, полевое 

испытание выдержали всего 90, а из них выделили 

сорта с максимальной урожайностью – 40 т/га и 

более: Пролисок, Импала, Латона, Каратоп, 

Каменский, Любава, Кузнечанка, Метеор, Инноватор, 

Предгорный, Амалия, Романо, Радонежски, Зарайка, 

Никита, Никулинский, Рябинушка, Роко, Фабула, 

Ручеёк, Надежда, Удача, Радрига Скарб. 

В исследуемые годы высокие показатели по 



14 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
формированию сухих веществ обеспечили сорта: 

Голубизна, Либана, Никулинский, Предгорный, Ре-

сурс, Накра, Леона, Аврора. 

Так как исследования проводились в 2021-23 

годы,  то можно отметить, что погодные условия за 

этот период были относительно благоприятными. 

Проведенные учеты и наблюдения выявили, что  

 

средние показатели по формированию урожая 

различные сорта обеспечили довольно высокие. 

Например, из 34 сортообразцов минимальную массу 

868 гр/куст обеспечил сорт Пролисок, а 

максимальную массу 1422 гр./куст сформировал сорт 

Метеор, остальные сорта занимали промежуточное 

положение (табл.1). 

 

Таблица 1 - Структура урожая сортов картофеля в коллекционном питомнике.  

2021-2023 гг. с. Куртат 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 Пролисок 19 0,868 16.5 163 14.9 90.03 1.6 91.4 40.8  

3 Impala 16 0, 906 14.5 136 12.8 88.2 1.7 94.1 43.0 устойчивость 

к фитофторе 

по ботве, 

сохранность 

до уборки 

4 Латона 18 0,967 17.4 147 16.2 93.1 1.2 110.2 45.4 

5 Каратоп 17 1.018 17.3 158 15.3 88.4 2.0 96.8 47.8  

6 Каменский 19   0,979 18.6 244 16.1 86.5 2.5 65.9 46.0  

7 Удача 20 1.630 32.6 210 31.6 96.9 1.0 150.4 76.6 слабо поражен 

8 Любава 19 0,932 17.7 156 16.7 94.3 1.0 107.0 43.7  

9 Кузнечанка 20 0,950 19.0 219 17.6 92.6 1.4 80.3 44.6  

10 Метеор 18 1.422 25.6 201 22.6 88.2 3.0 112.4 66.8  

11 Инноватор 20 1.130 22.6 180 22.0 97.3 0.6 122.2 53.1  

12 Предгорный 19 1.005 19.1 212 17.9 93.7 1.2 84.4 47.2  

13 Amalia 20 0,915 18.3 190 16.5 90.1 1.8 86.8 43.0  

14 Bars 20 1.195 23.9 235 23.1 96.6 0.8 98.3 56.1  

15 Виза 17 0,900 15.3 162 14.4 94.1 0.9 88.8 42.3 
до уборки 

стоял зел 

16 Romano 19 0,989 18.8 140 18.0 95.7 0.8 128.5 46.5  

17 Ладожский 20 0,870 17.4 131 16.8 96.5 0.6 128.2 40.9  

18 Радонежский 17 0,953 16.2 146 15.4 95.0 0.8 105.4 44.8  

19 Ковраге 20 0,870 17.4 151 16.8 96.5 0.6 111.2 40.9  

20 Янка 20 0,870 17.4 285 16.8 96.5 0.6 58.9 40.9  

21 Зарайка 19 1.168 22.2 161 22.0 99.0 0.2 136.6 54.9 
ботва совсем 

не пораз. фит. 

22 Nikita 17 0,906 15.4 198 14.0 90.9 1.4 70.7 42.5  

23 Никулинский 20 1.300 26.0 248 25.0 96.1 1.0 100.8 61.1 
ботва не 

пораз. фит. 

24 Рябинушка 20 1.105 22.1 194 20.4 92.3 1.7 105.1 52.3  

25 Roko 19 1.052 20.0 190 19.5 97.5 0.5 102.6 49.4  

26 Фабула 5 1.000 5.0 37 4.8 96.0 0.2 129.7 47.0  

27 Дубрава 20 1.310 26.2 257 26.0 99.2 0.2 101.1 61.5  

28 Ручеек 20 0,900 18.0 137 17.0 94.4 1.0 124.0 42.3  

29 Крепыш 20 0,870 17.4 156 17.2 98.8 0.2 110.2 40.9  

30 Надежда 17 1.035 17.6 169 17.0 96.6 0.6 100.6 48.6  

31 Рагнеда 19 0,858 16.3 181 15.0 92.0 1.3 82.8 40.3  

32 Радрига 20 0,940 18.8 277 17.8 94.6 1.0 64.2 44.1  

33 Скарб 18 0,878 15.8 208 15.6 98.7 0.2 75.0 41.2  

34 Roko-миниклуб 20 0,930 18.6 258 16.9 90.8 1.7 65.5 43.7  
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Из оставшихся 90 сортов в таблицу были 

включены 33, которые обеспечили урожайность более 40 

тон/га в среднем за годы исследования. Рассматривая 

данные  за годы исследований,  можно отметить, что 

2022 год был более благоприятным, чем 2021, 2023 годы 

занимал промежуточное положение. Например, 

исследованиями 2022 года было установлено, что с 

коллекционного питомника более 40 т/га урожай 

сформировали 64 сорта, что превысил показатель 2021 

года на 89%. Урожай сформированный в 2023 году 

уступал показателям 2022 года всего  на 41%.  Многие 

сорта из за  не стабильности или постоянного низкого 

урожая были исключены с коллекционного питомника, а 

вместо них вовлечены другие ранее не изученные или в 

новь районированные сорта. 

В среднем за три года исследований нами 

выявлено, что сорта Удача, Дубрава, Рябинушка, 

Никулинский, Зарайка, Барс, Инноватор и Метеор 

обеспечили в среднем более 50 т/га товарных клубней 

(табл.2) 

 

Таблица 2 - Фенотипические показатели сортов картофеля в коллекционном питомнике.  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 Пролисок окр. ов. бел. крем ср. роз. поверх. 0 7 

3 Impala окр. ов. св.ж. св.ж. м. бел. сред. 0 7 

4 Латона окр. св.ж. крем ср. бел. поверх. 0 8 

5 Каратоп окр. бел. 
св. 

жел. 
м. бел. поверх. 1 9 

6 Каменский удл. роз. св.ж м. бел. поверх. 0 4 

7 Удача 
удл. 

прип. 
б б м б поверх 0 9 

8 Любава окр.ов. кр б м кр поверх 0 6 

9 Кузнечанка окр. роз ж мел кр поверх 0 6 

10 Метеор окр. ж крем ср б глуб 0 6 

11 Инноватор окр.ов ж ж м роз сред 0 7 

12 Предгорный окр. б б ср б ср 0 8 

13 Amalia окр. б ж ср б поверх 0 7 

14 Bars окр. кр. крем ср кр сред 0 8 

15 Виза окр. роз. крем ср роз поверх 2 7 

16 Romano окр роз б ср б сред 0 7 

17 Ладожский окр ов. б б ср б поверх 0 7 

18 Радонежский окр ов. ж ж мел б поверх 0 2 

19 Ковраге окр. роз ж ср б мелк 0 8 

20 Янка окр. ов. ж крем м б поверх 0 8 

21 Зарайка окр. ж крем м б поверх 0 8 

22 Nikita окр. б крем ср б сред 0 7 

23 Никулинский удл. ов. ж б ср б поверх 0 8 

24 Рябинушка окр. ов. роз крем ср б поверх 0 6 

25 Roko ов. удл. св ф 
св 

крем 
ср б поверх 0 7 

26 Фабула окр ов. ж Ж ср б поверх 0 8 

27 Дубрава окр ов. ж Б ср б поверх 0 7 

28 Ручеек окр. ж Ж ср б поверх 0 6 

29 Крепыш б. св ж св ж ср б поверх 0 6 

30 Надежда удл. св. ж. крем 
пов

ерх 
б поверх 0 8 

31 Рагнеда  удл. роз. крем ср ср поверх 0 7 

32 Радриго окр. ж. б. ср ср поверх 0 7 

33 Скарб окр. роз. ж. ср кр поверх 0 3 

34 Roko-миниклуб окр. удл. ф. 
св.кр

ем 
ср б сред 0 7 
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По данным таблицы  можно определить, что 

только два сорта (Радонежский, Скарб и Каменский) 

показали низкую и слабую полевую устойчивость к 

фитофторозу. Установлено, что остальные изучаемые 

сорта проявили высокую устойчивость к грибным 

заболеваниям и были оценены выше 6 баллов. 

Пораженных нематодой, в условиях высокогорья из 

представленных нами сортов в таблицах 1, 2 , 

оказался только сорта Каратоп и Виза, по которым  

выявлены 1 и 2 клубня по делянкам соответственно. 

Остальные изучаемые сорта проявили довольно 

высокую устойчивость к грибным и бактериальным 

болезням. 

Как показывают данные наших исследований 

экономический эффект от урожая различных сортов 

коллекционного питомника нами рассчитывались по 

среднему показателю трех лет исследований. И было 

установлено, что все 33 сорта несмотря на некоторые 

недочеты обеспечили рентабельность в 

коллекционном питомнике сформировали урожай 

более 40 т/га., что обеспечило  рентабельность более 

200%.  

Заключение. 

1.  Для подбора родительских пар в 

коллекционном питомнике изучено  120 

сортообразцов  в условиях гор РСО - Алания, 

выделено 37% с доминантными признаками по 

урожайности. 

2. Отмечена высокая рентабельность 33 

сортов, которые составляют 37%  из общего 

количества изученных 

3. Исследованиями в горных условиях 

выявлены высокие фенотипические  показатели 

отдельных сортов для использования их в 

селекционном процессе.   

4. Установлено, что некоторые сортообразцы 

проявили устойчивость  к фитофторозу или же слабо 

поражались.  
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ИЗУЧЕНИЕ ЯБЛОНИ СОРТА УТЕС ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ НА РАЗЛИЧНЫХ КЛОНОВЫХ 

ПОДВОЯХ В УСЛОВИЯХ СРЕДНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 
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STUDY OF APPLE TREES OF THE UTES VARIETY WHEN CULTIVAING ON VARIOUS CLONAL 

ROOTSTOCKS IN THE CONDITIONS OF THE MIDDLE VOLGA REGION 
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Scientific Research Institute of Horticulture and Medicinal Plants “Zhiguli Gardens”, Samara 
 

Аннотация. Целью работы является изучение сорто-подвойных комбинаций яблони перспективного 

сорта Утес и разработка на основе результатов исследований рекомендаций производству по выбору 

оптимальной сорто-подвойной комбинации. 

Исследования проводили методом агротехнического полевого опыта с последующей камеральной 

обработкой опытных данных. В результате исследований изучены морфо-биологические особенности деревьев, 

скороплодность и продуктивность данного сорта яблони при выращивании на различных клоновых подвоях. 

Полученные результаты исследований могут быть использованы в научных целях, производстве и в учебном 

процессе. 

В условиях классического сада (схема посадки 6×4 м) без орошения в зоне Среднего Поволжья сорт Утес 

лучше проявляет себя на полукарликовых подвоях 54-118. Деревья на карликовых подвоях в начальный период 

роста и развития более подвержены влиянию стресс-факторов весенне-летнего периода и требуют особенно 

тщательной агротехники. Деревья на среднерослых подвоях по росту и развитию практически не отличаются от 

деревьев на полукарликовых подвоях, но позже вступают в плодоношение. 

Ключевые слова: яблоня, сорто-подвойные комбинации, современное садоводство, клоновый подвой, 

габитус, скороплодность. 

 
Abstract. The purpose of the investigation is to study the variety-rootstock combinations of apple trees of the 

promising Utes variety and to develop the recommendations for producers on the choice of the optimal variety-rootstock 

combination based on the research results. The research was carried out by the method of agrotechnical field experience with 

subsequent in-house processing of experimental data. As a result of the research, the morphological and biological features of 

trees, the fertility and productivity of this apple variety when grown on various clonal rootstocks were studied. The obtained 

research results can be used for scientific purposes, production and in the educational process. In the classical garden (6×4 

m planting scheme) without irrigation in the Middle Volga region, the Utes variety shows itself better on semi-dwarf 

rootstocks 54-118. Trees on dwarf rootstocks in the initial period of growth and development are more susceptible to the 

influence of stress factors of the spring-summer period and require especially careful agricultural techniques. Trees on 

medium-sized rootstocks practically do not differ in growth and development from trees on semi-dwarf rootstocks, but later 

enter fruiting. 

Keywords: apple tree, variety-rootstock combinations, modern gardening, clonal rootstock, habitus, fertility. 

 

Введение. 

В условиях современного садоводства, а также 

в силу сложившейся в стране политической и 

экономической ситуации, особенно актуальным 

является вопрос замещения в регионах яблони 

иностранных сортов отечественными сортами, 

наиболее продуктивными и адаптированными к 

местным природно-климатическим условиям. 

Внедрение в производство взамен устаревших сортов 

современных конкурентоспособных сортов яблони 

отечественной селекции, пригодных для 

возделывания по интенсивной и классической 

технологиям, разработка технологий их возделывания 

«от питомника до потребителя» в настоящее время 

интересует и науку, и производство [1]. Одним из 

ключевых моментов агротехнологий яблони является 

правильный подбор сорта и сорто-подвойной  

 

комбинации, которые обеспечивают наибольшую 

продуктивность сада в сочетании с максимальным 

периодом продуктивного долголетия деревьев. В 

связи с этим изучение современных сортов, 

адаптированных к почвенно-климатическим условиям 

региона, а также сорто-подвойных комбинаций 

является весьма актуальным [12, 15]. 

В задачи исследований входило: 

1. Изучить морфо-биологические особенности 

деревьев яблони сорта Утес в зависимости от 

клоновых подвоев различной силы роста. 

2. Изучить поражаемость исследуемых сорто-

подвойных комбинаций паршой. 
3. Изучить скороплодность и продуктивность 

деревьев яблони сорта Утес на различных клоновых 

подвоях. 
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Методы исследований. 

Объектом наших исследований служил сорт 

яблони Утес, который мы изучали в полевом опыте 

(закладка – осень 2016 г. по схеме 6×4 м) в 

комбинациях с различными клоновыми подвоями. 

Перспективный сорт яблони Утес создан 

селекционерами ГБУ СО НИИ «Жигулевские сады» в 

целях получения современного сорта зимнего срока 

потребления с комплексом хозяйственно-ценных 

признаков, прежде всего, устойчивостью к парше, 

высокой скороплодностью, урожайностью, 

привлекательностью внешнего вида плодов и пр. 

[5,6]. Родительскими формами для гибридизации 

служили известные сорта Желтое ребристое 

(материнская форма) и Жигулевское (отцовская 

форма), выведенные известным селекционером С.П. 

Кедриным в середине прошлого века. Включенные в 

реестр селекционных достижений, допущенных к 

использованию в Средневолжском регионе 

соответственно в 1959 и 1965 гг., эти сорта завоевали 

определенную популярность как в крупных 

садоводческих хозяйствах, так и среди садоводов-

любителей. Оба эти сорта характеризуются 

скороплодностью, высокой урожайностью, 

вкусовыми качествами и привлекательностью плодов. 

Сорт Жигулевское, кроме того, пригоден к 

выращиванию в садах интенсивного типа. При этом, и 

тот и другой сорт не лишены недостатков, 

характерных для ряда сортов того времени: не 

отличаются высокой зимостойкостью, а сорт Желтое 

ребристое, вдобавок, во влажные годы поражается 

паршой в средней и сильной степени. 

Полученный по итогам селекционной работы 

раннезимний сорт Утес (включен в Реестр по 

Средневолжскому региону в 2005 г.) отличается 

хорошей зимостойкостью и устойчивостью к парше 

выше средней. Дерево среднерослое, крона 

широкопирамидальная, ветви прямые, от штамба 

отходят под углом, близким к прямому. Основные 

типы плодовых образований – плодовые прутики, 

копьеца, кольчатки. Плоды одномерные, массой в 

среднем 125 г (максимально до 300 г), 

приплюснутые, слаборебристые, правильной 

формы. Окраска плода золотисто-желтая с красным 

полосатым румянцем на меньшей части плода. 

Подкожные точки слабозаметные (рис. 1). Мякоть 

кремовая, средней плотности, колющаяся, 

мелкозернистая, сочная, кисло-сладкого вкуса [8, 9]. 

При этом, наилучшие вкусовые качества плоды 

приобретают по истечении 7-10 дней после 

извлечения из холодильника.  Также следует 

отметить, что деревья сорта Утес требуют 

тщательного подхода к формированию кроны и 

регулированию плодоношения, так как склонны к 

отламыванию ветвей при перегрузке урожаем. 

 

 
 

Рисунок 1 – Яблоня сорта Утес 

 

Исследуемый сорт Утес был привит на 

клоновые подвои селекции Оренбургской ОССиВ 

(Урал 2, Урал 5, Урал 8, Урал 14) и клоновые 

подвои селекции ФГБОУ ВО «Мичуринский ГАУ» 

(54-118, 64-143, 71-3-22) В табл. 1 приводится 

распределение изучаемых подвоев по силе роста [2, 

3, 13].  

 

Таблица 1 – Распределение изучаемых клоновых подвоев по силе роста 

 

Карликовые Полукарликовые Среднерослые 

Урал 2 (контроль) 

71-3-22 

54-118 (контроль) 

64-143 

Урал 5 

Урал 8 (контроль) 

Урал 14 

 

Данные подвои, изученные в опытах других 

авторов, характеризовались высокой прочностью 

древесины, хорошей зимостойкостью и 

адаптивностью к жестким континентальным 

климатическим условиям [4, 7, 10, 14]. В каждой 

группе подвоев были выбраны контроли, 

районированные по Средневолжскому региону: по 

карликовым подвоям – Урал 2 (включен в Реестр в 

2007 г.), по полукарликовым подвоям – 54-118 

(включен в Реестр в 1992 г.) и по среднерослым 

подвоям – Урал 8 (включен в Реестр в 2007 г.). 

Нами были изучены следующие показатели: 

- высота деревьев; 

- продольный и поперечный диаметры кроны 

относительно линии рядка; 

- диаметр штамба; 
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- форма кроны; 

- площадь проекции кроны на почву; 

- густота кроны; 

- угол отхождения скелетных ветвей; 

- изогнутость скелетных ветвей; 

- общее состояние деревьев; 

- поражаемость листьев и плодов паршой; 

- срок вступления в плодоношение 

(скороплодность) и урожайность. 

Исследования проводились на учетных 

деревьях в трехкратной повторности. Высоту 

деревьев, а также диаметр кроны в двух 

направлениях измеряли с помощью нивелирной 3-

метровой рейки; диаметр штамба – с помощью 

штангенциркуля; площадь проекции кроны на почву 

вычисляли по формуле площади эллипса; форму и 

густоту кроны, угол отхождения и изогнутость 

скелетных ветвей – глазомерно.  

Оценку общего состояния проводили осенью 

каждого года на всех учетных деревьях по шкале от 

0 до 5 баллов; оценку поражаемости листьев и 

плодов паршой проводили в период максимального 

проявления заболевания по шкале также от 0 до 5 

баллов по принятой методике. Сроком вступления в 

плодоношение считали год, когда начали 

плодоносить не менее 50% учетных деревьев, 

которые при этом дали урожай не менее 3 кг с 

дерева [11]. 

Результаты. 

Результаты исследований морфо-

биологических особенностей деревьев сорта Утес в 

зависимости от различных клоновых подвоев 

представлены в таблице 2. Анализируя данные 

таблицы 2, можно отметить, что в семилетнем саду 

сила роста клонового подвоя еще не оказывает 

заметного влияния на высоту деревьев. Так, по группе 

карликовых подвоев высота деревьев составляла 

2,5…2,6м (в среднем 2,55 м), полукарликовых – 

2,5…2,9 м (в среднем 2,67 м), среднерослых – 

2,4…2,8 м (в среднем 2,60 м). В то же время, 

различные по силе роста клоновые подвои влияли на 

формирования габитуса деревьев. Деревья на 

карликовых подвоях сформировали раскидистую, 

средней густоты крону, преимущественно, с острым 

углом отхождения скелетных ветвей, имеющих 

среднюю изогнутость (рис. 2). Диаметр штамба у 

таких деревьев варьировал в пределах 4,5…5,2 см. 

У деревьев на полукарликовых подвоях 

преобладал пирамидальный тип кроны. Густота 

кроны при этом была редкой (подвой 64-143) или 

средней густоты (подвои 54-118 и Урал 5). Угол 

отхождения скелетных ветвей от штамба, в основном, 

острый, но встречался и угол отхождения, близкий к 

прямому. Сами скелетные ветви, главным образом, 

прямые. Диаметр штамба у деревьев на 

полукарликовых подвоях составлял в среднем от 4,1 

(на подвое 64-143) до 5,6 см (на подвое 54-118). 

Выраженная пирамидальная форма кроны была 

характерна для деревьев на среднерослых подвоях 

Урал 8 и, особенно, Урал 14 (рис. 3). Крона 

формировалась средней густоты; угол отхождения 

скелетных ветвей как острый, так и близкий к 

прямому; скелетные ветви средней изогнутости 

(подвой Урал 8), либо прямые (подвой Урал 14). 

Диаметр штамба у деревьев на среднерослых подвоях 

составлял 4,9-5,2 см. 

 

Таблица 2 – Морфо-биологические особенности деревьев сорта Утес 

в зависимости от различных клоновых подвоев 

 

Показатели Клоновый подвой НСР05 

Урал 2 71-3-22 54-118 64-143 Урал 5 Урал 8 Урал 14 

Высота деревьев, м 2,5 2,6 2,9 2,6 2,5 2,4 2,8 0,3 

Диаметр кроны продольный, м 1,6 1,9 1,8 1,6 1,9 1,7 1,7 0,3 

Диаметр кроны поперечный, м 1,7 2,0 2,0 1,7 1,9 2,0 2,0 0,3 

Площадь проекции кроны на 

почву, м2 

2,1 3,0 2,8 2,1 2,8 2,7 2,7 – 

Диаметр штамба, см 4,5 5,2 5,6 4,1 4,7 4,9 5,2 0,8 

Форма кроны Раски-

дистая 

Раски-

дистая 

Пира-

мидаль

ная 

Пирами-

дальная 

Раски-

дистая 

Пира-

мидаль

ная 

Пира-

мидальн

ая 

– 

Густота кроны Сред-

ней 

густо-

ты 

Сред-

ней 

густо-

ты 

Сред-

ней 

густо-

ты 

редкая Сред-

ней 

густо-

ты 

Сред-

ней 

густо-

ты 

средней 

густоты 

– 

Угол отхождения скелетных 

ветвей 

Ост-

рый, 

близ-

кий к 

прямом

у 

острый Ост-

рый, 

близ-

кий к 

прямом

у 

острый Ост-

рый, 

близ-

кий к 

прямом

у 

Ост-

рый, 

Близ-

кий к 

прямом

у 

острый – 

Изогнутость скелетных ветвей Сред-

няя 

Сред-

няя 

Сред-

няя 

прямые Пря-

мые 

Сред-

няя 

прямые – 
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В зависимости от клонового подвоя 

различались форма и площадь проекции кроны на 

почву. У деревьев на подвоях Урал 5 проекция кроны 

имела форму круга, на других подвоях – эллипса, 

причем наиболее выраженная эллиптическая форма 

проекции кроны была характерна для вариантов со 

среднерослыми подвоями Урал 8 и Урал 14 (рис. 4). 

Также можно отметить, что большая ось 

эллипсовидной проекции кроны была ориентирована 

в сторону междурядий. 

Площадь проекции кроны на почву в 

зависимости от клонового подвоя изменялась от 2,1 

до 3,0 м2; при этом на текущий момент не выявлено 

четкой взаимосвязи данного показателя с силой роста 

подвоев. 

 

  
 

Габитус дерева на подвое Урал 2 

 

Габитус дерева на подвое 71-3-22 

 

Рисунок 2 – Габитус деревьев на карликовых клоновых подвоях. 

 

Оценка общего состояния деревьев в 

различные периоды роста деревьев показала, что 

данный показатель зависел от исследуемых вариантов 

с клоновыми подвоями (табл. 3). Например, деревья 

на карликовых подвоях Урал 2 и 71-3-22 на третий 

год после высадки в сад оценивались в среднем на 

3,9…4,4 балла, тогда как на полукарликовых и 

среднерослых подвоях общее состояние деревьев 

было лучшим – 4,0…4,7 и 4,1…4,8 баллов 

соответственно. 

 

  
 

Габитус дерева на подвое Урал 8 

 

Габитус дерева на подвое Урал 14 
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Рисунок 3 – Габитус деревьев на среднерослых клоновых подвоях 

                                                                                                         

                                                               

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Урал 2             71-3-22                  54-118                     Урал 5                 Урал 8 

64-143                                                                                                         Урал 14    

 

 

 

Рисунок 4 – Форма проекции кроны на почву в зависимости  

от различных клоновых подвоев.  

 

 

Таблица 3 – Общее состояние деревьев сорта Утес в зависимости от  

различных клоновых подвоев, балл 

 

Подвои Годы 

2019 2020 2021 2022 2023 

Урал 2 3,9 4,6 4,8 5,0 5,0 

71-3-22 4,4 5,0 5,0 5,0 5,0 

54-118 4,7 5,0 5,0 5,0 5,0 

64-143 4,0 4,6 5,0 5,0 4,6 

Урал 5 4,5 4,8 4,8 5,0 5,0 

Урал 8 4,8 4,8 4,8 4,9 5,0 

Урал 14 4,1 4,9 4,9 4,4 5,0 

 

 

Начиная с 2020 г., деревья на подвоях 71-3-22 

характеризовались отличным общим состоянием, 

тогда как на подвоях Урал 2 отличное состояние 

деревьев было достигнуто лишь к 2022 г. 

В группе полукарликовых подвоев ни один 

изучаемый вариант по общему развитию деревьев не 

превзошел контроль с подвоями 54-118. Особенно 

меньшими показателями роста и развития отличались 

деревья на подвоях 64-143. 

В комбинациях со среднерослыми подвоями по 

общему состоянию деревьев, облиственности и силе 

ежегодных приростов лучше показали себя деревья 

на подвоях Урал 8 – 4,8…5,0 баллов. На подвоях 

Урал 14 оценка общего состояния варьировала в 

пределах 4,1…5,0 баллов. 

Одной из важнейших характеристик сорта 

является его устойчивость к заболеваниям. В 

условиях Среднего Поволжья наибольший ущерб 

садоводству наносит парша яблони, особенно в 

эпифитотийные годы. Погодные условия 2022 г. 

способствовали бурному развитию возбудителя 

парши, в связи с чем нами были проведены учеты 

поражения листьев и плодов данным заболеванием 

по изучаемым сорто-подвойным комбинациям. 

Результаты оценки поражения паршой 

представлены в таблице 4. 
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Таблица 4 – Поражение паршой листьев и плодов сорта Утес в  

зависимости от различных клоновых подвоев, 2022 г., балл 

 

Подвои Поражение листьев Поражение плодов 

Урал 2 0,8 0,4 

71-3-22 1,1 0,4 

54-118 1,7 0,9 

64-143 0 0,3 

Урал 5 1,0 0,5 

Урал 8 1,3 0,6 

Урал 14 1,0 0,1 

 

Считается, что при поражении паршой до 1 

балла включительно сорт обладает полевой 

устойчивостью к парше. В наших опытах 

установлено, что по поражаемости паршой наиболее 

низкой устойчивостью к данному заболеванию 

отличались деревья на подвоях 71-3-22, Урал 8 и, 

особенно, 54-118. Практически не поражались 

паршой деревья на подвоях 64-143.  

В комбинациях с карликовыми подвоями сорт 

Утес был более устойчив к парше на подвоях Урал 2, 

с полукарликовыми – на подвоях 64-143, со 

среднерослыми – на подвоях Урал 14. 

При переходе современного садоводства на 

сорта отечественной селекции производителей, в 

комплексе с другими характеристиками, интересует 

вопрос скороплодности сортов, т.е. сроки вступления 

деревьев в плодоношение. Данный показатель 

является, прежде всего, сортовым признаком, но 

также зависит и от используемых клоновых подвоев. 

В изучаемых нами вариантах единичное 

плодоношение было отмечено с 2020 г., за 

исключением деревьев на подвоях 64-143 и Урал 14, у 

которых первые плоды были получены лишь в 2022 г. 

(табл. 5).  

При этом, 2022 г. можно считать сроком 

вступления в плодоношение на подвоях 54-118 и, 

отчасти, Урал 8, т.е. на 6-й год после посадки. 

Деревья на других изучаемых клоновых подвоях к 

2022 г. в плодоношение не вступили. Как видно из 

данных таблицы 4, на карликовых подвоях 

нарастание урожайности происходило практически 

одинаково (сумма урожая за 2020…2022 гг. составила 

0,8…0,9 кг с дерева). На полукарликовых подвоях 

наибольшая урожайность получена в варианте с 

подвоями 54-118, затем Урал 5 (6,1 и 1,2 кг/дер. 

соответственно). Деревья на среднерослых подвоях 

Урал 8 раньше вступили в плодоношение, чем на 

Урал 14, на котором к 2022 г. сумма урожаев за 

2020…2022 гг. достигала лишь 0,3 кг/дер. 

 

Таблица 5 – Динамика нарастания урожайности сорта Утес в зависимости 

от различных клоновых подвоев, кг/дер 

 

Подвои Годы Сумма урожая за 

2020…2022 гг. 2020 2021 2022 

Урал 2 0,1 0,1 0,7 0,9 

71-3-22 0,1 0 0,7 0,8 

54-118 0,1 0 6,0 6,1 

64-143 0 0 0,4 0,4 

Урал 5 0,2 0 1,0 1,2 

Урал 8 0,2 0,1 2,2 2,5 

Урал 14 0 0 0,3 0,3 

НСР05 0,2 0,2 1,8 – 

 

К сожалению, в 2023 г. сильные 

продолжительные заморозки до -6…-7 ̊С в период 

цветения привели к гибели цветков, поэтому деревья 

не плодоносили и за данный год отсутствуют 

результаты по урожайности.  

Выводы. 

Проанализировав полученные опытные 

данные, можно сделать следующие выводы. 

1. Использование различных клоновых подвоев 

в сорто-подвойных комбинациях влияет на рост, 

развитие и продуктивность деревьев яблони сорта 

Утес. 

2. На седьмой год после высадки в сад высота 

деревьев составляет от 2,4 до 2,9 м. Деревья на 

карликовых подвоях формируют раскидистую, 

средней густоты крону, преимущественно, с острым 

углом отхождения скелетных ветвей, имеющих 

среднюю изогнутость. На полукарликовых и 

среднерослых клоновых подвоях формируется, 

преимущественно, пирамидальная крона с прямыми 

скелетными ветвями, большинство которых отходит 

от штамба под острым углом, хотя встречается и угол 

отхождения, близкий к прямому. У деревьев на 

карликовых и полукарликовых подвоях форма 

проекции кроны на почву приближается к округлой, 

на среднерослых подвоях – к эллиптической с 

ориентацией больших полуосей в сторону 

междурядий. Площадь проекции кроны на почву 
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варьирует по вариантам опыта от 2,1 до 3,0 м2. 

3. Общее состояние деревьев на карликовых 

подвоях в начальный период роста и развития 

оценивается в среднем на 3,9…4,4 балла, на 

полукарликовых и среднерослых подвоях – на 

4,0…4,8 баллов. В дальнейшие периоды роста и 

развития в комбинациях с карликовыми клоновыми 

подвоями наилучшим общим состоянием 

характеризуются деревья на подвоях 71-3-22, с 

полукарликовыми – на подвоях 54-118, со 

среднерослыми – на подвоях Урал 8.  

4. В комбинациях с карликовыми подвоями 

сорт Утес проявляет наибольшую полевую 

устойчивость к парше листьев и плодов на подвоях 

Урал 2, с полукарликовыми – на подвоях 64-143, со 

среднерослыми – на подвоях Урал 14. 

5. Деревья на подвоях 54-118 и Урал 8 

вступили в плодоношение в 2022 г., т.е. на 6-й год 

после посадки. Деревья на других изучаемых 

клоновых подвоях к 2022 г. в плодоношение не 

вступили. 

Таким образом, в условиях классического сада 

(схема посадки 6×4 м) без орошения сорт Утес лучше 

проявляет себя на полукарликовых подвоях 54-118. 

Деревья на карликовых подвоях в начальный период 

роста и развития более подвержены влиянию стресс-

факторов весенне-летнего периода и требуют 

особенно тщательной агротехники. Деревья на 

среднерослых подвоях по росту и развитию 

практически не отличаются от деревьев на 

полукарликовых подвоях, но позже вступают в 

плодоношение. 
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Аннотация. Целью работы является разработка рекомендаций производству по подбору клоновых 

подвоев яблони для условий резко континентального климата Средневолжского региона и, в частности, 

Самарской области. Проанализирован ассортимент клоновых подвоев яблони, включенных в Реестр 

селекционных достижений по Средневолжскому региону в зависимости от географического 

месторасположения учреждения-оригинатора. Изучены биологические и хозяйственно-ценные признаки 

клоновых подвоев яблони, допущенных к использованию в Средневолжском регионе. Выявлены клоновые 

подвои, в наибольшей степени соответствующие климатическим условиям Средневолжского региона по 

зимостойкости, засухоустойчивости, устойчивости к болезням и другим биологическим и хозяйственно-

ценным признакам. Полученные результаты исследований могут быть использованы в научных целях, 

производстве и в учебном процессе. Для климатических условий Среднего Поволжья наиболее пригодными 

являются клоновые подвои 62-396, 54-118, Волга 3, Волга 12, Урал 2, Урал 5. Новые клоновые подвои, 

заявляемые в качестве альтернативных широко распространенным подвоям, требуют комплексного изучения в 

маточнике, питомнике и в саду. 

Ключевые слова: садоводство, клоновый подвой, сила роста, карликовый подвой, полукарликовый 

подвой, среднерослый подвой, интенсивный сад. 
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Abstract. The purpose of the investigation is development of recommendations to the production on the selection 

of clone rootstocks of apple trees for the conditions of the sharply continental climate of the Middle Volga region and, 

in particular, the Samara region. The range of clone rootstocks of apple trees included in the Register of breeding 

achievements in the Middle Volga region, depending on the geographical location of the originator institution, is 

analyzed. The biological and economically valuable signs of clonal apple rootstocks approved for use in the Middle 

Volga region have been studied. Clonal rootstocks have been identified that most correspond to the climatic conditions 

of the Middle Volga region in terms of winter hardiness, drought resistance, resistance to diseases and other biological 

and economically valuable characteristics. The obtained research results can be used for scientific purposes, 

production and in the educational process. For the climatic conditions of the Middle Volga region, the most suitable 

are clonal rootstocks 62-396, 54-118, Volga 3, Volga 12, Ural 2, Ural 5. New clonal rootstocks, claimed as alternatives 

to widespread rootstocks, require a comprehensive study in the motherhouse, nursery and garden. 

Keywords: horticulture, clonal rootstock, growth power, dwarf rootstock, semi-dwarf rootstock, medium-sized 

rootstock, intensive garden. 

 

 

Введение. 

В современном садоводстве важным аспектом 

является правильный выбор клонового подвоя из 

многообразия подвоев, допущенных к использованию 

в данном регионе. Например, на 2023 г. по 

Средневолжскому региону допущено к 

использованию 52 клоновых подвоя яблони, 

различающихся по силе роста, хозяйственно-

биологическим характеристикам, географической 

локации оригинатора и другим показателям [15]. При 

этом географический ареал Средневолжского региона 

охватывает Республику Мордовия, Республику 

Татарстан, Пензенскую, Самарскую и Ульяновскую 

области, которые существенно различаются между 

собой по природно-климатическим характеристикам, 

таким как абсолютный минимум и максимум 

температуры воздуха, минимальная температура 

почвы на глубине залегания корневой системы, 

продолжительность безморозного периода, 

количество выпадающих осадков, сумма 

эффективных температур, риск возврата весенних 

заморозков и др. В связи с этим, у садоводов, 

особенно начинающих, может возникать множество 

вопросов, связанных с пригодностью того или иного 

подвоя для выращивания саженцев в условиях 

конкретной территории или хозяйства.   

В каждой почвенно-климатической зоне 

клоновые подвои должны обладать рядом 

биологически- и хозяйственно-ценных признаков, 

быть адаптированными к стресс-факторам зимнего и 

летнего периодов, обеспечивать высокую 

урожайность и продуктивное долголетие сорто-

подвойных комбинаций в меняющихся почвенно-

климатических условиях и многое другое. В связи с 

этим целью данной работы является разработка 

рекомендаций производству по подбору клоновых 

подвоев яблони для условий резко континентального 

климата Средневолжского региона и, в частности, 

Самарской области. 

Задачи исследований: 

1. Проанализировать ассортимент клоновых 

подвоев яблони, включенных в Реестр селекционных 

достижений по Средневолжскому региону в 

зависимости от географического месторасположения 

учреждения-оригинатора. 

2. Изучить и сравнить биологические и 

хозяйственно-ценные признаки клоновых подвоев 

яблони, допущенных к использованию в 

Средневолжском регионе. 

3. Выявить клоновые подвои, в наибольшей 

степени соответствующие климатическим условиям 

Средневолжского региона по зимостойкости, 

засухоустойчивости, устойчивости к болезням и 

другим биологическим и хозяйственно-ценным 

признакам.  

 

Методология исследований, результаты и 

обсуждение. 

Адаптированность подвоев и привитых на них 

сортов к условиям данного региона во многом 

определяется географическим происхождением 

исходных подвойных форм, взятых для селекции, и 

природно-климатическими характеристиками региона 

нахождения оригинатора. В настоящее время 

клоновые подвои яблони, допущенные к 

использованию в Средневолжском регионе, 

принадлежат 8 учреждениям-оригинаторам (табл. 1). 

Из 52 клоновых подвоев, допущенных к 

использованию в Средневолжском регионе, более 

80% были выведены в трех учреждениях-

оригинаторах (ФГБОУ ВО «Мичуринский ГАУ», 

ФГБНУ ФНЦ Садоводства (Оренбургская ОССиВ) и 

ГБУ СО НИИ «Жигулевские сады»), на долю 

остальных учреждений приходится от 1,9 до 5,8 % от 

общего количества. 

Выбор типа закладываемого сада 

(интенсивный, классический) и агротехнических 

подходов его содержания (с орошением или без 

орошения, с поддерживающими приспособлениями 

или без них и т.п.) во многом зависит от силы роста 

клоновых подвоев и, как следствие, ростовой 

активности привитых на них сортов [5]. В таблице 2 

приводится распределение клоновых подвоев по силе 

роста. 

Основное количество допущенных к 

использованию подвоев относится к группе 

карликовых (38,5%) и полукарликовых (32,7%).  
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Таблица 1 – Учреждения-оригинаторы клоновых подвоев яблони,  

допущенных к использованию в Средневолжском регионе 
 

№ п/п Учреждение-оригинатор 
Наименование 

клонового подвоя 

Год включения в 

государственный 

Реестр селекционных 

достижений 

1. ФГБОУ ВО «Мичуринский ГАУ» В 9 (Парадизка  

Будаговского) 

1977 

54-118 1992 

57-490, 57-491, 62-223, 62-396, 

675(32), 71-31-50 

1996 

57-233, 57-257, 57-366, 57-476, 

57-545, 58-238, 60-160, 60-164 

1999 

Малыш Будаговского 2000 

76-36, 83-1-15, 87-7-12 2012 

70-20-20, 70-20-21,  

71-7-22, 75-1-62 

2018 

Мичуринск 12, 

Мичуринск 17, 

Мичуринск 19, 

Мичуринск 210 

2023 

2. ГБУ СО НИИ «Жигулевские сады» Волга 3, Волга 8,  

Волга 12, Волга 18 

2019 

3. ФГБНУ ФНЦ Садоводства  

(Оренбургская ОССиВ) 

Урал 1, Урал 2,  

Урал 5, Урал 8 

2007 

Урал 3, Урал 6, 

Урал 11, Урал 14 

2010 

Урал 7, Урал 56 2016 

Урал 10 2017 

4. ФГБНУ ФАНЦ Республики  

Дагестан 

Б 9-19 2022 

5. ФГБУН «Никитский ботанический сад – 

нац. научный центр РАН» 

К 109 2021 

6. ФГБНУ «Федеральный научный 

агроинженерный центр ВИМ» 

С 79-1 2000 

7. ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНЦ 

садоводства, виноградарства, виноделия» 

СК 2 1987 

СК 4 2001 

СК 3 2002 

8. Учреждение-оригинатор, не 

зарегистрированное в РФ 

М 4, М 9, ММ 106 1984 

 

Использование карликовых слаборослых 

подвоев в садоводстве сопряжено с рядом 

недостатков. Главные из их – меньшая устойчивость 

дерева в почве в связи с поверхностным 

расположением корневой системы, а также, 

вследствие небольшой глубины проникновения в 

почву корневой системы, потребность в 

искусственном орошении [9]. Деревья на карликовых 

подвоях в большинстве случаев требуют специальных 

поддерживающих сооружений. Однако, по данным 

оригинаторов, некоторые карликовые подвои 

отличаются хорошей заякориваемостью корневой 

системы и не требуют специальных опорных 

приспособлений, о чем зачастую указывается в 

описаниях [15]. К таким подвоям относятся Малыш 

Будаговского, 62-396, Волга 3, Волга 18, Урал 1, Урал 

2, СК 3, СК 4. Однако, по данному вопросу нельзя 

делать однозначных выводов. Научный и передовой 

производственный опыт показывают, что заявленная 

способность закрепляемости в почве деревьев на 

карликовых подвоях более присуща деревьям, 

выращиваемым по классическим схемам в садах без 

орошения. Мы считаем, что в интенсивных и 

суперинтенсивных садах с уплотненными схемами 

посадки в условиях искусственного орошения 

поддерживающие приспособления необходимы, 

помимо опорной функции, для формирования 

требуемого типа кроны деревьев не только на всех 

карликовых подвоях, но даже на полукарликовых 

подвоях. 
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Таблица 2 – Распределение клоновых подвоев яблони, допущенных к использованию в 

Средневолжском регионе, по силе роста 

Сила роста клоновых подвоев 

суперкарликовые карликовые полукарликовые среднерослые сильнорослые 

Малыш  

Будаговского 

57-257 

57-366 

57-476 

57-491 

62-396 

675(32) 

76-36 

83-1-15 

Б 9-19 

Волга 18 

Волга 3 

В 9 

СК 3 

СК 4 

Урал 1  

Урал 2 

70-20-21 

71-7-22 

75-1-62 

М 9 

54-118 

57-545 

58-238 

60-160 

60-164 

62-223 

71-31-50 

87-7-12 

Волга 12 

Волга 8 

Мичуринск 12 

Мичуринск 17 

ММ 106 

Урал 3 

Урал 5 

С 79-1 

СК 2 

57-233 

57-490 

Мичуринск 19 

Мичуринск 210 

Урал 10 

Урал 11 

Урал 14 

Урал 56 

Урал 6 

Урал 7 

Урал 8 

К 109 

М 4 

70-20-20 

 

Адаптационная способность и максимальная 

реализация потенциальных возможностей клоновых 

подвоев, особенно интродуцированных, во многом 

определяется схожестью климатических условий 

данного региона и региона оригинатора. Из общего 

количества клоновых подвоев яблони, допущенных к 

использованию в Средневолжском регионе, 28 

наименований (53,8 %) выведено сотрудниками 

Мичуринского государственного аграрного 

университета в условиях Тамбовской области, 

характеризующейся умеренно-континентальным 

климатом. Область относится к зоне недостаточного 

увлажнения. Годовая сумма осадков составляет около 

500…550 мм на севере и около 425…475 мм на юге 

области.  Вероятность интенсивных засух в области 

составляет 20…40 %. Средняя температура самого 

холодного месяца (января) достигает -11,5°C. Высота 

снежного покрова 35…45 см. Минимальная 

температура воздуха может доходить до -42°C. Сумма 

активных температур в зависимости от района 

области колеблется в диапазоне от 2400°C до 2800°C. 

Продолжительность вегетационного периода 

составляет 175…190 дней [3]. Исходя из этих 

условий, созданные здесь клоновые подвои 54-118, 

57-257, 57-366, 57-476, 57-490, 57-491, 57-545, 58-238, 

60-160, 60-164, 62-396, 71-31-50, 70-20-21, 71-7-22 

характеризуются способностью выдерживать 

понижение температуры почвы в зоне расположения 

корней до -16°C, высокой жаростойкостью и 

засухоустойчивостью, устойчивостью к парше и 

мучнистой росе. Повышенной зимостойкостью и 

способностью выдерживать понижение температуры 

в корнеобитаемом слое до -18°C отличаются подвои 

57-233, 62-223, 70-20-20. Корневая система подвоя В 9 

способна выдерживать температуры только до -12…-

14°C. Среднеустойчивы к парше и мучнистой росе 

(поражаемость болезнями до 1 балла) подвои 70-20-

21, 76-36, 83-1-15 [7]. Подвои серии Мичуринск, 

допущенные к использованию в Средневолжском 

регионе с 2023 г., заявлены как высокозимостойкие, 

жаростойкие, устойчивые к парше, но при этом 

обладают средней засухоустойчивостью [15]. При 

этом подвой Мичуринск 210 рассматривается как 

альтернатива широко распространенному 

полукарликовому подвою 54-118, а подвои 

Мичуринск 12 и Мичуринск 19 – как альтернатива не 

менее известному карликовому подвою 62-396. Для 

испытания подвоев серии Мичуринск, а также других 

перспективных подвоев селекции ФГБОУ ВО 

Мичуринский ГАУ нами весной 2023 г. был заложен 

коллекционный маточник клоновых подвоев яблони. 

На сегодняшний день в Самарской области 

среди производственников наиболее популярными из 

мичуринских подвоев являются карликовый подвой 

62-396 и полукарликовый подвой 54-118. Оба этих 

подвоя были выведены профессором В.И. 

Будаговским путем скрещивания подвойных форм В9 

(Парадизка Будаговского, Парадизка краснолистная) 

и 13-14. Подвой 62-396 был получен из комбинации 

скрещивания 13-14×В9, а подвой 54-118 – из 

комбинации В9×13-14 [9]. 

Подвой 62-396. 

Маточные кусты средней величины, 

слабораскидистые. Древесина побегов средней 

плотности, оранжево-темно-розовой окраски. Листья 

широкие, слегка опущенные, с антоциановой 

окраской. Укореняемость в маточнике очень хорошая; 

мочка развивается хорошо, до 5-7 ярусов. Вследствие 

того, что маточный куст слегка раскидистый, 

необходимо проводить в ранние сроки 

дополнительное окучивание с целью выравнивания 

отводков на ранних стадиях развития. Выход 
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стандартных отводков находится в пределах 50…70 

тыс./га. Совместимость с большинством сортов 

хорошая. Саженцы на подвое 62-396 проявляют 

свойства карликовости при высоте окулировки не 

менее 15 см. При высоком качестве подвоев и 

высокой окулировке деревья начинают цвести уже в 

год посадки, а на второй год имеют 10-25 цветковых 

почек. Деревья в большинстве случаев требуют 

временной или постоянной опоры. Подвой 62-396 

устойчив к болезням. Отмечается его высокая 

засухоустойчивость, но недостаточная зимостойкость. 

Маточные кусты теряют продуктивность к 5-6 годам 

[7, 9]. 

Подвой 54-118. 

Маточные кусты мощные, компактные. Подвой 

краснолистный. Древесина прочная, темно-розового 

цвета. Окраска коры темная. Выход стандартных 

отводков до 100 тыс./га. Совместимость с 

большинством сортов хорошая. Главный недостаток – 

большая сила роста привитых на нем сортов. 

Карликовость деревьев на этом подвое слабо 

выражена; деревья на нем слабо реагируют на высоту 

окулировки. Зимостойкость хорошая, хотя в 

малоснежные зимы возможно подмерзание головы 

куста. Обладает высокой регенерационной 

способностью.  Устойчивость к болезням средняя. 

Этот подвой наиболее пригоден для слаборослых 

сортов с кольчаточным типа плодоношения. Деревья 

начинают плодоносить на 4-5 год после посадки и 

быстро наращивают урожай [7, 9]. 

Самарская область, в условиях которой 

проводятся наши исследования, отличается более 

выраженной континентальностью климата по 

сравнению с Тамбовской областью. Территория 

Самарской области принадлежит к зоне 

недостаточного увлажнения. Осадки распределены 

неравномерно, от 360 мм на юго-востоке до 580 мм на 

северо-востоке. Близость безводных азиатских 

полупустынь сказывается на климате южных 

регионов области, что выражается в периодических 

засухах. Это же обстоятельство делает значительные 

земельные угодья области зоной рискованного 

земледелия. 

Средняя многолетняя температура воздуха в 

январе по области достигает -12,7°C, абсолютный 

минимум температуры может доходить до -49°C. 

Особенностью зимнего периода являются глубокие 

оттепели, особенно во второй половине зимы, 

которые провоцируют процессы жизнедеятельности у 

растений, а последующие резкие похолодания 

приводят к гибели начавших жизнедеятельность 

органов и тканей. 

Высота снежного покрова в среднем составляет 

35…75 см. Сумма активных температур в 

зависимости от зоны области колеблется в диапазоне 

от 2200°C до 2500°C. Продолжительность 

вегетационного периода составляет 130…150 дней 

[1]. 

В условиях Самарской области 

селекционерами ГБУ СО НИИ «Жигулевские сады» 

(Е.З. Савин и др.) были созданы клоновые подвои 

яблони серии Волга (Волга 3, Волга 8, Волга 12, 

Волга 18). Эти подвои отличаются высокой 

зимостойкостью, хорошей способностью к 

размножению и укоренению, совместимостью с 

прививаемыми сортами. При этом их 

засухоустойчивость и жаростойкость средние [11, 12, 

13]. 

На Оренбургской опытной станции 

садоводства и виноградарства была проведена 

большая работа по выведению клоновых подвоев 

яблони с учетом резкой континентальности климата. 

Так, в Оренбургской области в бесснежный период в 

ноябре-декабре температура почвы на глубине 20 см 

может опускаться до            -15°C и промерзать до 1,5 

м, что приводит к повреждению корневой системы. 

Зимний период отличается значительными низкими 

температурами (-42°C, в отдельных местах до -46°C), 

сильными северными и северо-восточными ветрами, 

приводящими к зимнему иссушению плодовых 

растений. Серьезным негативным фактором являются 

оттепели в феврале-марте, под воздействием которых 

деревья повреждаются морозобоинами, а обилие 

солнечной инсоляции в это время приводит к 

солнечным ожогам скелетных ветвей дерева. 

Заметный ущерб плодовым насаждениям наносят 

заморозки во время цветения [2].  

Итогом селекционной работы Оренбургской 

ОССиВ стали клоновые подвои серии Урал, 

отличающиеся высокими зимостойкостью, 

засухоустойчивостью, жаростойкостью и 

засухоустойчивостью. При этом отмечается 

поражаемость болезнями до 1 балла у подвоев Урал 1, 

Урал 7, Урал 11 [12]. 

Для условий Самарской области из 

многообразия клоновых подвоев серий Волга и Урал, 

по результатом исследований в самих учреждениях-

оригинаторах, наиболее интересными для 

производства являются подвои Волга 3, Волга 12, 

Урал 2, Урал 5 [4]. 

Подвой Волга 3. 

Карликовый подвой Волга 3 получен от 

свободного опыления подвоя 65-972. Подвой 

зеленолистный, компактный. Древесина прочная. 

Укореняемость подвоев хорошая, выход стандартных 

отводков свыше 100 тыс./га. Корневая система 

хорошо заякоривается, поэтому привитые сорта в 

условиях неорошаемого сада при классической схеме 

посадки (6-5×4 м) можно выращивать без опоры. 

Подвой Волга 12. 

Полукарликовый подвой Волга 12 выведен 

путем свободного опыления подвоя Альнарп 2. 

Маточный куст небольшой, раскидистый. Окраска 

листьев зеленая, древесина прочная. Отводки 

укореняются хорошо – на 4,0 балла. Выход подвоев 

до 100…120 тыс./га.  

Подвой Урал 2. 

Подвой Урал 2 занимает промежуточное 

положение между карликовыми и полукарликовыми, 

ближе к карликовым. Получен от свободного 

опыления подвоя 49-290. Древесина прочная. 

Зеленолистный. Укореняемость отводков хорошая  – 

4,0 балла. Выход стандартных подвоев в пределах 100 

тыс./га. Деревья высотой до 3,6 м. Плодоношение на 
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4-5 год. 

Подвой Урал 5. 

Полукарликовый подвой Урал 5 получен от 

свободного опыления 57-469. Краснолистный. 

Маточные кусты средней величины, прямостоящие. У 

основания отводков незначительные летние побеги. 

Древесина прочная, окраска розовая. Отводки хорошо 

укореняются на 4,0-4,5 балла. Выход стандартных 

подвоев до 100 тыс./га. Зимостойкость хорошая, 

однако, на лёгких почвах и в бесснежную зиму 

возможны подмерзания корневой системы, головы 

куста на 0,5-1,0 балла. После подмерзания 

наблюдается быстрое восстановление продуктивности 

маточных кустов. Подвой обладает высокой 

регенерационной способностью корневой системы. 

Хорошая приживаемость и рост отводков и саженцев. 

Высота деревьев на этом подвое 3,5-4,0 м. 

Плодоношение наступает на 4-5 год [9, 11]. 

Клоновые подвои, созданные в прочих 

отечественных научных учреждениях (ФГБУН 

«Никитский ботанический сад – нац. научный центр 

РАН», ФГБНУ ФАНЦ Республики Дагестан, ФГБНУ 

«Федеральный научный агроинженерный центр 

ВИМ», ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНЦ 

садоводства, виноградарства, виноделия»), по данным 

заявителей, обладают высокой зимостойкостью, 

засухоустойчивостью и жаростойкостью, 

устойчивостью к болезням и вредителям [15]. Однако, 

мы считаем, и это подтверждается опытными 

данными других исследователей, проявление 

заявленных свойств подвоев К 109, Б 9-19, СК 2, СК 3 

и СК 4 возможно в регионах Крыма и Северного 

Кавказа; в условиях Среднего Поволжья их 

зимостойкость недостаточная [6, 10, 14]. Клоновый 

подвой С 79-1, выдерживающий температуру в зоне 

расположения корней до -14°C, по тем же причинам 

больше подходит для Северо-Западного региона 

страны [15]. Некоторые клоновые подвои 

вышеперечисленных учреждений-оригинаторов 

находятся на этапе коллекционного изучения в ГБУ 

СО НИИ «Жигулевские сады» (Самарская область). 

Корневая система саженцев на подвоях М 9 

способна выдерживать температуру лишь до -10°C, 

поэтому в условиях Самарской области они 

вымерзают. В связи с этим, в качестве альтернативы 

карликовому подвою М 9 рекомендуется 

использовать подвой В 9, но только в тех регионах 

Среднего Поволжья, где температура в почве зимой 

не опускается ниже -14°C [8].  

Полукарликовый подвой ММ 106 обладает 

средней устойчивостью к засухе и средней 

морозоустойчивостью. Среднерослый подвой М 4 

отличается слабой морозоустойчивостью, а также 

имеет хрупкую корневую систему. В связи с этим, 

использование подвоев М 9, ММ 106 и М 4 

сопряжено с большой вероятностью их вымерзания, 

поэтому мы не рекомендуем использовать их в зоне 

Среднего Поволжья. 

Выводы 

Таким образом, обобщив и проанализировав 

информацию о клоновых подвоях яблони, 

допущенных к использованию в Средневолжском 

регионе, можно сделать следующие выводы. 

1. Для климатических условий Среднего 

Поволжья наиболее пригодными являются подвои, 

созданные в ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, ГБУ СО 

НИИ «Жигулевские сады» и ФГБНУ ФНЦ 

Садоводства (Оренбургская ОССиВ).  

2. В Самарской области рекомендуются к 

использованию клоновые подвои 62-396, 54-118, 

Волга 3, Волга 12, Урал 2, Урал 5. 

3. Новые клоновые подвои, заявляемые в 

качестве альтернативных широко распространенным 

подвоям, требуют комплексного изучения в 

маточнике, питомнике и в саду. 
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Аннотация. В условиях сухостепной зоны равнинного Дагестана доказано положительное влияние на 

урожайность и качество плодов томата отвальной обработки почвы в сочетании с предполивным порогом 

влажности корнеобитаемого слоя 80% НВ при капельном орошении. Целью исследований являлось повышение 

эффективности производства томатов при определении более рациональной системы обработки почвы и 

установлении режимов капельного орошения, дающих возможность в данной комбинации получение урожая 

томатов стандартного качества не менее   70…80 т/га. Объектом исследований являлись посадки томатов сорта 

Подарочный (Волгоградской селекции) на орошаемых землях равнинного Дагестана. Исследованиями 

установлено, что наиболее существенное влияние на урожайность оказывают изменения в предполивных 

порогах влажности почвы, способах орошения и способах обработки почвы, которые обеспечивают 

продуктивность 1 га томатов на уровне 80…86 тонн. Полученные результаты могут быть использованы 

крестьянскими, фермерскими хозяйствами, личными подсобными хозяйствами, а также крупными 

сельскохозяйственными товаропроизводителями в условиях орошаемого земледелия. Результаты проведенных 

исследований показали, что на орошаемых землях равнинного Дагестана в системе обработке почвы под 

томаты лучшим приемом остается отвальная обработка почвы, замена поверхностно-самотечного способа   

полива по бороздам на капельное орошение, а оптимальным порогом предполивной влажности 

корнеобитаемого слоя томатов на среднесуглинистых почвах является интервал 80…100% НВ. 

Ключевые слова: вспашка, глубокое рыхление, режим орошения, полив по бороздам, капельное 

орошение, урожайность. 

 

Abstract. In the conditions of the dry steppe zone of flat Dagestan, a positive effect on the yield and quality of 

tomato fruits been proven during moldboard tillage in combination with a pre-irrigation moisture threshold of the root 

layer of 80% of LMC with drip irrigation. The purpose of the research was to increase the efficiency of tomato 

production by determining a more rational soil cultivation system and establishing drip irrigation regimes, making it 

possible in this combination to obtain a standard quality tomato yield of at least 70…80 t/ha. The object of the research 

was the planting of tomatoes of the Podarochny variety (Volgograd selection) on the irrigated lands of lowland 

Dagestan. Research has established that the most significant impact on productivity is exerted by changes in pre-

irrigation thresholds of soil moisture, irrigation methods and soil cultivation methods, which ensure the productivity of 

1 hectare of tomatoes at the level of 80…86 tons. The results obtained can be used by peasants, farms, personal 

subsidiary plots, as well as large agricultural producers in the conditions of irrigated agriculture. The results of the 

studies showed that on the irrigated lands of lowland Dagestan in the soil cultivation system for tomatoes, the best 

method remains moldboard tillage, replacing the surface-gravity irrigation method of furrow irrigation with drip 

irrigation, and the optimal threshold of pre-irrigation moisture of the root layer tomatoes on medium loamy soils is in 

the range of 80…100% of LMC (Lowest Moisture Capacity). 

Keywords: plowing, deep loosening, irrigation mode, watering along furrows, drip irrigation, yield. 

 

Введение. В решении проблемы полноценного 

и сбалансированного питания человека большая роль 

принадлежит свежей овощной продукции. К числу 

наиболее ценных овощных культур в пищевом и 

вкусовом отношении относится томат, основными 

достоинствами плодов которого является высокое 

содержание в них витаминов, минеральных веществ, 

органических кислот, углеводов и др. Все эти 

составные плодов необходимы для нормализации 

обмена веществ в организме человека и сохранения 

его здоровья [1, 13, 16] 

Высокоэффективное использование 

орошаемых земель возможно лишь при комплексном 

условии агротехнических мероприятий, способных 

обеспечить повышение урожайности возделываемых 

культур. Величина  полученного урожая и степень его 

качества являются важнейшими показателями 

результативности применяемых технологий 

возделывания. Поэтому изучение количества урожая 

позволяет сделать актуальный вывод об 

экономической эффективности того или иного приема 

агротехники, в особенности способов основной 

обработки почвы и режимов орошения культуры [7]. 

Главными  причинами большого разрыва 

между возможной и фактической урожайностью 

овощных культур считаются несовершенство 

применяемой технологии, нарушение водного и 

пищевого режима, несоблюдение оптимальной 

структуры посевов, отсутствие контроля за развитием 

растений при формировании урожая и некоторые 

другие [3, 5, 8, 12].  

В ЛПХ и КФХ Республики Дагестан, 

являющихся основными производителями овощей, в 

том числе и томатов, основным способом орошения 

является полив по бороздам. Несмотря на меньшую, 

по сравнению с другими способами полива, 

энергозатратность, этот способ приводит к сильному 

уплотнению почвы, которая при испарении влаги 

растрескивается и повреждает корневую систему 

растений. Поэтому для  разрушения почвенной корки 

обязательным приемом является послеполивное 

рыхление междурядий. При этом способе полива 

почва по длине борозды увлажняется неравномерно, 

невозможен полив малыми нормами, особенно на не 

спланированных участках, неэкономно расходуется 

поливная вода и затруднена механизация полива [2, 4, 

17]. 

Исходя из вышеизложенного наши 

исследования, направленные на активизацию 

фотосинтетической деятельности посредством 

улучшения агрофизических показателей плодородия, 

водного и связанного с ним других режимов почвы, 

позволят определить пути оптимизации изучаемых 

приемов агротехники томатов. 
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Материалы и методы. Нами был заложен 

полевой трехфакторный опыт на лугово-каштановых 

среднесуглинистых почвах КФХ «Магомедов Камиль 

Абдуллаевич» в Бабаюртовском районе РД. По 

способам основной обработки почвы (фактор А) были 

заложены следующие варианты: А1 – отвальная 

обработка на глубину 0,23-0,25 м, контроль; А2 – 

глубокое рыхление на глубину 0,23-0,25 м с 

внесением гербицида «Зенкор Ультра» весной под 

предпосевную обработку. По способу орошения 

(фактор В) сравнивались следующие варианты: В1 – 

полив по бороздам, контроль; В2 – капельное 

орошение. По водному режиму почвы (фактор С) 

сравнивали варианты: С1 – 70% НВ в активном слое 

0,5 м, контроль; С2 – 80% НВ в активном слое 0,5 м; 

С3 – 90% НВ в активном слое 0,5 м. 
Результаты и обсуждение. Основной путь 

повышения урожайности – увеличение 

фотосинтетической продуктивности растений и 

коэффициента использования фотосинтетической 

активной радиации (ФАР) листьями [9, 11, 14]. 

Многочисленными исследованиями 

подтверждена прямая корреляционная связь между 

площадью ассимиляционной поверхности растений, 

показателями фотосинтетической деятельности и 

урожайностью культуры [2, 4, 6, 8, 10, 13, 16]. К 

основным показателям фотосинтетической деятельности 

относятся фотосинтетический потенциал (ФП), 

накопление сухого вещества, чистая продуктивность 

фотосинтеза (ЧПФ) и др. 

Выявлено влияние способов полива, способов 

обработки и капельного орошения на 

фотосинтетическую деятельность томатов. Наибольшее  

 

влияние на показатели фотосинтетической деятельности 

оказали изменения в предполивных порогах влажности 

почвы, а наиболее оптимальным оказался вариант 80% 

НВ на фоне отвальной обработки почвы, при котором 

была сформирована максимальная площадь листового 

аппарата – 36,3 тыс. м2/га, накоплен максимальный ФП и 

сухое вещество – 3208 тыс. м2∙ дней/га и 12,68 т/га 

соответственно, что обеспечило наиболее высокие 

значения ЧПФ – 3,95 г/м2∙  сутки и КПД ФАР – 1,44%. 

Урожайность является обобщающим 

показателем всех процессов, протекающих в 

растении, а ее величина зависит от уровня 

применяемой агротехники [1, 13, 16]. Опытным путем 

выявлено, что переход с бороздкового полива на 

капельный полив значительно влияет на урожайность 

томатов, однако это в большей степени проявляется 

при предполивных порогах 80 и 90% НВ (табл. 1).  

Результаты исследований показывают, что 

применение в условиях орошения отвальной 

обработки почв положительно сказывается на 

урожайности томатов, которая на 5,9 т/га выше, чем 

при глубоком рыхлении почвы. Максимальная 

урожайность томатов обеспечивается при сочетании 

отвальной обработки и поддержании предполивного 

порога влажности на уровне 80% НВ – 86,1 т/га при 

капельном орошении. Увеличение урожайности 

обеспечивается как за счет большего количества 

плодов на кусте на 10,8%, так и за счет увеличения 

массы одного плода на 28,7%. 

Наряду с морфологическими характеристиками 

плодов  томатов, немаловажное значение, особенно 

для консервной промышленности, играет химический 

состав произведенной продукции (табл. 2). 

Таблица 1 – Элементы структуры урожая томатов в зависимости от условий выращивания 

 

Показатели 

Отвальная обработка  

на 0,23...0,25 м, контроль 

Глубокое рыхление 

на 0,23…0,25 м +Зенкор 

НСР05 
70% НВ 

80% НВ 90% НВ 

70% НВ 

80% НВ 90% НВ Бороз-

ды 
КО 

Бороз-

ды 
КО 

Урожайность, 

т/га 
57,4 61,5 86,1 78,5 51,2 57,5 79,9 71,6 5,4 

Урожай 

куста, кг 
1,27 1,36 1,92 1,75 1,14 1,27 1,79 1,61 - 

Количество 

плодов на 

кусте, шт. 

12,9 12,6 14,1 12,3 12,1 12,9 12,6 11,2 0,7 

Средняя масса 

плода, г. 
98,4 107,9 136,1 141,6 94,2 98,5 141,7 144,3 13,8 

 

Таблица 2 – Химический состав плодов томатов в зависимости от условий выращивания 

 

Химический состав 

томатов (на сырую 

массу) 

Отвальная обработка  

на 0,23...0,25 м, контроль 

Глубокое рыхление 

на 0,23…0,25 м +Зенкор 

70% НВ 
80% НВ 90% НВ 

70% НВ 
80% НВ 90% НВ 

борозды КО борозды КО 

Сухое 

вещество, % 
5,92 6,10 6,35 6,50 6,27 6,35 6,50 6,55 

Сахар, % 3,63 3,55 3,40 3,25 3,76 3,65 3,50 3,40 

Нитраты, мг/кг 61,9 67,6 64,3 57,4 61,7 64,1 60,9 58,7 

Витамин  С, мг/% 16,8 17,0 16,6 16,1 17,1  17,5 17,0 16,8 

  



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
33 

 
Результаты химического состава плодов 

томатов показали, что существенных отличий в 

качественных показателях в зависимости от способа 

основной обработки почвы и способа орошения не 

отмечено, хотя есть тенденция увеличения 

содержания сухого вещества и витамина С. В 

большей степени влияние на качество плодов 

оказывают условия влагообеспеченности, так как с 

улучшением уровня предполивной влажности почвы 

наблюдается рост сухого вещества на 5,8%, 

отмечается уменьшение содержания сахаров и 

нитратов на 9,1% и витамина С на 4,1%. 

Заключение. Выявлено, что способы основной 

обработки почвы влияют на урожайность томатов, а 

наибольшую урожайность обеспечивает отвальная 

обработка почвы за счет высокой урожайности в 6 и 7 

сборах плодов при несущественных различиях в 

качестве плодов; 

Максимальная урожайность томатов – 86 т/га 

обеспечивается применением капельного орошения и 

при предполивном пороге 80% НВ на фоне отвальной 

обработки почвы на глубину 0,23...0,25 м. Возможно 

применение безотвальной обработки почвы на туже 

глубину и при том же поливном режиме, но с 

применением гербицида Зенкор в системе 

предпосевной обработки почвы в виде 24% 

концентрата эмульсии из расчета 5 л/га, что 

обеспечивает урожайность плодов на уровне 80 т/га. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ ИЗМЕНЧИВОСТИ СЕМЕННОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ ДАГЕСТАНСКИХ 

ЭНДЕМИЧНЫХ ВИДОВ РОДА ALLIUM L 
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RESULTS OF STUDYING THE VARIABILITY IN SEED PRODUCTIVITY OF DAGESTAN ENDEMIC  

SPECIES OF THE GENUS ALLIUM L 

 

DIBIROV M. D., Сandidate of Biological Sciences, Associate Professor, Senior Researcher 

OSMANOV R. M.,  Junior Researcher   

Dagestan FRC RAS – Mountain Botanical Garden, laboratory of flora and plant resources, Makhachkala 

 

Аннотация. Получены результаты экспериментальных исследований по изменчивости признаков 

семенной продуктивности эндемичных видов рода Allium L. в Дагестане. Анализ показал, что с возрастанием 

высоты над уровнем моря места испытания, средние значения признаков семенной продуктивности 

увеличиваются. Так число плодов увеличивается с 9,1 до 15,7 шт.; число цветков – с 14,7 до 19,7 шт.; число 

семян в соцветии – с 19 до 37,4 шт.; масса семян в соцветии – с 26,7 до 40,3 мг. Однако масса 100 семян 

уменьшается с 136,9 до 107,1 мг. Наиболее изменчивые признаки: число семян в соцветии, масса семян в 

соцветии, а наиболее стабильные признаки: процент плодоцветения и масса 100 семян. В результате 

проведенного дисперсионного анализа выявлено существенное влияние высоты над уровнем моря на 

изученные признаки. 

Ключевые слова: род Allium L., экспериментальные базы, интродукция, изменчивость, семенная 

продуктивность.  
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Abstract. The results of experimental studies on the variability of seed productivity traits of endemic species of 

the genus Allium L. in Dagestan were obtained. The analysis showed that with increasing altitude above sea level of the 

test site, the average values of seed productivity traits increase. So the number of fruits increases from 9.1 to 15.7 

pieces; number of flowers from 14.7 to 19.7; number of seeds in inflorescence from 19 to 37.4; weight of seeds in 

inflorescence from 26.7 to 40.3 mg. However, the weight of 100 seeds decreases from 136.9 to 107.1 mg. The most 

variable traits are: the number of seeds in an inflorescence, the mass of seeds in an inflorescence, and the most stable 

traits: the percentage of fruiting and the mass of 100 seeds. As a result of the analysis of variance, a traits influence of 

altitude above sea level on the studied characteristics was revealed. 

Keywords:  genus Allium L., experimental bases, introduction, variability, seed productivity. 

 

Введение. Проблема сохранения генофонда 

дикорастущих растений, и в первую очередь, 

исчезающих, эндемичных и реликтовых видов 

является актуальной задачей экспериментальной 

ботаники. Исследования растений, как на видовом, 

так и на популяционном уровнях затрагивают 

изученность структуры их популяции, особенности 

онтогенеза, выявление механизмов самоподдержания 

в нестабильных условиях среды.  

Важно также проведения работ по изучению 

экологии и состояния вида в природных условиях, 

описание местонахождения, местообитания, а также 

морфоструктуры, ритма развития популяций [1]. На 

территории Дагестана произрастает 31 вид, из 

которых 5 являются эндемиками [8]. Эндемичные 

виды являются легко уязвимыми и поэтому требуют к 

себе детального внимания и изучения [4]. Безусловно, 

необходимо исследовать и особенности семенной 

продуктивности как основы размножения и 

интродукции эндемичных видов [2, 5, 6, 9, 11].  

Цель исследования – изучение изменчивости 

семенной продуктивности эндемичных видов рода 

Allium (Allium daghestanicum Grossh., Allium gunibicum 

Miscz ex Grossh., Allium charadzeae Tscholok.) в 

Дагестане.   

Объект и методы исследований. Материалом 

для наших исследований  послужили выборки из 

особей трех эндемичных видов Дагестана секции 

Dagestanica Tscholok., Friesen: A. daghestanicum, A. 

gunibicum, A charadzeae, собранные в различных 

районах Дагестана и пересаженные на 

экспериментальные участки Горного ботанического 

сада ДФИЦ РАН (ЦЭБ – Цудахарская 

экспериментальная база; ГЭБ – Гунибская 

экспериментальная база). Семенной материал A. 

gunibicum высеян также на высоте 50 м над уровнем 

моря в условиях г. Махачкалы (пришкольный участок 

МБОУ «СОШ № 61»).  

 Для анализа размерных, числовых и весовых 

признаков были собраны по 10 генеративных особей в 

фазе полного созревания семян. В лабораторных 

условиях была проведена камеральная обработка 

(измерения, подсчеты, взвешивание) собранного 

материала. Проведена математическая обработка 

полученных данных [7] с применением пакета 

статистических программ  Statistica v. 5.5. 

A. gunibicum (лук гунибский) является 

эндемиком  Дагестана, занесённым в Красные книги 

Дагестана и России. Встречается в Дагестане на 

высоте от 450 до 2000 метров над уровнем моря на 

сухих известняковых и каменистых склонах, а также 

на скалах (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1 – Allium gunibicum в фазе массового цветения 

 

Allium charadzeae (лук Харадзе) – узколокальный дагестанский эндемик был описан Н.Б. Чолокашвили 

[10] на основании сборов гербарного материала выше селения Аркас близ родника на скалах (рис. 2). 

 

 
А 

 
Б 

Рисунок 2 – Allium charadzeae на экспериментальном участке 

 (А – соцветие; Б – листья) 
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Allium daghestanicum (лук дагестанский) был описан Гроссгеймом [3] по живым экземплярам, 

выращенным в Бакурианском отделении Тбилисского ботанического сада из луковиц, полученных из Дагестана 

(рис. 3).  

 

 
А 

 
Б 

 

Рисунок 3 – Allium daghestanicum на экспериментальном участке  

 (А – соцветие; Б – листья) 

 

Результаты исследований. Семена цветковых 

растений являются основными элементами системы 

адаптивных или репродуктивных стратегий. Среди 

признаков семян, тесно связанных с репродуктивной 

стратегией, важными являются их размеры и вес. 

Степень соответствия экологических условий и 

жизненное состояние популяции можно оценить на 

основе потенциальной и реальной семенной 

продуктивности. Результаты исследований 

изменчивости признаков семенной продуктивности 

эндемичных видов рода Allium секции Dagestanica 

показаны в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Сравнительная характеристика признаков семенной продуктивности  

эндемичных видов рода Allium 

 

Признаки A. daghestanicum A. gunibicum A charadzeae 

X±Sx CV, % X±Sx CV, % X±Sx CV, % 

Масса соцветия (мг) 75,7±4,33 18,1 70,4±3,20 14,4 81,6±3,80 14,7 

Число плодов  (шт.) 8,4±0,37 14,0 12,9±0,92 22,6 13,8±0,77 17,7 

Число цветков (шт.) 15,4±0,67 13,7 17,1±1,18 21,8 17,4±0,76 13,9 

Число семян в соцветии 

(шт.) 

14,0±0,95 21,6 20,9±1,73  26,2 26,9±2,01 23,7 

Масса семян в соцветии 

(мг) 

20,3±1,23 19,1 22,9±1,86 25,7 37,4±2,91 24,6 

Масса 100 семян (мг) 146,3±3,97 8,6 109,8±1,25 3,6 140,3±5,87 13,2 

Процент плодоцветения 54,8±1,98 11,4 75,5±1,99 8,4 79,0±1,90 7,6 

Коэффициент 

семенификации 

0,15±0,011 23,6 0,20±0,011 17,5 0,26±0,017 21,3 

Эффективность 

репродуктивного усилия 

0,27±0,019 21,9 0,32±0,020 19,3 0,46±0,024 17,0 

Число семян на 1 плод 

(шт.) 

1,7±0,11 20,6 1,6±0,06 11,5 2,0±0,13 20,5 

 

При сравнении семенной продуктивности 

дагестанских эндемиков наибольшие показатели 

обнаружены у растений A. charadzeae. Низкая 

семенная продуктивность отмечена у A. 

daghestanicum. У этого вида наименьшее число 

плодов, число семян в соцветии, небольшая масса 

семян в соцветии. При этом масса 100 семян 

наибольшая. Низкие средние показатели выявлены у 

признаков: процент плодоцветения, коэффициент 

семенификации, эффективность репродуктивного 

усилия. Это показывает, что экологические условия 

места испытания оказывают существенное влияние на 

признаки семенной продуктивности A. daghestanicum. 

Показатели семенной продуктивности у A. gunibicum 

– промежуточные. Существенное различие по массе 

соцветия и по числу семян на 1 плод обнаружено 

только между A. gunibicum и A. charadzeae (табл. 2). 

По числу цветков различие выявлено только между A. 

daghestanicum и A. charadzeae. По другим изученным 

признакам достоверные различия обнаружены между 

двумя и тремя видами. 
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Таблица 2 – Критерий Стьюдента между видами рода Allium по признакам  

семенной продуктивности 

 

Признаки A. dag .–A. gun. A. dag.–A. char. A. gun.–A. char. 

Масса соцветия  0,98 1,02 2,25* 

Число плодов   4,54*** 6,32*** 0,75 

Число цветков  1,25 2,04* 0,21 

Число семян в соцветии  3,50** 5,80*** 2,26* 

Масса семян в соцветии  1,17 5,41*** 4,20*** 

Масса 100 семян  8,77*** 0,85 5,08*** 

Процент плодоцветения 7,37*** 8,82*** 1,27 

Коэффициент семенификации 3,21** 5,43*** 2,96** 

Эффективность репродуктивного усилия 1,81 6,21*** 4,48*** 

Число семян на 1 плод  0,80 1,76 2,79** 

Примечание: A. dag. – Allium daghestanicum, A. gun. – A. gunibicum, A. char. – A charadzeae;  t–критерий 

Стьюдента: * – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – P<0,001. 

 

Проведенный дискриминантный анализ 

показал, что наибольшая дифференциация между 

видами определяет следующие признаки: число 

плодов, число семян в соцветии, процент 

плодоцветения, эффективность репродуктивного 

усилия, масса семян в соцветии. Остальные признаки 

оказались малоинформативными. Квадраты 

расстояний Махаланобиса учтенных признаков 

показал равноудаленность и изолированность 

изученных видов друг от друга (рис. 4).  

 

 
 

 

Рисунок 4 – Ординация эндемичных видов рода Allium по признакам семенной продуктивности в 

пространстве канонических корней по итогам дискриминантного анализа 

 

Проведенные исследования показали, что с 

возрастанием высоты места испытания материала над 

уровнем моря средние значения большинства весовых 

и числовых признаков семенной продуктивности A. 

gunibicum увеличиваются (табл. 3). Число плодов 

увеличивается с 9,1 до 15,7 шт., число цветков – с 14,7 

до 19,7 шт., число семян в соцветии – с 19 до 37,4 шт., 

масса семян в соцветии – 26,7 мг до 40,3 мг, при этом 

масса 100 семян уменьшается с 136,9 до 107,1 мг. 

Наиболее изменчивые признаки: число семян в 

соцветии, масса семян в соцветии (CV=30,1–46,5%), а 

наиболее стабильные признаки: процент 

плодоцветения и масса 100 семян (CV= 8,2–13,4%). 

В природных условиях на низменности Allium 

gunibicum не произрастает. Поэтому экологические 

условия г. Махачкалы для этого вида являются 

экстремальными и средние значения признаков 

семенной продуктивности низкие. В условиях 

Цудахара и Гуниба он встречается и различия 

средних значений между признаками не достоверны, 

кроме признака – эффективность репродуктивного 

усилия. Для выяснения влияния экологических 

условий участков испытания на разных высотных 

уровнях был проведен дисперсионный анализ. 

Результаты представлены в таблице 4. 
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Таблица 3 – Сравнительная характеристика признаков семенной продуктивности  

Allium gunibicum в условиях интродукции на разных высотных уровнях 

 

Признаки Махачкала (50 м) Цудахар (1100 м) Гуниб (1750 м) t- критерий 

X±Sx CV, 

% 

X±Sx CV, % X±Sx CV, 

% 

1-2 1-3 2-3 

Масса соцветия 

(мг.) 

72,1±6,72 29,5 76,0±4,93 20,5 78,3±5,63 22,7 0,47 0,71 0,31 

Число плодов  

(шт.) 

9,1±0,82 28,6 15,7±0,82 16,4 15,7±1,32 26,5 5,69*** 4,25*** 0 

Число цветков 

(шт.) 

14,7±1,09 23,6 18,4±0,88 15,2 19,7±1,37 22,1 2,64* 2,86* 0,80 

Число семян в 

соцветии (шт.) 

19,0±2,23 37,1 31,6±3,09 30,9 37,4±3,56 30,1 3,31** 4,38*** 1,23 

Масса семян в 

соцветии (мг.) 

26,7±3,93 46,5 32,9±3,98 38,2 40,3±4,17 32,7 1,11 2,37* 1,28 

Масса 100 семян 

(мг.) 

136,9±5,63 13,0 102,4±4,35 13,4 107,1±2,98 8,8 4,85*** 4,68*** 0,89 

Процент 

плодоцветения 

61,6±1,75 9,0 85,5±2,21 8,2 79,1±2,37 9,5 8,48*** 5,94*** 1,97 

Коэффициент 

семенификации 

0,21±0,014 21,2 0,29±0,030 32,6 0,32±0,027 26,3 2,42* 3,62** 0,74 

Эффективность 

репродуктивного 

усилия 

0,36±0,025 21,9 0,42±0,032 23,9 0,51±0,024 15,1 1,48 4,33*** 2,25 

* 

Число семян на 1 

плод (шт.) 

2,1±0,16 24,3 2,0±0,18 27,6 2,4±0,19 24,7 0,42 1,21 1,53 

Примечание: 1 – Махачкала, 2 – Цудахар, 3 – Гуниб  X – среднее, ±Sx – стандартная ошибка, CV – 

коэффициент вариации, t–критерий Стьюдента: * – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – P<0,001. 

 

 

Таблица 4 – Результаты однофакторного дисперсионного анализа семенной продуктивности Allium 

gunibicum по высотному градиенту с учетом модели линейной регрессии 

 

Признаки Источник изменчивости – высота 

SS MS F  критерий h2, % R2, % Rxy 

Масса соцветия (мг) 196,467 98,233 0,29 2,1 2,1 0,15 

Число плодов  (шт.) 290,400 145,200 14,15*** 51,2 43,8 0,66 

Число цветков (шт.) 134,600 67,300 5,21* 27,9 27,3 0,52 

Число семян в соцветии (шт.)   1769,867 884,933 9,78*** 42,0 41,8 0,65 

Масса семян в соцветии (мг) 927,200 463,600 2,86 17,5 16,9 0,41 

Масса 100 семян (мг) 6990,110 3495,05 17,62*** 56,6 42,8 -0,65 

Процент плодоцветения 3066,182 1533,09 33,88*** 71,5 45,3 0,67 

Коэффициент семенификации 0,064 0,032 5,24* 28,0 27,6 0,53 

Эффективность репродуктивного усилия 0,112 0,056 7,57** 35,9 34,6 0,59 

Число семян на 1 плод (шт.) 1,013 0,506 1,62 10,7 5,2 0,23 

 

Как видно из таблицы фактор «участок 

испытания» существенно и высоко достоверно влияет 

на признаки соцветия: число плодов, число цветков, 

число семян в соцветии, масса 100 семян, процент 

плодоцветения, коэффициент семенификации, 

эффективность репродуктивного усилия. 

Достоверного влияния фактора не обнаружено на 

признаки: масса соцветия, масса семян в соцветии, 

число семян на 1 плод.  

Известно, что высокая семенная 

продуктивность является одним из условий 

поддержания оптимальной численности особей в 

популяциях. В процессе эволюции популяций и 

возникновения внутривидовой дифференциации 

меняется сама структура семенной продуктивности, 

т.е. соотношение между разными компонентами: 

числом и массой семян, числом плодов и семян, 

числом генеративных побегов. Изучение тех или 

иных компонентов семенной продуктивности 

позволяет судить об эффективности систем 

размножения в конкретных экологических условиях. 

Заключение. В результате сравнительного 

анализа изменчивости признаков семенной 

продуктивности эндемичных видов Дагестана 

выявлена их идентичность по признакам семенной 

продуктивности. Наибольшие показатели 
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обнаружены у A. charadzeae. Низкая семенная 

продуктивность имеет A. daghestanicum. Показатели 

семенной продуктивности у A. gunibicum – 

промежуточные. 

Проведенные исследования показали, что с 

возрастанием высоты места испытания материала над 

уровнем моря средние значения большинства весовых 

и числовых признаков семенной продуктивности A. 

gunibicum увеличиваются. Наиболее изменчивы 

признаки: число семян в соцветии, масса семян в 

соцветии и наиболее стабильны признаки: процент 

плодоцветения и масса 100 семян.  

Фактор «место произрастания» или «участок 

испытания» существенно и высоко достоверно влияет 

на признаки соцветия: число плодов, число цветков, 

число семян в соцветии, масса 100 семян, процент 

плодоцветения, коэффициент семенификации, 

эффективность репродуктивного усилия.  
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THE ROLE OF BIOLOGICAL PRODUCTS IN THE PRE-SOWING TREATMENT  

OF SPRING BARLEY SEEDS 

 

RYABTSEVA N.A., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

Don State Agrarian University, v. Persianovsky 

 

Аннотация. В последние годы наблюдается тенденция сокращения посевных площадей, урожайности и 

валового сбора ярового ячменя. Однако, разностороннее использование этой культуры, как в кормовом 

направлении, так и в пищевой промышленности подталкивает производителей к усовершенствованию 

агротехнологии и их адаптации. В условиях недостаточного увлажнения Ростовской области изучена реакция 

ярового ячменя сорта Прерия на допосевную обработку семян биопрепаратами: Тренер, Фульвогумат, ОбеpeгЪ, 

Биодукс, Артафит. Лабораторный опыт показал, что предпосевная обработка семян биопрепаратами 

способствовала увеличению энергии прорастания на 3-19 % и лабораторной всхожести на 2-6%. Существенное 

увеличение средней длины первичных корешков обеспечила обработка семян Биодукс, ОберегЪ и Артафит. 

Предпосевная обработка семян способствовала существенному увеличению количества зародышевых корешков 

на 0,2–0,4 штуки (НСР05= 0,2 штуки) на всех вариантах кроме Фульвогумат. Наиболее развита была первичная 

корневая система при обработке семян Биодукс, общая длина корешков проростка составило 98,6 см. Длина 

колеоптиля у проростков была отмечена на уровне 4,1–4,6 см. Сила роста проростков ячменя отмечена на 

уровне 97–100 %, а степень их развития оценена в 4,2–4,5 балла. По совокупному положительному действию на 

семена ярового ячменя рекомендуем использовать препарат Биодукс. 

Ключевые слова: яровой ячмень, биопрепарат, сорт, корень, всхожесть, сила роста. 

 

Abstract. In recent years, there has been a tendency to reduce the acreage, yield and gross harvest of spring 

barley. However, the versatile use of this crop, both in the feed direction and in the food industry, pushes producers to 

improve agricultural technology and their adaptation. In conditions of insufficient moisture in the Rostov region, the 

reaction of spring barley of the Prairie variety to the pre-sowing treatment of seeds with biopreparations: Trainer, 

Fulvohumate, Obereg, Biodux, Artafit was studied. Laboratory experience has shown that pre-sowing seed treatment 

with biological preparations contributed to an increase in germination energy by 3-19% and laboratory germination by 

2-6%. A significant increase in the average length of the primary roots was provided by the treatment of Biodux, 

Obereg and Artafit seeds. Pre–sowing seed treatment contributed to a significant increase in the number of germinal 

roots by 0,2-0,4 pieces (NSR05 = 0,2 pieces) on all variants except Fulvohumat. The primary root system was the most 

developed. 

Keywords: spring barley, biological product, variety, root, germination, growth force. 

 

Введение. В понятие «посевных качеств 

семян» входят признаки и свойства, которые 

определяют пригодность семян для посева. Среди них  

- лабораторная всхожесть, сила роста, энергия 

прорастания и др. Качество высеваемых семян 

сказывается на продуктивность растений [1, 2]. 

Совокупность факторов влияет на показатели 

качества семян. Например, С.А. Чазов отмечал 

влияние экологических факторов. Он установил, что 

снижение лабораторной всхожести, силы начального 

роста семян яровой пшеницы, выращенных в 

северных районах Свердловской области, в сравнении 

с южными районами, сопровождается снижением 

интенсивности дыхания и активности окислительно-

восстановительных процессов в проростках семян. 

Что влечет снижение полевой всхожести, 

выживаемости и количества продуктивных стеблей, в 

итоге снижает урожайные свойства [3]. 

Такой фактор как срок уборки также влияет на 

качество семян [4]. Это отражено в работе Н.Н. 

Назаровой: «достоверное снижение урожайности 

(0,74 т/га) наблюдается при уборке ячменя с 

влажностью зерна 23,0–23,6 %, а всхожесть 

получаемых из него семян снижается на 7,7 %» [5]. 

Аналогичные данные у Т. А. Бабайцевой [6, 7, 8] и 

К.А Харитонова [9]: «при ранней уборке с 

влажностью зерна 23,2–26,2 % наблюдается 

существенное снижение урожайности и увеличению 

травмированности семян» [9]. 

Ряд ученых опытным путем установили 

влияние биопрепаратов на посевные качество семян. 

Высокие показатели полевой всхожести ярового 

ячменя сорта Родник Прикамья обеспечивает 

использование препаратов: ОП Альбит (97%), ОС 

Альбит (88,9%) и ОС+ОП Альбит (87,0%). Доказано 

влияние гуминового препарата «Реликт Р» на 

посевные качества ячменя, увеличивая энергию 

прорастания и полевую всхожесть семян [10, 11]. 

Применение биопрепарата Рутер повлияло на 

лабораторную всхожесть (97%) и энергию 

прорастания (94%) [12]. 

Установлено действие анаэробно сброженных 

удобрений (эффлюента) на прорастание семян 

ярового ячменя. Наибольшая энергия прорастания с 

применением чистого эффлюента - 68,6%, всхожесть 

семян - 71,3% [13].  

Таким образом, анализ научной литературы 

дает представление о изученности вопроса, а также 

необходимости дальнейшего изучения в аспекте 

уточнения использования биопрепаратов на семенах 

ярового ячменя в определенных условиях 

выращивания.  

Цель исследования - комплексно изучить, как 

влияет обработка семян ярового ячменя 

биопрепаратами перед посевом на их прорастание. 

Для реализации цели необходимо решить следующие 
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задачи: изучение энергии прорастания, лабораторной 

всхожести, развития первичной корневой системы 

проростков ячменя, длины колеоптиля и ростка 

проростков, коэффициента симметрии, силы роста и 

степени развития проростков ячменя.  

Методы исследования. Лабораторные опыты 

по влиянию биопрепаратов: Тренер, Фульвогумат, 

ОбеpeгЪ, Биодукс, Артафит на семена ярового ячменя 

сорта Прерия были проведены в 2020-2023 гг. в 

условиях лаборатории КФХ «ИП  Рябцев Е.Н.». 

Посевные качества семян после биообработки 

определяли по следующим методикам: лабораторная 

всхожесть и энергия прорастания по ГОСТу 12038-84; 

морфофизиологические показатели проростков и сила 

роста - по методике, разработанной 

Госсеминспекцией [15]. 

 Расчет коэффициента симметрии проростков 

семян (К) осуществляли по формуле, предложенной 

учеными Омского ГАУ [16]: 

К== Lрост*100* Lкор / Nкор* Lкор, где 

Lрост – длина ростка, см  

Lкор – длина корешка, см 

Nкор – количество корешков, шт. 

Р  езультаты исследования.  
Нашими опытами установлено, что допосевная 

обработка семян ячменя биопрепаратами оказала 

существенное влияние на энергию прорастания + 4-

19% (НСР
05 = 5 %) и на лабораторную (Fф< F05). 

Энергия прорастания в опыте в среднем составила 

42–61 % (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1 – Влияние биопрепаратов на энергию прорастания и лабораторную всхожесть семян 

ярового ячменя (2020-2023 гг.) 

 

Использование биопрепарата Биодукс энергия 

прорастания была выше на 3–19 % относительно 

величины показателя во всех вариантах опыта. 

Показатели лабораторной всхожести в опыте были от 

79 до 85%. 

С.В. Сосненко доказал, что семена, имеющие 

высокие показатели лабораторной всхожести и 

энергии прорастания, не показывают достоверных 

различий по урожайности, по этому, эти показатели 

не могут точно спрогнозировать будущую 

урожайность [17]. В связи с этим нами проведен 

детальный анализ прорастания семян, применив для 

этого морфологические параметры проростков – 

длину колеоптиля, ростка, корешков и количество 

корешков. Анализ 7-суточных проростков показал, 

что обработка семян ячменя перед посевом 

росторегулирующими  препаратами оказала 

существенное влияние на первичную корневую 

систему. 

Предпосевная обработка семян в первую 

очередь направлена на лучшее развитие первичной 

корневой системы (рис. 2).  

 

 
 

Рисунок 2 – Влияние биопрепаратов на развитие первичной корневой системы проростков ячменя 

(2020-2023 гг.) 
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Существенное увеличение средней длины 

первичных корешков по сравнению с контролем (на 

0,5-0,8 см) обеспечила обработка семян Биодукс, 

ОберегЪ и Артафит (НСР05= 0,4 см). Остальные 

варианты обработки значимого влияния не оказали. 

Обработка семян биопрепаратами 

способствовала существенному увеличению 

количества зародышевых корешков на 0,2–0,4 

шт. (НСР05= 0,2 шт.) на всех вариантах кроме 

Фульвогумат. Наилучшее развитие получила 

первичная корневая система при допосевной обработке 

семян Биодукс, общая длина корешков проростка 

составило 98,6 см. 

Исследования показали неоднозначное 

действие препаратов на длину ростка и колеоптиля. 

Длина колеоптиля у проростков была отмечена на 

уровне 4,1–4,6 см (табл. 1). 

Стимулирующее действие на длину 

колеоптиля оказала допосевная обработка семян 

всеми биопрепаратами, кроме Артафит и Тренер. 

Показатель был существенно выше на 0,1-0,3 см 

(НСР05= 0,1 см) относительно контроля.  

 

Таблица 1 – Длина колеоптиля и длина ростка проростков ячменя в зависимости от биопрепаратов 

на семенах (2020-2023 гг.) 

 

Вариант опыта Длина колеоптиля, см Длина ростка, см 
Коэффициент симметрии, 

ед 

Без обработки (к) 4,3 13,0 14,9 

Биодукс 4,6 14,1 14,3 

Тренер 4,1 13,5 14,6 

Артафит 4,3 13,8 14,8 

ОберегЪ 4,4 14,0 14,6 

Фульвогумат 4,4 13,3 14,7 

НСР05 0,1 0,5 0,4 

 

Длина ростка в опыте варьировала в пределах 

13,0–14,1 см. Допосевная обработка семян 

биопрепаратами способствовали существенному 

увеличению его длины на 0,5– 1,1 см (НСР05= 0,5 

см) по сравнению с контролем. 

Опыт показал, что обработка семян 

биопрепаратами существенно уменьшила 

коэффициент симметрии на всех вариантах, особенно 

с использованием Биодукс (НСР05= 0,4 ед.). По 

утверждению ученых, чем меньше коэффициент 

симметрии, тем выше урожайные свойства семян 

[16]. 

Сила роста и степень развития проростков 

также зависели от допосевной обработки семян (табл. 

2).

  

Таблица 2– Сила роста и степень развития проростков ячменя в зависимости от биопрепаратов 

(2020-2023 гг.) 

 

Вариант опыта Сила роста, % Степень развития проростка, балл 

Без обработки (к) 97 4,2 

Биодукс 100 4,5 

Тренер 100 4,3 

Артафит 100 4,4 

ОберегЪ 98 4,5 

Фульвогумат 98 4,4 

НСР05 Fф< F05 Fф< F05 

 

В среднем по опыту сила роста проростков 

отмечена на уровне 97–100 %, а степень их развития 

оценена в 4,–4,5 балла. 

Заключение. Исследования показали 

комплексное влияние биопрепаратов в допосевной 

обработке семян ярового ячменя на энергию 

прорастания и лабораторную всхожесть семян, на 

развитие первичной корневой системы проростков, на 

длину колеоптиля и длину ростка проростков, на силу 

роста и степень развития проростков. 
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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ УРОЖАЙНОСТИ ПОДСОЛНЕЧНИКА В РЕСПУБЛИКЕ ДАГЕСТАН 
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WAYS TO INCREASE SUNFLOWER YIELD IN THE REPUBLIC OF DAGESTAN 
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Аннотация. Одним из основных условий повышения урожайности семян подсолнечника является 

рациональное использование удобрений. Действие удобрений на урожай и масличность подсолнечника 
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изучалось в равнинных орошаемых условиях республики Дагестан. Объектом исследования являлся 

районированный гибрид Беркут. Изучалось влияние различных доз и соотношений питательных элементов, 

сроков и способов применения удобрений, действие микроудобрений, эффективность азотно-калийных 

подкормок. Изучения проведены в  2020-2023 гг. на светло-каштановых почвах СПК «Новая жизнь» 

Бабаюртовского района республики Дагестан. 

Рациональное использование удобрений улучшает водный режим растений, повышает интенсивность и 

продуктивность фотосинтеза, увеличивает содержание хлорофилла и каротиноидов в листьях. 

Ключевые слова: подсолнечник, элементы питания, удобрения, дозы удобрений, подкормка, 

микроудобрения, урожайность, 

 

Abstarct. One of the main conditions for increasing the yield of sunflower seeds is the rational use of fertilizers. 

The effect of fertilizers on the yield and oil content of sunflower was studied in the flat irrigated conditions of the 

Republic of Dagestan. The object of the study was a zoned hybrid Berkut. The influence of various doses and ratios of 

nutrients, timing and methods of application of fertilizers, the effect of micro-fertilizers, the effectiveness of nitrogen-

potassium fertilizing were studied. The studies were conducted in 2020-2023 on light chestnut soils of the SEC "New 

Life" of the Babayurt district of the Republic of Dagestan. 

The rational use of fertilizers improves the water regime of plants, increases the intensity and productivity of 

photosynthesis, increases the content of chlorophyll and carotenoids in leaves. 

Keywords: sunflower, nutrition elements, fertilizers, fertilizer doses, top dressing, micro fertilizers, yield. 

 

Введение. Одним из основных приемов 

адаптивной технологии возделывания 

сельскохозяйственных культур является применение 

минеральных удобрений с учетом биологических 

особенностей выращиваемой культуры и почвенно-

климатических условий конкретного региона. 

Подсолнечник потребляет из почвы большое 

количество элементов питания. На создание 1 т семян 

расходуется 50-60 кг азота, 20-25 кг фосфора, 100-120 

кг калия. Особенно много питательных веществ 

подсолнечнику требуется в период бутонизации до 

цветения, когда идет интенсивный рост, и растения 

быстро накапливают органическую массу [1-4].  

Ко времени цветения подсолнечник поглощает 

из почвы около 60% азота, 80% фосфора и 90% калия 

от их общего выноса за весь период вегетации. От 

третьей-четвертой фаз роста и развития до 

образования 10-12 листьев, когда закладываются 

генеративные органы и определяется уровень 

урожайности, растения подсолнечника предъявляют 

повышенные требования к фосфорному питанию. 

Однако по своим биологическим особенностям 

данная культура отзывается на удобрения меньшими 

прибавками урожая, чем зерновые культуры [5,6,7].  

Цель исследований – изучить влияние 

различных доз и соотношений питательных 

элементов, сроков и способов применения удобрений, 

действие микроудобрений, эффективность азотно-

калийных подкормок. 

Методы исследований. Опыты закладывались 

в 4-кратной повторности. Площадь делянок – 50 м2. 

Изучение доз и соотношений питательных элементов 

проводилось 2020-2023 гг. на светло-каштановых 

почвах СПК «Новая жизнь» Бабаюртовского района 

республики Дагестан. Удобрения азотно-фосфорно-

калийные вносились под предпосевное лущение зяби 

и в дозах, предусмотренных схемой опыта. 

Предшественник – озимая пшеница. Посев 

проводился в последней декаде апреля. В период 

вегетации опыты поддерживались в чистом от 

сорняков состоянии. Учет урожая семян – 

поделяночный. Масличность определялась из средней 

пробы семян методом обезжиренного остатка [8].  

Результаты исследований и их обобщение. 

В таблице 1 представлены результаты опыта, 

проведённого в СПК «Новая жизнь» Бабаюртовского 

района.  

 

Таблица 1 – Дозы и соотношения минеральных удобрений под подсолнечник 

 

Варианты 

удобрений 

Прибавка урожая, 

ц/га 

Масличность, % Урожай масла , 

ц/га 

Средняя урожайность 

семян за 3 года  

Без удобрения 

(контроль) 

-- 47,1 7,3 20,1 

N30 P60 4,5 47,7 9,4 24,1 

N45 P60 4,7 47,5 9,5 25,1 

N60 P60 5,0 48,6 9,7 25,5 

P30 N45 3,6 48,8 9,0 21,2 

P90 N45 5,3 49,1 9,9 25,1 

P120 N45 6,1 48,8 9,9 23,3 

N45P60K30 4,8 49,2 9,8 24,7 

N45P60K45 4,3 49,4 9,7 23,7 

N45P60K60 4,0 50,1 9,7 23,6 
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Опыты показали, что увеличение (в пределах 

оптимума – от 30 до 90 кг/га) доз азотных и 

фосфорных удобрений положительно сказывается на 

урожае семян и усиливает маслообразовательный 

процесс. Повышение же с 30 до 60 кг/га (в 

действующем веществе) доз калийных удобрений (на 

фоне NP) в течение трех лет на 1-2% увеличивало 

масличность семян и несколько снижало их 

урожайность. Оптимальными дозами удобрений на 

светло-каштановых почвах считать: N60P60, N45P60, 

P90N45 и N45P60K30.  

 

Таблица 2  – Эффективность под подсолнечник азотно-калийных подкормок на  

светло-каштановых почвах 

 

Варианты 

удобрений 

Прибавка урожая, 

ц/га 

Масличность, % Урожай масла , ц/га Урожайность, ц/га 

N60P60K30 - 

контроль 

--- 50,7 8,16 16,1 

P60 +N60K30 в 

подкормку 

+2,2 52,4 9,58 18,3 

P60N60 +K30 в 

подкормку 

+2,3 52,9 9,73 18,4 

P60N30 +N30K30 в 

подкормку 

+3,0 53,6 10,23 19,1 

P60K30 +N60 в 

подкормку 

+0,6 51,8 8,65 16,7 

P60N30 +K30N30 в 

подкормку   

+1,0 52,2 8,92 17,1 

Без удобрения -3,9 47,0 5,73 12,2 

НСР                                                                         2,1                         3,8 

 

 

Учитывая, что на разных фазах развития 

подсолнечник предъявляет неодинаковые требования 

к основным питательным элементам и что максимум 

поглощения фосфора наблюдается в период от 

всходов до бутонизации, а калия и азота – от фазы 

начала формирования корзинки и до налива семян, 

мы изучали способы повышения коэффициента 

использования азотных и калийных удобрений. 

Опыты с азотно-калийными подкормками 

показали, что в почвенно-климатических зонах с 

количеством осадков 300-400 мм внесение части азота 

и всей дозы калия в подкормку в фазу начала 

формирования корзинки является 

высокоэффективным приемом повышения 

урожайности и масличности семян. 

Так, например, при внесении азота и калия в 

период вегетации наблюдалось увеличение урожая 

семян на 2,5-3,0 ц/га (по сравнению с допосевным 

внесением той же дозы удобрений) и увеличение 

масличности семян на 1,5-2,0%.  

По сравнению с контролем (NPK перед 

посевом) внесение N30P60 перед посевом N30K30 при 

первой междурядной обработке увеличило урожай 

семян на 3,0 ц/га и повысило масличность семян на 

3%. Это объясняется тем, что калий и азот, внесённые 

перед посевом, в период всходов задерживают рост 

растений, а в более поздние периоды способствуют 

развитию мощного ассимилирующего аппарата, 

повышают фотосинтетическую деятельность листьев, 

усиливают рост зародыша и отток ассимиляторов из 

листьев в репродуктивные органы. В результате 

заметно возрастает масличность семян. 

Опыты, проводимые по применению под 

подсолнечник микроэлементов, показали, что в зоне 

неустойчивого увлажнения и при поливе применение 

малых доз медных, цинковых и борных удобрений в 

формах ZnSO4, CuSO4 и борнодатолитового 

удобрения как при внесении в почву, так и при 

предпосевной обработке семян весьма эффективно. 

Борнодатолитовое удобрение применялось в 

количествах 16,32 и 48 кг/га (B1B2и B3), ZnSO4-10 и 

CuSO4-20 кг/га. Характерно, что с увеличением дозы 

бора урожай семян повышался, а масличность 

снижалась, что связано с увеличением в семенах 

фракции протеина.  

В среднем использование микроудобрений (на 

фоне NPK) позволило увеличить урожай семян на 14-

18%. 

На светло-каштановых почвах, сравнительно 

обеспеченных микроэлементами, внесение медных и 

борных удобрений, напротив понизило урожай семян 

на 0,5-1 ц/га и на 1,5-2,0% снизило их масличность. 

В своих опытах, проведенных в последние 

годы, мы также наблюдали увеличение коэффициента 

использования фосфорных удобрений при внесении 

гранулированного суперфосфосфата с семенами. При 

предпосевном внесении суперфосфосфата (P60) 

вразброс под лущение зяби урожай семян (на фоне 

N45K30) составил 27,3 ц/га, а при внесении с семенами 

в дозе 20 кг/га – 29,9 ц/га. 
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Таблица 3 – Влияние микроэлементов на урожай и на масличность подсолнечника 2020-2023 гг. 

 

Внесение в 

почву 

Урожай семян Выход 

масла в % 

Обработка семян Урожай семян Выход 

масла в % 
в ц/га в % к контр. в ц/га в % к контр. 

фон (NPK) 24,8 100,0 48,9 обработка водой 27,7  49,5 

Фон+Cu 27,4 110,0 46,7 обр. 0,1% 28,1 110,0 46,9 

Фон+Zn 28,3 114,1 48,6 обр. 0,1% 29,6 112 49,0 

Фон+B1 26,9 108,5 49,2 обр. 0,5% 

Н3ВО3 

29,3 116 49,0 

Фон+B2 29,1 117,3 48,8 Посев сухими 

семенами 

25,2 100 48,9 

Фон+B3 29,2 117,7 46,3 Без удобрения 23,9 --- 48,7 

 

Заключение. Рациональное использование 

удобрений улучшает водный режим растений, 

повышает интенсивность и продуктивность 

фотосинтеза, увеличивает содержание хлорофилла и 

каротиноидов в листьях. Однако высокий 

коэффициент полезного действия от вносимых 

удобрений наблюдается лишь в условиях высокой 

агротехники и при достаточной влагообеспеченности 

растений. 
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Аннотация. В статье представлены данные по изучению действия гербицидов и биопрепаратов на 

урожайность свёклы в северной лесостепи Тюменской области Западной Сибири. Урожайность учитывали по 

вариантам опыта путем взвешивания корнеплодов с 1 м2 в трехкратной повторности и переводили на 1 га. 

Гибриды свёклы столовой Betollo F1. Площадь опыта 0,05 м2. В результате исследований в 2022-2023 гг. видим, 

что применение баковой смеси гербицидов («Клео, ВДГ», «Битаниум 22, КЭ», «Альфа Бригадир») 

способствовало увеличению урожайности на 18,2 %, а использование биопрепарата Азафок обеспечило 

наибольшую прибавку урожая в сравнении с контролем на 10,3 %. 

Ключевые слова: свёкла обыкновенная (Béta vulgáris), Клео, ВДГ, Битаниум 22, КЭ, Альфа Бригадир, 

Азафок, Гумат Калия. 

 

Annotation. The article presents data on the study of the effect of herbicides and biological products on beet 

yields in the northern forest-steppe of the Tyumen region of Western Siberia. The yield was taken into account 

according to the variants of the experiment by weighing root crops from 1 m2 in triple repetition and transferred to 1 

ha. Hybrids of beetroot Betollo F1. The area of the experiment is 0.05 m2. As a result of research in 2022-2023 . we see 

that the use of a tank mixture of herbicides ("Cleo, VDG", "Bitanium 22, CE", "Alpha Brigadier") it contributed to an 

increase in yield by 18,2 %, and the use of the biological preparation Azafok provided the greatest increase in yield in 

comparison with the control by 10,3 %. 

Keywords: beetroot (Beta vulgaris), Cleo, VDG, Bitanium 22, CE, Alpha Brigadier, Azavak, Potassium Humate. 

 

Введение 

Актуальность. Столовая свекла является 

одной из самых распространенных овощных культур 

открытого грунта, посевы которой занимают около 

6% площадей, занятых под овощами. Для получения 

стабильно высоких урожаев, максимально 

приближенных к потенциально возможным, на 

современном этапе развития сельскохозяйственного 

производства практически нельзя обойтись без 

применения средств химизации. Защита растений - 

одно из звеньев технологии возделывания растений, 

имеющих особое место в повышении продуктивности 

и производстве экологически безопасной продукции 

[1]. 

В последние годы в России и за рубежом 

урожайность сахарной свёклы [2] достигла 500 ц/га. 

При принятой стандартной однострочной схеме 

посева с шириной основных междурядий 45 см 

максимальное количество корнеплодов составляет 

110-120 тыс. шт./га. Дальнейшее повышение 

продуктивности возможно за счёт изыскания более 

продуктивных схем посева [3]. 

Существенное влияние на продуктивность 

сахарной свёклы оказывают минеральные удобрения, 

при этом важная роль в минеральном питании этой 

культуры отводится калию. Являясь одним из 

необходимых элементов жизнедеятельности 

растительного организма, он способствует 

обеспечению увеличения активности многих 

ферментов, улучшению процесса фотосинтеза [4]. 

Применение больших средств химизации [5] 

стало глобальной проблемой из-за его повсеместного 

присутствия, которое создает неизбежные риски 

воздействия на человека. Отсутствует общее 

представление о наличии загрязняющих веществ в 

продуктах питания и сельскохозяйственной 

продукции [6]. 

Расширение ассортимента возделываемых 

сельскохозяйственных культур, различающихся по 

биологическим особенностям и требованиям к 

условиям произрастания, даёт возможность 

формировать агроценозы, которые наиболее 

полноценно используют биоклиматические ресурсы 

[7] и обеспечивают высокую продуктивность [8]. 

Тюменская область находится в зоне 

рискованного земледелия, в связи с этим возникла 

необходимость применения биологических 

препаратов [9]. Экспериментальными работами 

многих ученых по изучению биологических 

препаратов на сельскохозяйственных культурах было 

доказано, что биологические препараты существенно 

увеличивают урожайность [10]. 

Цель исследований: проанализировать 

влияние гербицидов и биологических препаратов на 

урожайность свёклы в северной лесостепи Тюменской 

области. 
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Методы исследования. Исследования 

проводили в 2022-2023 гг. на базе опытного поля 

ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья вблизи д. 

Утяшево, почва чернозём выщелоченный. 

Урожайность учитывали по вариантам опыта путем 

взвешивания корнеплодов с 1 м2 в трехкратной 

повторности и переводили на 1 га. Гибриды свёклы 

столовой Betollo F1. Площадь возделывания 0,05 га. 

Размещение вариантов последовательное. Весной при 

наступлении физической спелости почвы проводили  

ранневесеннее боронование СГ-12 в два следа 

поперёк направления основной обработки; 

предпосевная обработка почвы культиватором КПС-4 

на 6-8 см; посев сеялкой СОНП-2,8; прикатывание 3-

ККШ; опрыскивание гербицидом по вегетации 

опрыскивателем аккумуляторным Brait BES-12AC; 

основная обработка почвы (вспашка) – ПН-4-35 на 20-

22 см после уборки предшественника (однолетние 

травы). 

Результаты исследований и их обобщение.  
В среднем за 2022-2023 гг. урожайность свёклы 

столовой с применением баковой смеси гербицидов 

составила 37,5 т/га, в сравнении с контролем прибавка 

составила 5,5 т/га (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Влияние гербицидов на урожайность свёклы столовой, т/га, 2022-2023 г. 

 

Вариант Урожайность Отношение к контролю, +/- 

Контроль (без гербицидов, вода) 30,2 - 

Баковая смесь («Клео, ВДГ», 

«Битаниум 22, КЭ», «Альфа 

Бригадир») 

37,5 + 5,5 

НСР05 1,3  

 

Применение гербицидов Клео, ВДГ, Битаниум 

22, КЭ, Альфа Бригадир способствовало увеличению 

урожайности свёклы столовой на 18,2 %. 

Действие биологических препаратов на 

урожайность свёклы столовой отмечено 

положительное, так, прибавка по варианту с 

применением Азафок составила 10,3 %, а по варианту 

с Гуматом Калия выше контроля на 6,0% (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Действие биопрепаратов на урожайность свеклы столовой, т/га, 2022-2023 г. 

 

Вариант Урожайность Отношение к контролю, +/- 

1. Контроль (без биопрепаратов, 

вода) 
30,1 - 

2. Азафок (3,0 л/га) 33,2 +3,1 

3. Гумат калия (1,3 л/га) 31,9 +1,8 

НСР05 1,1  

 

В сравнении с контрольным вариантом 

применение биологических препаратов 

способствовало увеличению урожайности свёклы 

столовой на 1,8-3,1 т/га. 

Заключение. За исследуемые годы (2022-2023) 

в северной лесостепи Тюменской области применение 

баковой смеси гербицидов Клео, ВДГ, Битаниум 22, 

КЭ, Альфа Бригадир способствовало увеличению 

урожайности свёклы столовой на 18,2 %, а 

использование биологических препаратов Азафок и 

Гумат Калия привело к увеличению урожая свёклы на 

10,3 и 6,0 %. 
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 ФОТОСИНТЕТИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ СОРТОВ СОИ В ЗАВИСИМОСТИ  

ОТ ПРИМЕНЯЕМЫХ АГРОПРИЁМОВ 

 

САЛИХОВ Р. И., соискатель 

КУРАМАГОМЕДОВ А. У., канд. с.-х. наук, доцент  

ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ, г. Махачкала 

 

PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY OF SOYBEAN VARIETIES DEPENDING ON THE APPLIED 

AGRICULTURAL PRACTICES  

 

SALIKHOV R.I., applicant 

KURAMAGOMEDOV A. U., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

Dagestan State Agrarian University, Makhachkala 

 

Аннотация. В статье приводятся результаты исследований по подбору сортов сои для условий 

Приморско-Каспийской подпровинции Дагестана на фоне двухкратного опрыскивания регулятором роста Х-

Сайт. Установлено, что максимальные показатели площади листовой поверхности (36,1 тыс. м2/га) и чистой 

продуктивности фотосинтеза (3,47 г/м2·сутки) обеспечил скороспелый сорт Славия. Превышения с данными 

сорта Вилана составили 5,9 и 20,9%. На посевах сортов Альба, Чара и Олимпия значения площади листьев 

варьировали в пределах 31,8; 29,7 и 27,8 тыс. м2/га, а ЧПФ – соответственно 2,62; 2,55 и 2,48 г/м2·сутки.  

Разница с данными сорта Славия составила 13,5; 21,5; 29,8 и 32,4; 36,1; 39,9%, а по сравнению с сортом Вилана  

– соответственно  7,2; 14,8; 22,7 и 9,5; 12,5 и 15,7%. Наибольшая эффективность была достигнута при 

двухкратном опрыскивании посевов регулятором роста Х-Сайт, дозой 0,75 л/га, где площадь листьев составила 

35,2 тыс. м2/га, а чистая продуктивность фотосинтеза – 3,02 г/м2·сутки. В данном случае показатели 

фотосинтетической деятельности (площадь листьев и чистая продуктивность фотосинтеза) превысили 

контрольный вариант на 23,9 и 24,9%, данные второго варианта (0,5 л/га) и четвёртого вариантов – 

соответственно на 14,3-7,5 и 6,0-2,7%. 

Ключевые слова: соя, сорт, Приморско-Каспийская подпровинция Дагестана, регулятор роста Х-Сайт, 

дозы, фотосинтетическая деятельность. 

 

Abstract. The article presents the results of research on the selection of soybean varieties for the conditions of 

the Primorsko-Caspian subprovincia of Dagestan, against the background of two-time spraying with the growth 

regulator X-Site. It was found that the maximum indicators of the leaf surface area (36.1 thousand m2/ha) and the net 

productivity of photosynthesis (3.47 g/m2·day) were provided by the precocious variety Slavia. The excess with the data 

of the Vilana variety was 5.9 and 20.9%. On the crops of Alba, Chara and Olympia varieties, the leaf area values 

varied within 31.8, 29.7 and 27.8 thousand m2/ha, and the NPF – 2.62, 2.55 and 2.48 g/m2·day, respectively. The 

difference with the data of the Slavia variety was 13.5; 21.5; 29.8 and 32.4; 36.1; 39.9%, and compared with the Vilana 

variety - respectively 7.2; 14.8; 22.7 and 9.5; 12.5 and 15.7%. The greatest efficiency was achieved with a two-time 

spraying of crops with the growth regulator X-Site, a dose of 0.75 l/ ha, where the leaf area was 35.2 thousand m2 /ha, 

and the net productivity of photosynthesis was 3.02 g/m2 · day. In this case, the indicators of photosynthetic activity 

(leaf area and net photosynthesis productivity) exceeded the control variant by 23.9 and 24.9%, the data of the second 

variant (0.5 l/ha) and the fourth variants - respectively by 14.3 – 7.5 and 6.0-2.7%. 

 Keywords: soy, variety, Primorsko-Caspian subprovincia of Dagestan, growth regulator X-Site, doses, 

photosynthetic activity.  

 

Введение. Фотосинтезу принадлежит ведущая 

роль в получении высокого урожая 

сельскохозяйственных культур, в том числе сои, так 

как в процессе его образуется органическое вещество, 

используемое для формирования репродуктивных 

органов. Учитывая, что основным органом 

фотосинтеза является лист, фотосинтетическая 

активность растения должна быть направлена на 

образование мощного листового аппарата. Во многих 

работах отмечалась прямая связь между площадью 

листьев и урожайностью [7,11]. Поэтому приемы, 

приводящие к улучшению развития и увеличению 

площади листьев, являются главным средством в 

борьбе за высокую урожайность.  

Следует отметить, что на процесс нарастания 

листовой поверхности значительное влияние 

оказывают климатические стрессы (высокая 

температура, длительная засуха), вызывающие 
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преждевременное старение и отмирание листьев. 

Рядом исследователей установлено, что обработка 

семян перед посевом и растений в период вегетации 

агрохимикатами и регуляторами роста не только 

усиливает процесс листообразования, но и повышает 

устойчивость растений к климатическим стрессам [1-

6,8-10,12-13]. 

С учётом изложенного выше материала, нами 

были проведены полевые исследования по изучению 

фотосинтетической деятельности сои в зависимости 

от скороспелости сортов, а также от применяемых доз 

регулятора роста Х-Сайт. 

Материалы и методика исследований 

Опыты были проведены на каштановых почвах 

Приморско-Каспийскойй подпровинции Дагестана в 

2022-2023 гг. 

В качестве объектов полевого эксперимента 

были выбраны сорта сои (Вилана, Славия, Альба, 

Чара, Олимпия) на фоне обработки разными дозами 

регулятора роста Х- Сайт. 

Площадь делянок – 50 м2, повторность – 

четырёхкратная. 

Результаты исследований и их обсуждение 

В проведённых исследованиях установлено, 

что фотосинтетический потенциал сои в значительной 

степени зависел от возделываемых сортов, а также 

применяемых доз регулятора роста Х-Сайт. Как видно 

из приведённых данных таблицы 1, на посевах сорта 

Вилана площадь листьев в среднем составила 34,1 

тыс. м2/га. Наибольший показатель, на уровне 36,1 

тыс. м2/га зафиксирован у сорта Славия, превышение 

с данными вышеуказанного сорта составило 5,9%. В 

дальнейшем по другим сорта отмечено снижение 

данного показателя. Так, у сортов Альба, Чара и 

Олимпия листовая поверхность составила 

соответственно 31,8; 29,7 и 27,8 тыс. м2/га (табл. 1). 

 

 

Таблица 1 – Влияние способов посева и норм высева на площадь листьев в посевах сои, тыс. м2/га 

  

Сорт Регулятор роста Год Средняя   

 2022  2023  

Вилана – контроль Контроль – без обработки растений 30,3 31,1 30,7 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

32,4  32,9 32,6 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

36,4 37,8 37,1 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

34,7 36,9 35,8 

Славия Контроль – без обработки растений 32,3 33,4 32,8 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

35,1 36,4 35,7 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

38,3 39,4 38,8 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

36,5 37,6 37,0 

Альба Контроль – без обработки растений 26,8 28,9 27,8 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

30,4 31,8 31,1 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

34,8 36,4 35,6 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

32,4 33,0 32,7 

Чара Контроль – без обработки растений 25,4 26,7 26,0 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

27,2 29,8 28,5 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

32,7 33,3 33,0 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

30,5 32,4 31,4 

Олимпия Контроль – без обработки растений 23,7 25,3 24,5 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

25,6 26,6 26,1 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

30,4 32,7 31,5 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

27,7 30,4 29,0 
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Разница с показателем сорта Славия 

варьировала в пределах 13,5; 21,5; 29,95, а по 

сравнению с сортом Вилана – соответственно 7,2; 14,8 

и 22,7%. 

 Примерно такая же динамика отмечена по 

чистой продуктивности фотосинтеза (ЧПФ). Так, 

максимальный показатель в среднем по вариантам 

опыта (3,47 г/м2·сутки) сформировал сорт Славия 

(табл. 2). 

На делянках контрольного варианта (Вилана) 

снижение ЧПФ составило 20,9% (2,87 г/м2·сутки).  

Данный показатель у сорта Альба отмечен на уровне 

2,62 г/м2·сутки, что ниже данных сорта Славия на 

32,4%, а по сравнению с сортом Вилана – на 9,5%. 

Минимальные и примерно одинаковые значения (2,55 

и 2,48 г/м2·сутки) обнаружены у сортов Чара и 

Олимпия. 

Анализ формирования сортами сои показателей 

фотосинтетической деятельности в зависимости от 

применяемых доз регулятора роста Х-Сайт показал 

следующее. На варианте без обработки площадь 

листьев составила 28,4 тыс. м2/га, а   чистая 

продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) – 2,42 г/м2·сутки. 

При 2-х кратном опрыскивании растений регулятором 

Х-Сайт дозой 0,5 л/га данные показатели увеличились 

на 8,4 и 16,1%.  

 

Таблица 2 – Влияние доз регулятора роста на ЧПФ, г/м2·сутки  

 

Сорт Регулятор роста Год Средняя   

 2022  2023  

Вилана – контроль Контроль – без обработки растений 2,36 2,58 2,47 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

2,94 2,98 2,96 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

3,02 3,10 3,06 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

2,97 3,01 2,99 

Славия Контроль – без обработки растений 2,93 3,16 3,04 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

3,53 3,58 3,55 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

3,65 3,73 3,69 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

3,56 3,67 3,61 

Альба Контроль – без обработки растений 2,26 2,35 2,30 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

2,51 2,67 2,59 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

2,81 2,89  2,85 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

2,71 2,80 2,75 

Чара Контроль – без обработки растений 2,15 2,28 2,21 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

2,44 2,61 2,52 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

2,74 2,81 2,77 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

2,65 2,75 2,70 

Олимпия Контроль – без обработки растений 2,04 2,19 2,11 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,5 л/га) 

2,32 2,57 2,44 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (0,75 л/га) 

2,69 2,76 2,72 

Х-Сайт – 2-х кратное опрыскивание 

растений (1,0 л/га) 

2,59 2,69 2,64 

 

Максимальные данные на уровне 35,2 тыс. 

м2/га и 3,02 г/м2·сутки зафиксированы при 

применении дозы регулятора 0,75 л/га. Превышения в 

сравнении с данными контрольного варианта 

составили 23,9 и 24,9%, а при сопоставлении с 

данными второго варианта (0,5 л/га) – на 14,3 и 7,5%.  

В случае применения дозы регулятора 1,0 л/га 

площадь листьев составила 33,2 тыс. м2/га, а ЧПФ – 

2,94 г/м2·сутки. 

Заключение  

Таким образом, предварительные данные 

полевого эксперимента указывают на 

целесообразность возделывания в условиях 

Приморско-Каспийской подпровинции скороспелого 
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сорта Славия и среднеспелого сорта Вилана.  

Биологически активные вещества, позитивно 

воздействуя на физиологические процессы 

растительных организмов, повышали 

фотосинтетическую деятельность растений, 

активизируя продукционные процессы сои. 

Наибольшая эффективность была достигнута при 

двухкратном опрыскивании регулятором роста Х-

Сайт, дозой 0,75 л/га. 
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ГЕОИНФОРМАЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СИСТЕМА В АПК:  
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GEOINFORMATION TECHNOLOGY SYSTEM IN THE AGRO-INDUSTRIAL COMPLEX:  

STATE, SEARCH FOR SOLUTIONS 

 

ULCHIBEKOVA N.A., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

KHANMAGOMEDOV S.G., Doctor of Economics, Professor 

Dagestan State Agrarian University, Makhachkala 

 

Аннотация. Аргументированы и оценены аспекты состояния, проблем, направлений и путей развития 

цифровой трансформации в агросфере. Актуализирована роль создания цифровых географических 

информационных систем, обусловлены меры по интеграции отраслей сельского хозяйства в цифровую 

технологическую эволюцию. В АПК страны динамично растут объемы и качество применяемых 

информационных технологий, формируется новый инвестиционный сегмент «Агротех», который позволит 

решить многие хронически нерешаемые в отрасли задачи и проблемы с помощью цифровизации и 

автоматизации производственно-хозяйственных и снабженческо-сбытовых процессов (явлений), а в итоге 

поднять выше инвестиционную привлекательность сельского хозяйства. Внедрение современной комплексной 

учетно-аналитической цифровой информационной системы позволит максимально быстро выявлять факторы, 

влияющие на конечный результат, принимать взвешенные управленческие решения. 

Ключевые слова: цифровизация, географическая информационная система, технологии, аграрная сфера, 

стратегия, комплекс факторов. 

 

Abstract. The aspects of the state, problems, directions and ways of development of digital transformation in the 

agricultural sphere are reasoned and evaluated. The role of the creation of digital geographic information systems is 

actualized, measures for the integration of agricultural industries into the digital technological evolution are 

determined. In the agro-industrial complex of the country, the volume and quality of information technologies used are 

dynamically growing, a new investment segment "Agrotech" is being formed, which will allow solving many chronically 

unsolvable tasks and problems in the industry through digitalization and automation of production, economic and 

supply-marketing processes (phenomena), and as a result, raise the investment attractiveness of agriculture higher. The 

introduction of a modern integrated accounting and analytical digital information system will make it possible to 

identify factors affecting the final result as quickly as possible and make informed management decisions. 

Keywords: digitalization, geographic information system, technologies, agricultural sector, strategy, complex of 

factors. 

 

Введение.  По прогнозам экспертов ООН, 

население мира к 2050 году может достигнуть 9,8 

млрд. человек, что приведет к потребности 

человечества в 1,7 раза больше продовольственной 

продукции. В этих условиях (несмотря на сложные 

межгосударственные отношения), 

сельскохозяйственное производство, основанное на 

традиционных технологиях его ведения, являясь 

высоко уязвимым видом деятельности (зависимость 

от природно-климатических и почвенных условий, 

трудность заранее компетентно структурировать все 

производственно – хозяйственные процессы и т.д.), 

обуславливает необходимость значительного 

увеличения объемов продовольственной продукции с 

широким переходом АПК на передовые формы 

организации инновационных технологий, в том числе 

на цифровые информационные системы мониторинга 

и управления в агропромышленной сфере [2,7,12]. 
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В мире отрасль сельского хозяйства, ранее 

самая отдаленная от информационных технологий 

(ИТ), теперь входит в цифровую эру, стоит на пороге 

«Второй зеленой революции», способной с 

применением новых передовых технологий адекватно 

увеличить производительность труда и объемы 

воспроизводства продукции [5,8,13].  

По оценкам отечественных экспертов, Россия к 

2035 году должна занять более 5% мирового 

интеллектуального рынка производства и 

распределения пищевых продуктов с индивидуальной 

логистикой [7,10,11]. 

Дальнейшее развитие сельского хозяйства в 

стране предусматривает (предполагает) проведение 

под знаком биосферной парадигмы 

природопользования экологизации производственно-

хозяйственной деятельности, приведении ее в 

соответствие с законами, нормативами и правилами, 

обеспечивающими сохранение и улучшение 

естественных (природных) функций биосферы  

[1,6,11,16]. 

Результаты. Влияние множества различных 

факторов на развитие отраслей сельского хозяйства (в 

отличие от других отраслей национальной 

экономики),  неподвластных человеку, обуславливает 

активизацию работ по усовершенствованию форм его 

ведения, включая внедрение современных 

информационных технологий, в том числе на основе 

геоинформационных их видов: интернет вещей, 

оснащение системами спутниковой навигации, 

автоматизация производственных процессов и т.п. 

[4,13,14]. 

Положительный опыт отдельных (многих 

экономически развитых) стран в цифровизации 

аграрной сферы деятельности субъектов 

хозяйствования и вертикали структур управления ими 

актуализирует важность внедрения в отечественный 

АПК высокоэффективных систем ведения земледелия 

и животноводства, современных электронных 

технологий сбора и обработки данных с 

использованием географических информационных 

систем (ГИС), ориентированных на такие свойства 

как оперативность, системность, непрерывность, 

глобальность [9,13-15,19]. 

ГИС – это система аппаратно-программных 

средств и алгоритмических процедур, созданная для 

цифровой поддержки, пополнения, управления, 

манипулирования, анализа, математико-

картографического моделирования и образного 

отображения географически координированных 

данных на той или иной территории [4,19]. 

Из истории: идеи и проекты создания ГИС 

впервые начали выдвигать в 60-е годы ХХ века 

(Гарвардская лаборатория компьютерной графики и 

пространственного анализа); проекты ГИС для учета 

земельных ресурсов, земельного кадастра и 

налогооблажения впервые использовали в Канаде и 

Швеции; к концу прошлого столетия появились 

разнообразные программно-модифицированные 

средства и сетевые приложения, увеличилось число 

их пользователей, сформировалась мировая 

геоинформационная культура и инфраструктура 

[7,10]. 

В настоящее время с ростом потребности в 

геоданных для различных сфер деятельности 

(включая агропромышленное производство), ГИС 

стала решать традиционные задачи новыми 

прогрессивными методами (приемами), 

анализировать и планировать (прогнозировать) 

рабочие (производственно-хозяйственные) процессы 

с высокой степенью точности, вероятности, 

оперативности, доступности к большому объему 

цифровой информации и конкретных территориях 

(земель) [11,12,18]. 

Принято (определено), что для любой ГИС 

характерны такие функции: 

- сбор сведений о территории, т.е. получение 

координатной и смысловой информации об 

изучаемых объектах этой территории; 

- генерализация (обобщение) собранной 

информации в виде тематической карты, плана, схемы 

и т.п., т.е. условное отображение расположения и 

свойств объектов на картографической основе; 

- обработка и анализ генерализованной 

информации о территории; 

- принятие решения (или выводов) по 

результатам анализа. 

Пример, по ГИС земельного кадастра региона 

необходимы: 

- средства сбора и хранения сведений о 

земельных участках – это местоположение, размеры, 

качество земли, стоимость, в чьей собственности и 

т.п.; 

- электронная карта земельных угодий;  

- средства генерализации и отображения 

сведений о земельном кадастре;  

-организационно-технические средства 

управления земельными ресурсами (купля-продажа, 

сбор налогов, изменение границ и т.п.) 

Указ Президента РФ №350 от 21.06.2016 г. «О 

мере по реализации государственной научно-

технической политики в интересах развития 

сельского хозяйства» нацелен на разработку и 

реализацию комплексных мер по созданию и 

внедрению конкурентоспособных отечественных 

технологий, основанных на новейших достижениях 

науки: 

- производство оригинальных и элитных семян 

сельскохозяйственных растений, племенной 

продукции, высококачественных кормов, кормовых 

добавок и лекарственных средств для животных; 

- производство пестицидов и агрохимикатов 

биологического происхождения; 

- производство, переработка и хранение 

сельхозпродукции, сырья и продовольствия; 

- контроль качества сельхозпродукции, сырья и 

продовольствия, экспертиза генетического материала 

и др. [2,20]. 

В реализации этого Указа и других поручений 

Главы государства Правительство РФ и Минсельхоз 

России разработали программу «Цифровизация 

сельского хозяйства РФ», утверждены запуск 

«Единого цифрового реестра земель 

сельскохозяйственного назначения» и 
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«Стратегическое направление цифровой 

трансформации АПК и рыбного хозяйства до 2030 

года», созданы «Научные центры для внедрения 

высоких технологий в сельское хозяйство», ГИС 

прослеживаемости пестицидов и агрохимикатов и т.д. 

[6,14,15,19]. 

Далее, как часть новой национальной 

технологической трансформации аграрной сферы, 

Агентством стратегических инициатив (АСИ) 

совместно с бизнес сообществом подготовлена 

дорожная карта «Умное сельское хозяйство», где 

указаны приоритетные сегменты: 

- использование в сельскохозяйственном 

производстве автоматизации, искусственного 

интеллекта, больших данных; 

- развитие ускоренной селекции, доступной 

органики; 

- разработка новых источников сырья 

(например, переработка биомассы водорослей и 

насекомых); 

- организация персонализированного питания; 

- использование сетевых технологий пятого 

поколения и др. [11,15]. 

Разработкой органических биопрепаратов 

(биопестицидов) – препаратов для биологической 

борьбы с вредителями и болезнями растений 

(животных) занимается кластер биомедицинских 

технологий «Сколково» по направлению 

«Биотехнология в сельском хозяйстве и 

промышленности». В этом направлении реализуется и 

проект «Мануфактура зеленых технологий». 

 А компания «Компонент» создала 

автоматизированную систему (чипирование) по: 

поиску пропавших животных, мониторингу 

поведения животных и мест их нахождения, 

выполнению зооветеринарных операций, созданию 

«паспортов животных», контролю за деятельностью 

обслуживающего животных персонала. 

Очевидно, идет процесс технологической 

эволюции, когда на развитие сельского хозяйства 

обратили адекватное внимание государство и 

технологические компании, стали контролировать 

полный цикл ведения отраслей растениеводства и 

животноводства за счет умных и 

высокопроизводительных устройств.  

Популярным агротехнаправлением ныне 

становится развитие биотехнологий – технологий, где 

используются живые организмы, культивируемые 

клетки и биологические  процессы для производства 

определенных веществ и продуктов. Это проекты по 

переработке органических отходов с использованием 

насекомых (производство протеина), по выпуску 

биопрепаратов для повышения экологичности и 

эффективности сельхозпродукции [3,14,15]. 

По оценкам Минсельхоза России реализация 

стратегических направлений цифровизации 

агропрома (внедрение цифровых двойников, 

искусственного интеллекта, интернета вещей, 

беспилотных летательных аппаратов, технологий 

дистанционного зондирования земли, запуск онлайн-

платформы для продвижения сельхозпродукции, 

моделирования и прогнозирования деятельности 

(процессов и др.)) стране обойдется в более 50 млрд. 

рублей. 

В частности, на развитие технологий 

искусственного интеллекта в 2023 г. Правительством 

РФ выделено более 900 млн. рублей пока отдельным 

(пилотным) субъектам: Московская, Брянская, 

Воронежская, Курская, Нижегородская и Тульская 

области, Пермский край, Республика Татарстан. На 

создание в 2023-2024 гг. «Единого окна» по 

государственной информационной системе сбора и 

анализа отраслевых данных выделяются более 500 

млн. руб. На развитие Единой федеральной 

информационной системы о землях 

сельскохозяйственного назначения и мелиоративного 

комплекса в текущем году отведено более 400 млн. 

руб. и т.д. 

Можно отметить, что в АПК страны динамично 

растут объемы и качество применяемых 

информационных технологий, формируется новый 

инвестиционный сегмент «Агротех», который 

позволит решить многие хронически нерешаемые в 

отрасли задачи и проблемы с помощью цифровизации 

и автоматизации производственно-хозяйственных и 

снабженческо-сбытовых процессов (явлений), а в 

итоге поднять выше инвестиционную 

привлекательность сельского хозяйства. 

Такие стороны цифровых технологий как 

объективность, открытость и прозрачность, смогут 

упростить процедуры сертификации 

сельхозпродукции, финансово-налогового контроля, 

доступ к кредитным средствам (банков, частных 

инвесторов), сокращать ресурсы и время на проверки, 

выстраивать эффективно-логистические графики, 

добиваться конкурентных (адекватных) цен на 

агропродовольствие, минуя возможных посредников, 

ограничить рынок контрафактной продукции, сделать 

каналы товародвижения максимально прозрачными. 

А горизонтальные связи (сотрудничество) между 

производителем и потребителем сельхозпродукции 

через электронные сайты и социальные сети позволят 

регулировать процессы моделирования товара, 

создания продукта по индивидуальному заказу, 

разработка нового товара с определенным набором 

его качеств и т.д. [12,16,17]. 

Цифровое геоинформационное управление 

производственно-финансовыми циклами в 

деятельности АПК способно обеспечить сбор, 

достоверность и сохранность важных (больших) 

данных о: происхождении продукции (товара), 

условиях его переработки и сбыта продукции, 

комплексной прозрачности выбранного процесса 

(цикла) – они  зашифрованы и не могут быть удалены 

или изменены (реверсированы). При этом, 

потребитель в поиске высококачественных и 

экологически безопасных продуктов может проверять 

их реальное происхождение, характеристики 

качества, технологии производства, рынка сбыта и 

т.д. [11,12,17]. 

Вывод. Качественно и быстро просчитать 

результаты комплекса факторов в ручном 

(традиционном) режиме и принимать компетентные 

решения по множеству корректирующих 
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деятельность мерам или по инвестициям очень 

трудно, даже, если аналитик с хорошей 

профессиональной подготовкой, опытом и логической 

интуицией. Внедрение же современной комплексной 

учетно-аналитической цифровой информационной 

системы позволит максимально быстро выявлять 

факторы, влияющие на конечный результат, 

принимать взвешенные управленческие решения. 

Исследования и оценка экспертных видений 

проблем успешного создания современных ГИС в 

стране, а также логически расширенный анализ 

действительности, направлений и перспектив 

цифровой интеграции в аграрной сфере наводят на 

меры и пути ее дальнейшей активизации: 

- осуществление адекватной поддержки, 

контроля и регулирования обращений цифровых 

активов на основе периодического 

совершенствования законодательных проектов и 

нормативных актов; 

- ускоренное формирование в стране реально 

действующих цифровыхтсистем: Единого реестра 

объемов производства основных видов 

сельхозпродукции; Единой сертификации и 

стандартизации методов контроля технологий и 

качества продукции; 

- создание и обеспечение доступности базы 

универсальных (разнообразных) характеристик и 

значений по этапам производственных циклов  

выращивания сельхозпродукции; 

 - опережающее и повсеместное повышение 

финансово-экономической, технологической и 

цифровой грамотности работников структур аграрной 

сферы; 

- активное и полноценные оснащение 

сельхозформирований (отрасль сельского хозяйства) 

современными средствами мониторинга 

производственных процессов и качества продукции, а 

также соответствующей инфраструктурой для 

ускоренного внедрения цифровой трансформации и 

др.  

 

Список литературы 

1. Указ Президента РФ Путина В.В. №204 от 07.05.2018 г. «О национальных целях и стратегических 

задачах развития Российской Федерации до 2024 года» [Электронный ресурс]. 

2. Указ Президента РФ №350 от 21.06.2016 г. «О мерах по реализации государственной научно-

технической политики в интересах развития сельского хозяйства» [Электронный ресурс]. 

3. Биотехнология в сельском хозяйстве и промышленности [Электронный ресурс]. 

4. Бышов Н.В. Геоинформационные системы в сельском хозяйстве: учебное пособие. – 2013. – 709 с. 

5. Бутырин В. Направления цифровой трансформации сельского хозяйства // Экономика сельского 

хозяйства России. – 2019. – №6. – С.9-14. 

6. Ведомственная программа «Цифровое сельское хозяйство Российской Федерации» [Электронный 

ресурс]. 

7. Вероника Г.И. Влияние цифровизации мировой экономики на экономический рост в странах мира // 

Российский внешнеэкономический вестник. – 2022. – №8. – С. 36-53. 

8. ИТ в агропромышленном комплексе России [Электронный ресурс]. 

9. Ковалев В.В. Цифровая экономика. Понятия, алгоритмы, показатели: учебное пособие. – М.: 

Проспект. – 2015. – 485 с.  

10. Колодняя Г. Цифровая экономика: особенности развития в России // Экономист. – 2018. – №4. – С. 

63-69. 

11. Цифровизация и органическое производство АDОР: материалы междунар. конф. – Санкт-Петербург: 

2021. – С. 46-49. 

12. Смагин А. Интеграция цифровой экономики в сельское хозяйство: международный опыт и его 

применение в Российской Федерации // Экономика сельского хозяйства России. – 2018. – №6. – С. 92-97. 

13. Стратегия развития информационного общества Российской Федерации на 2017-2030 годы 

[Электронный ресурс]. 

14. Стратегическое направление цифровой трансформации АПК и рыбного хозяйства до 2030 года 

[Электронный ресурс]. 

15. «Умное сельское хозяйство» [Электронный ресурс]. 

16. Ханмагомедов С.Г. Особенности цифровой трансформации аграрной экономики: приоритеты, 

перспективы // Проблемы реализации методико-практических и информационных технологий в региональных 

АПК: материалы всерос. науч.-практ. конф. – Махачкала: Дагестанский ГАУ, 2023. 

17. Федеральная программа «Цифровая экономика Российской Федерации» [Электронный ресурс]. 

18. Федеральная программа «Цифровизация сельского хозяйства Российской Федерации» [Электронный 

ресурс]. 

19. Шарипов С.А. Развитие агропромышленного комплекса в условиях цифровой экономики // 

Экономика сельскохозяйственных и перерабатывающих предприятий. – 2019. – №6. – С.33-39. 

20. Khanmagomedov S., Mukailov M., Ulchibekova N., Yusufov A., Ashurbekova T. // Synchronization of 

mechanisms for realizing the interests of the population in rural territories // В сборнике: E3S Web of Conferences. 

Сер. "International Scientific and Practical Conference "Development of the Agro-lndustrial Complex in the Context of 

Robotization and Digitalization of Production in Russia and Abroad", DAIC 2020" 2020. С. 6015. 

 

 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
59 

 
References 

1. Decree of the President of the Russian Federation V.V. Putin No. 204 of 05/07/2018 “On national goals and 

strategic objectives of the development of the Russian Federation until 2024” [Electronic resource]. 

2. Decree of the President of the Russian Federation No. 350 of June 21, 2016 “On measures to implement state 

scientific and technical policy in the interests of agricultural development” [Electronic resource]. 

3. Biotechnology in agriculture and industry [Electronic resource]. 

4. Byshov N.V. Geographic information systems in agriculture: a textbook. – 2013. – 709 p. 

5. Butyrin V. Directions for digital transformation of agriculture // Russian Agricultural Economics. – 2019. – 

No. 6. – P.9-14. 

6. Departmental program “Digital Agriculture of the Russian Federation” [Electronic resource]. 

7. Veronica G.I. The influence of digitalization of the world economy on economic growth in the countries of the 

world // Russian Foreign Economic Bulletin. – 2022. – No. 8. – P. 36-53. 

8. IT in the agro-industrial complex of Russia [Electronic resource]. 

9. Kovalev V.V. Digital economy. Concepts, algorithms, indicators: textbook. – M.: Prospekt. – 2015. – 485 p. 

10. Kolodnyaya G. Digital economy: features of development in Russia // Economist. – 2018. – No. 4. – pp. 63-

69. 

11. Digitalization and organic production ADOP: proceedings of the international conference. – St. Petersburg: 

2021. – pp. 46-49. 

12. Smagin A. Integration of the digital economy into agriculture: international experience and its application in 

the Russian Federation // Russian Agricultural Economics. – 2018. – No. 6. – P. 92-97. 

13. Strategy for the development of the information society of the Russian Federation for 2017-2030 [Electronic 

resource]. 

14. Strategic direction of digital transformation of the agro-industrial complex and fisheries until 2030 

[Electronic resource]. 

15. “Smart agriculture” [Electronic resource]. 

16. Khanmagomedov S.G. Features of the digital transformation of the agricultural economy: priorities, 

prospects // Problems of implementing methodological, practical and information technologies in regional agro-

industrial complexes: proceedings of the All-Russian scientific and practical conference. – Makhachkala: Dagestan 

State Agrarian University, 2023. 

17. Federal program “Digital Economy of the Russian Federation” [Electronic resource]. 

18. Federal program “Digitalization of agriculture of the Russian Federation” [Electronic resource]. 

19. Sharipov S.A. Development of the agro-industrial complex in the digital economy // Economics of 

agricultural and processing enterprises. – 2019. – No. 6. – P.33-39. 

20. Khanmagomedov S., Mukailov M., Ulchibekova N., Yusufov A., Ashurbekova T. // Synchronization of 

mechanisms for realizing the interests of the population in rural territories // In the collection: E3S Web of 

Conferences. Ser. "International Scientific and Practical Conference "Development of the Agro-industrial Complex in 

the Context of Robotization and Digitalization of Production in Russia and Abroad", DAIC 2020" 2020. P. 6015. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



60 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
ЗООТЕХНИЯ И ВЕТЕРИНАРИЯ 

(сельскохозяйственные, ветеринарные, биологические науки) 

 

10.52671/26867591_2023_4_60 

УДК 636. 5.033:630*16 

 

ПРИРОДНЫЕ КОРМОВЫЕ ДОБАВКИ В РАЦИОНЕ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

 

АЛИЕВА С.М., ассистент 

АХМЕДХАНОВА Р.Р.,  д-р с.-х. наук, профессор 

АЛАКАЕВА А.И., канд. с.-х. наук, доцент 

ГАДЖАЕВА З. М., соискатель 

ФГБОУ  ВО Дагестанский ГАУ, г. Махачкала 

 

NATURAL FEED ADDITIVES IN THE DIET OF BROILER CHICKENS 

 

ALIYEVA S.M., Assistant 

AKHMEDKHANOVA R.R., Doctor of Agricultural Sciences 

ALAKAEVA A.I., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

GADZHIEVA Z. M., applicant 

Dagestan State Agrarian University, Makhachkala 

 

Аннотация. Работа посвящена определению оптимальных уровней совместного ввода муки из крапивы 

двудомной и морских водорослей Каспия и влияния их на продуктивность и качество мяса бройлеров.  

С целью проведения исследований были сформированы 4 группы из цыплят-бройлеров суточного 

возраста кросса «Росс 308» на территории птицефабрики «Какашуринская» Карабудахкентного района РД. 

Опыт проводился в течение 42 дней. Рацион контрольной группы состоял только из сбалансированного по всем 

питательным веществам с включением 4% травяной муки из люцерны полнорационного комбикорма (ПК), а у 

опытных групп рацион травяной муки из люцерны заменили на муку из крапивы двудомной (urtica dioica L.) и 

морских водорослей рода Ульва Ulva и Энтероморфа Enteromorpha Link. 

В результате исследований установлено, что лучшие показатели по приросту живой массы и сохранности 

отмечены у бройлеров 4-ой опытной группы, получавших 2% муки из крапивы и 2% муки из морских 

водорослей взамен травяной муки из люцерны.  

Ключевые слова: комбикорм, мука из крапивы, мука из водорослей, цыплята-бройлеры, прирост живой 

массы, йод. 

 

Abstract. The work is devoted to determining the optimal levels of joint input of flour from nettle dioecious and 

seaweed of the Caspian Sea and their impact on the productivity and quality of broiler meat. 

For the purpose of conducting research, 4 groups of broiler chickens of the daily age of the Ross 308 cross were 

formed on the territory of the Kakashurinskaya poultry farm in the Karabudakhkent district of the RD. The experiment 

was conducted for 42 days. The diet of the control group consisted only of a complete feed balanced in all nutrients 

with the inclusion of 4% herbal flour from alfalfa (PC), and in the experimental groups the diet of herbal flour from 

alfalfa was replaced with flour from nettle dioica (urtica dioica L.) and seaweed of the genus Ulva Ulva and 

Enteromorpha Enteromorpha Link. 

As a result of the research, it was established: what are the best indicators for the increase in live weight and 

safety in broilers of the 4 experimental group, who received 2% nettle flour and 2% seaweed flour instead of herbal 

alfalfa flour. 

Keywords: compound feed, nettle flour, algae flour, broiler chickens, live weight gain, iodine. 

 

Здоровье человека, профилактика болезней, 

сохранение молодости и долголетие населения страны 

непосредственно взаимосвязано  с обеспечением 

сбалансированного питания организма независимо от 

социальных и возрастных групп населения. 

Как известно, сегодня на рынке предлагается 

огромный перечень кормовых добавок для 

обогащения рациона животных биологически 

активными и минеральными веществами – это 

витаминно-минеральные смеси, премиксы, 

аминокислоты и т. д. Однако, при этом существенно 

снизить себестоимость в животноводстве практически 

невозможно. Основная причина в том, что данные 

добавки состоят из веществ, имеющих более низкую 

биологическую доступность – это синтетические 

витамины, аминокислоты, химически чистые 

минеральные неорганические вещества и другие. 

Также они не идут в сравнение с натуральными 

природными источниками биологически активных 

веществ по эффективности воздействия на организм 

животного. Кроме того, их высокая стоимость влияет 

и на рентабельность животноводческой продукции. 

В связи с чем, многие исследователи работают 

над поиском более дешевого природного 
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растительного сырья-заменителя кормовых добавок 

химического синтеза, который бы не уступал 

биологической ценности и мог бы значительно 

поднять качество и экологическую чистоту 

производимой продукции [1-14]. 

Многие исследователи в своих работах 

отмечают, что травяная мука из различных 

растительных компонентов является хорошим 

источником полноценного протеина и витаминов 

[1,2,5, 8, 10, 14].   

В связи с этим специалисты 

сельскохозяйственного производства используют 

травяную муку различного состава для обогащения 

кормосмеси птицы питательными веществами. 

Обогащение рациона животных и птицы 

натуральными кормовыми добавками позволяет не 

только улучшить продуктивность, но и повысить 

содержание в продуктах питания биологически 

активных веществ и нутриентов естественным путем 

[1, 2, 3, 4, 5]. 

К данным нетрадиционным природным 

растительным кормовым средствам на территории 

Республики Дагестан относятся морские водоросли 

Каспия и крапива двудомная, которые можно 

использовать как в свежем виде, так и в виде 

витаминной муки. 

Цель исследований состоит в изучении 

продуктивности цыплят-бройлеров при замене 

кормосмеси травяной муки из люцерны мукой из 

крапивы и морских водорослей. 

Материал и методика исследований. 
С целью проведения исследований были 

сформированы 4 группы из цыплят-бройлеров 

суточного возраста кросса «Росс 308» на территории 

птицефабрики «Какашуринская» Карабудахкентного 

района РД. Опыт проводился в течение 42 дней.  

Рацион контрольной группы состоял только из 

сбалансированного по всем питательным веществам с 

включением 4% травяной муки из люцерны 

полнорационного комбикорма (ПК), а у опытных 

групп рацион травяной муки из люцерны заменили на 

муку из крапивы двудомной (urtica dioica L.) и 

морских водорослей рода Ульва Ulva и Энтероморфа 

Enteromorpha Link по схеме, представленной на 

рисунке 1. 

Содержали птицу в клеточных батареях с 

учетом продолжительности светового дня, 

температурно-влажностного режима в соответствии 

нормативам и возрасту птицы. 

 

Схема проведения исследований 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Схема проведения исследований 

 

 

Результаты исследований. 

Образцы муки из крапивы двудомной, 

заготовленной в предгорной зоне РД, и муки из 

морских водорослей, собранных по побережью 

Каспийского моря, а также травяной муки из 

люцерны, скошенной в фазе бутонизации, были 

подвергнуты химическому анализу.  

Сравнительный анализ этих кормовых добавок 

показал, что по энергетической ценности мука из 

крапивы превосходит муку из водорослей на 129,74 

кДж/100 г, а по протеину – на 9,25%, по содержанию 

жира они находятся на одном уровне. Содержание 

клетчатки значительно превышает в водорослях на 

15,83% соответственно и содержание золы в 

водорослях выше. 

Как видим из рисунков 2 и 3 по содержанию 

йода превосходит мука из водорослей на 5,51 

мкг/100г, а по витамину С – муки из крапивы на 

Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 4 опытная 

Полнорационный 

комбикорм (ПК), 

сбалансированны

й по всем 

питательным 

веществам, 

соответствующий 

рекомендациям 
ВНИТИП 

ПК+2% муки из 

крапивы + 2% 

травяной муки из 

люцерны 

ПК+3% муки из 

морских 

водорослей +1% 

травяной муки из 

люцерны 

ПК+2% муки из 

крапивы +2% 

муки из морских 

водорослей  
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134,83 мг%. Поэтому при совместном вводе их в 

кормосмесь потребность цыплят бройлеров по 

питательным и биологически активным веществам 

может компенсироваться.  Содержанию обменной 

энергии в муке из крапивы и люцерны на уровне, по 

протеину мука из крапивы превосходит люцерновую 

на 2,15%. 

Итак, по результатам исследований 

питательной ценности и химического состава было 

выявлено, что мука, как из крапивы, так и из морских 

водорослей может использоваться как растительная 

кормовая добавка для обогащения комбикормов 

бройлеров питательными веществами. 

Мука из крапивы оказалась также и хорошим 

источником железа, магния и кобальта. 

 

 
 

Рисунок 2 - Содержание йода в муке из крапивы и в муке из морских водорослей 

 

 
 

Рисунок 3 - Содержание витамина С в муке из крапивы и в муке из морских водорослей 

 

В результате экспериментальных исследований, проведенных по схеме, представленной на рисунке 1, 

было установлено увеличение прироста живой массы бройлеров опытных групп по сравнению с контролем 

(рис. 4). 

 

 
 

Рисунок 4 - Абсолютный прирост живой массы бройлеров 
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Лучшие показатели убойного выхода потрошеной тушки были также отмечены у бройлеров 4-ой 

опытной группы (рис. 5). 

 

 
 

Рисунок 5 – Убойный выход потрошеной тушки, % 

 

За 42 дня исследований прирост живой массы 

бройлеров контрольной группы ниже по сравнению с 

опытными на 96-186 г или на 4,7- 9,11%. Лучшие 

показатели по приросту живой массы были отмечены 

у бройлеров 4-ой опытной группы, получавших 2% 

муки из крапивы и 2% из морских водорослей взамен 

травяной муки из люцерны.  При этом была отмечена 

и высокая сохранность – 97,8% против 73,5% в 

контроле. 

Анализ печени на содержание токсичных 

элементов говорит о том, что включение в 

кормосмесь муки из крапивы двудомной и морских 

водорослей Каспия способствует снижению 

накопления ртути у бройлеров 4-ой опытной группы 

на 0,0015мг/кг против 0,003 мг/кг в контроле. 

Аналогичная картина отмечается и по содержанию 

ртути в мышечной ткани. 

По калорийности мяса также все три опытные 

группы превосходили контрольную на 29,7 - 63,3 

кДж/100 г. 

Итак, полученные нами результаты 

исследований по замене 4,0% травяной муки из 

люцерны в кормосмеси бройлеров на муку из 

крапивы в количестве 2,0% и морских водорослей – 

2,0% оказали положительное влияние на повышение 

продуктивности и качества мяса, как источники 

необходимых и легко усвояемых питательных 

веществ, оказывающие положительное влияние на 

организм птицы. 
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Аннотация. Продуктивность сельскохозяйственных животных лежит в основе всех методов отбора. Под 

отбором понимают сохранение в популяции более приспособленных к определенным условия среды.  

Эффективность племенного отбора зависит от многих причин, но главным из них является точность 

оценки племенных качеств особи – ее генотипа и коэффициента наследуемости – h2. 

При оценке наследственных качеств животных применяются четыре основных метода отбора: по 

собственной продуктивности; по качеству потомства; по происхождению; по боковому родству. Однако на 

практике, как правило, используется, только оценка по собственной продуктивности, а данные продуктивности 

родительского, дедовского поколений, боковых родственников остаются невостребованными. Вместе с тем 

использование этих методов оценки может существенно повысить эффект племенного отбора.  

Цель работы – оптимизация методов определения племенной ценности животных по различным 

критериям отбора, которые имеют различную точность оценки генотипа и различный характер зависимости с 

величиной h2. 

Метод. Исследования проводились в ведущих госплемзаводах зоны Северного Кавказ ГПЗ "Каяльский", 

в племзаводе "Россия" Ростовской области. Лабораторные исследования выполнены в лаборатории по 

разработке теоретических основ селекции животных.      

При оценке племенной ценности было использовано 35 хряков-производителей 120 свиноматок. 

Значения средних величин (М), среднего квадратического отклонения (б), коэффициента вариации (Cv), а также 

их ошибок (m) определялись по общепринятым алгоритмам исследований. Коэффициенты наследуемости (h2) 

определялись по алгоритмам, предложенным Н.А. Плохинским (1969), Е.К. Меркурьевой.  

Результаты работы показали, что максимальное генотипическое отклонение признака в долях δɤ при 

отборе особи отклоняющейся от средней на +1бф наблюдается при оценке по потомству: средней живой массе 

1 потомка в 2 и 4 месяца, δɤ=1,48;  массе задней трети полутуши – δɤ = 1,36, длине туши – 1,27, скороспелости, 

затратам корма - δɤ=1,14. 

Область применения. Результаты настоящих исследований рассмотрены и рекомендованы к внедрению 

в селекционный процесс племенных заводов зоны Северного Кавказа. 

Ключевые слова: оценка, критерии, родство, потомство, племенной, ценность 

 

Abstract.  The farm animals’ productivity is the basis of all selection methods. Selection is understood as the 

preservation in a population of those more adapted to certain environmental conditions. The   breeding selection 

efficiency depends on many reasons, but the main one is the accuracy of evaluation of breeding qualities of an 

individual - its genotype and inheritance coefficient - h2. 

Four main methods are used for evaluating hereditary qualities of animals: - by own productivity; - by the 

quality of offspring; by descent; - by lateral kinship. However only the assessment of own productivity is used in 

practice, and the productivity of parental and generations and lateral relatives’ data remain unclaimed. At the same 

time, the use of these evaluation methods can significantly increase the effect of breeding selection.  

The aim of the work - optimization of methods for determining the breeding animals value according to various 

selection criteria that have different accuracy of genotype assessment and different nature of dependence on the h2 

value. 

Method. The studies were conducted in the leading breeding state farms of the North Caucasus zone, 

«Kayalsky» and «Rossiya» of the Rostov region. Laboratory researches carried out in the laboratory for the 

development of theoretical bases of animal breeding.      

35 breeding boars of 120 sows were used in assessing of the breeding value. Average values (М). standard 

deviation (б), variation coefficient (Cv), as well as their errors (m) were determined by using generally accepted 

research algorithms. Heritability coefficients (h2) were determined using algorithms proposed by N.A. Plokhinsky 

(1969), E.K. Merkuryeva (1970). 

Work results showed next: the maximum genotypic deviation of the trait in fractions δɤ when selecting an 

individual deviating from the average by +1bf is observed when assessing the offspring: the average live weight of 1 

offspring at 2 and 4 months, δɤ = 1.48; weight of the rear third of the half carcass - δɤ = 1.36, length of the carcass - 

1.27, early maturity, feed costs - δɤ = 1.14. 

Scope of application. The results of the present research are considered and recommended for implementation 

in the breeding process of breeding plants of the the North Caucasus. 

Keywords: evaluation, criteria, kinship, offspring, pedigree, value 
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Введение 

Продуктивность сельскохозяйственных 

животных лежит в основе                                                                                                                                                                         

всех методов отбора. Под отбором понимают 

сохранение в популяции более приспособленных к 

определенным условия среды. 

 Эффективность племенного отбора зависит от 

многих причин, но главным из них является точность 

оценки племенных качеств особи – ее генотипа и 

коэффициента наследуемости – h2. Практика 

животноводства показывает, что при отборе на племя, 

а следовательно, при оценке племенных качеств 

особи принимают во внимание: 

- индивидуальные качества животного (т.е. его 

фенотип); 

-  качества его родителей, дедов или бабок и 

более отдалённых предков; 

- качества его братьев, сестер или полубратьев 

и полусестёр, дядьев, теток и других побочных 

родственников; 

- качества его непосредственных потомков[9]. 

В связи с этим, различают четыре основных 

методов отбора: отбор по фенотипу, отбор по 

происхождению или по родословной, отбор по 

боковому родству и отбор по потомству. Каждый из 

методов ограничен в своем применении в 

практической работе. 

Наиболее точным и достоверным способом 

определения племенной ценности животных является 

оценка по качеству потомства.    

 По качеству потомства оценивают и отбирают 

как производителей, так и маток (В.Ф. Красота, В.Т. 

Лобанов, Т.Г. Джапаридзе, 1990). Он практикуется 

давно и имеет большое значение при отборе особенно 

у многоплодных животных. В оценке и отбора по 

таким показателям, как плодовитость, выравненность 

приплода, молочность приплода, осуществляют по 

качеству дочерей. 

Оценка животных по качеству потомства дает 

возможность выявить лучших производителей, то 

есть таких, которые при подборе к ним определенных 

маток способны давать высококачественное 

потомство, лучше, чем потомство других 

производителей, находящихся в том же стаде. 

Для достоверной оценки производителей имеет 

значение количество потомков. Чем больше число 

потомков, тем точнее оценка племенных качеств. 

По Л.К. Эрнсту и Ю. Н. Григорьеву (1973) 

оценка племенных качеств производителей даже по 

нескольким дочерям дает основание для точного 

прогноза всех последующих дочерей, и такая оценка 

будет более высокой, чем по продуктивности 

ближайших предков. Число потомков производителей 

для достоверной оценки племенных достоинств 

должно находиться в зависимости от степени 

изменчивости признаков (б) и коэффициента 

наследуемости (h2). При большой разнице в 

показателях между потомками производителя и 

сравниваемыми с ними группами животных и при 

более высокой наследуемости признаков для отбора 

требуется меньшее число потомков производителя  

 

для точной оценки его племенных качеств (Л.К. 

Эрнст, С.Ф. Погодаев, 1973)[10]. 

Большое значение оценке по потомству 

придавали знаменитые английские скотоводы Бэквел, 

Коллинги, Бэто и др. Особо ценились те животные, 

которые не только оказывались выдающимися по 

своим личным качествам, но и давали выдающееся 

потомство (Д.А. Кисловский, 1963). 

Для оценки наследственных качеств животных 

по фенотипу их потомков предложены различные 

методы. Каждый из методов определения племенной 

ценности производителей по качеству их потомков 

может быть представлен в виде формулы оценки или 

так называемого “индекса производителя", 

показывающего, какие данные необходимо 

использовать и как по ним вычислить показатель, 

характеризующий ценность производителя. Более 

точным является метод, при котором наследственная 

ценность особи определяется в зависимости не только 

от продуктивности потомков, но и от их количества.  

Такой метод оценки разработан впервые 

Райтом (1934), который предложил следующую 

формулу для оценки особи по потомству: 

 

h 

X= ----- (2d – x) 

h+2 

 

Для получения более надежной  оценки по 

потомству необходимо соблюдать несколько условий: 

матки, спариваемые с проверяемыми 

производителями, должны быть выбраны случайно; 

условия кормления, содержания и эксплуатации 

животных; отсутствие паратипических корреляций; 

сравниваемые группы родителей должны быть в 

одинаковых условиях; сравниваемые группы 

родителей должны быть сверстниками; большое 

число потомков, включенных в испытания. 

     Точность отбора определяется корреляцией 

генотипа родителя со средним генотипом его 

потомства и может быть вычислена по формуле: 

  

h             n 

X1 = ---- V     ------------ 

2         1+(n-1)t 

 

где h =Vh2, n – число потомков на одного 

родителя в среднем и t - 0,25h2 для полусибcов и 0,5h2 

для сибcов (Дж. Ф. Лэсли, 1982)[5]. 

 

С целью уменьшения материнских воздействий 

применяется диалельное скрещивание. Оно может 

быть использовано в практических условиях в целях 

испытания по потомству свиней и птицы, у которых 

каждая самка дает в течение года несколько 

потомков, являющихся полными сибсами или 

полусибсами (П.Н. Кудрявцев, 1932). Ошибка 

точности оценки генотипа пробанда по потомству (в 

долях 6) выражается формулой: бх1 =бу V 1 –R2. 
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На увеличение эффективности селекции 

большое влияние оказывает правильное 

использование проверенных животных. Для этого 

широко применяют повторы самых лучших сочетаний 

хряков и маток. Один из резервов более эффективного 

использования ценных животных – это увеличение 

времени их хозяйственного использования. Очень 

важно чтобы оценка свиней по качеству потомства не 

была стихийной, а осуществлялась в пределах 

генеалогии (В. Джягуис, 1989)[6]. 

 

Цель работы – оптимизация методов 

определения племенной ценности животных по 

различным источникам информации (критериям 

отбора), которые имеют различную точность оценки 

генотипа и различный характер зависимости с 

величиной h2. 

В связи с этим в исследованиях были 

поставлены следующие задачи: 

1. Провести селекционное-генетический анализ 

точности оценки существующих систем отбора. 

2. Определить оптимальные варианты точности 

оценки генотипа  животных по различным источника  

информации для различных значений коэффициента 

наследуемости h2 =0,1….1,0. 

3. Определить оптимальные значения точности 

оценки генотипа животного по различным 

источникам информации наследуемости. 

4. Провести экспериментальную проверку 

моделей отбора. 

5. Составить программы оптимизации методов 

определений племенной ценности животных на ЭВМ. 

6.Определить путевые коэффициенты связи 

при оценке племенной ценности свиней при 

различных критериях отбора[8]. 

 

Методы исследования. Экспериментальная 

часть исследований проведена в ведущих 

госплемзаводах зоны Северного Кавказ по 

разведению крупной белой породы свиней: ГПЗ 

«Каяльский», в племзаводе "Россия" Ростовской 

области. Лабораторные исследования выполнены на 

кафедре частной зоотехнии и в лаборатории по 

разработке теоретических основ селекции животных.  

Объектом исследований служили животные 

крупной белой породы свиней.      

Методика исследований. Общая схема 

исследований представлена в таблице 3. 

Характеристика показателей продуктивности 

животных при оценке  генотипа для различных 

источников информации проводилась по данным за 

последние пять лет. При оценке племенной ценности 

было использовано 35 хряков-производителей 120 

свиноматок. Экспериментальная проверка 

проводилась по 40 парам мать-дочь, 35 парам банд – 

мать + отец, 45 парам пробанд-мать матери. Значения 

средних величин (М), среднего квадратического 

отклонения (б), коэффициента вариации (Cv), а также 

их ошибок (m) определялись по общепринятым 

алгоритмам исследований. Коэффициенты 

наследуемости (h2) определялись по алгоритмам, 

предложенным Н.А. Плохинским (1969), Е.К. 

Меркурьевой (1970), А.А. Поляничкиным (1930) и др. 

удвоенным коэффициентом корреляции между 

родителями и потомками h2 = 2r родитель-потомок. 

Ошибка точности определения генотипического 

отклонения особи определялась из равенства:  

 

бх = б¥ ᵞ 1-h2 

      

 Для вычисления эффекта селекции (J) 

использовали формулу;  

 

J = Δgh2 

 Δg - селекционный дифференциал, (h2) – 

коэффициент наследуемости. 

 

Селекционный дифференциал (Δg) 

представляет собой разницу между средней 

величиной у отобранной для дальнейшего 

воспроизводства группы (MS) и средней величиной 

признака по стаду (М): 

Δg = MS-М [1]. 

 

Результаты исследования. Установление 

роли наследственности и среды формировании 

продуктивности животных позволяет разработать 

объективные критерии оценки их племенной 

ценности.  

Существующие методы определения 

вероятного генотипа животных при отборе не 

учитывают современные представления о связи 

между фенотипами родственных животных и 

генотипом оцениваемого пробанда и поэтому не 

является теоретически аргументированными. 

 Ряд применяемых методов оценки имеет 

большую погрешность, так как не учитывают 

величину регрессии между фенотипами и генотипами 

родственных животных.  

Следует отметить, что определение роли 

генетических и средовых факторов большей частью 

идет параллельно.  

Максимальное значение эффекта отбора имеет 

признаки с низким h2. Как  показали наши 

исследования признаки с высоким h2  имеют 

наименьшее относительное увеличение эффекта 

отбора в процентах к оценке по собственной 

продуктивности[7]. 

Различные критерии отбора несут различную 

информацию о племенной ценности животного. 

Поэтому основная задача в области теории отбора 

заключается в создании систем позволяющих выбрать 

оптимальный метод определения племенной ценности 

животных. По нашим оценкам весь объем 

существующей племенной информации в настоящее 

время используется не более чем на 10%. 

Практически остается не использованной до 90% 

сведений продуктивных качествах животных. 
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Таблица 1 – Схема исследований 

 

Э
та

п
ы

 

р
аб

о
ты

 

Изучаемые вопросы Методы 

исследований 

Показатели оценки Объект 

исследований 

1. Оценка существующих 

систем отбора свиней 

Расчет вероятного 

генотипического 

отклонения  при 

разных методах 

оценки. Определение 

приоритетности 

признаков отбора 

Воспроизводительные, 

откормочные, мясные 

качества 

Ремонтный 

молодняк, 

основные, 

проверяемые хряки 

2. 

 

Информативность 

оценки племенных 

качеств свиней при 

различных критериях 

отбора по 

происхождению 

Алгоритмы оценки 

(βh) для различных 

критериев отбора по 

происхождению (18 

комбинаций отбора) 

Весовые 

коэффициенты (βh) для 

18 комбинаций 

Р, М, О, ОМ, ОО, 

МО,ММ 

3. Экспериментальная 

проверка точности 

оценки методов 

определения 

племенной ценности 

свиней 

Селекционный 

экспериментальный 

расчет вероятного 

генотипа по 

уравнениям 

регрессии. 

Определение 

наследуемости 

признаков отбора 

Весовые 

коэффициенты 

эффективности отбора, 

б, h2 

Воспроизводи- 

тельные признаки. 

Критерии отбора: 

Р,М, М+О, ММ, 

П/С 

4. Эффективность 

исследований 

Определение 

эффективности 

селекционного отбора 

Эффект отбора, 

точность оценки 

генотипа 

23 комбинации 

отбора 

 

 

Если оценивать возможность установления 

племенных качеств животных по отдельным 

признакам, то она будет различной и не будет давать 

объективных результатов. Кроме того, признаки, 

включенные в бонитировку, оцениваются различными 

методами: оценкой по собственной продуктивности, 

по потомству, по боковому родству, по 

происхождению, и следовательно, будут иметь 

различную степень точности оценки генотипа 

пробанда. 

Для сравнительного анализа точности отбора и 

определения вероятного генотипического отклонения 

особи были построены генетико-селекционные 

модели по данным ГПЗ "Каяльский" Азовского 

района Ростовской области. В моделях 

предусматривалось условие: для всех селекционных 

признаков интенсивность отбора равнялась 34,2%, что 

в долях фенотипического стандартного отклонения 

составило + 1 δɤ. 

В таблице 2 приведены значения 

генотипического отклонения по стаду ГПЗ 

«Каяльский» при интенсивности отбора + 1δф. 

Отклонения даны в значениях вероятного генотипа в 

единицах Измерения признака X1, в долях δ, и в 

селекционном эффекте (J =Δgh2), по признакам, 

включенным в систему бонитировки. 

Показатели приведены также по методам 

отбора: по собственной продуктивности, 

происхождению, по потомству, по боковому родству.  

Так определение среднего генотипического 

отклонения по средней массе 1-го потомка в 2 и 4 

месяца проводилось по 5 свиноматкам, оценка по 

потомству 12 подсвинкам, продуктивность хряка по 

дочерям по 5головам и по полусибсам по 20 головам. 

Вероятное генотипическое отклонение 

отобранного по фенотипу отца и матери определялась 

по формуле: X1 = 0,5h2X0 или м: по собственной 

продуктивности: X1 = h2X0, по потомству 

(полусибсы): X1=2h2n/4+(n-1)h2XFп/с. 

Полученные значения генотипического 

отклонения селекционных признаков отбора 

свидетельствуют о том, что относительная племенная 

ценность особи имеет значительные колебания в 

зависимости от применяемых методов оценки 

(комбинаций) и величина наследуемости признаков 

отбора(h2). 

Максимальное генотипическое отклонение 

признака в долях δɤ при отборе особи отклоняющейся 

от средней на +1бф наблюдается при оценке по 

потомству: средней живой массе 1 потомка в 2 и 4 

месяца, δɤ=1,48; толщине шпика, массе задней трети 

полутуши – δɤ = 1,36, длине туши – 1,27, 

скороспелости , затратам корма - δɤ=1,14[8]. 
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Таблица 2 – Генотипические отклонения относительной племенной ценности особи по селекционным 

признакам при интенсивности отбора + 1δȹ 

 

Оцениваемые признаки Вероятный генотип 

Х1 

Генотипическое отклонение 

В долях δɤ Х1 в единицах признака 

Оценка по родителям 

Продуктивность отца (класс) - 0,05 0,2 

Продуктивность матери (класс) - 0,05 0,2 

Оценка по собственной продуктивности 

Живая масса одной головы в 2 

месяца, кг 

19,32 0,3 0,72 

Живая масса одной головы в 6 

месяцев, кг 

79,4 0,4 3,04 

Длина туловища, см 117,87 0,4 5,67 

Толщина шпика намеренная 

прижизненно в 100 кг, мм 

 

279 

 

0,5 

 

1,8 

Экстерьер, балл 97,4 0,4 5,84 

Живая масса, кг 230,9 0,4 10,9 

Длина туловища, см 156,1 0,4 6,1 

Многоплодие, гол 10,20 0,1 0,243 

Молочность, гол 52,6 0,1 1,1 

Масса гнезда в 2 мес., кг 188,1 0,2 6,1 

Оценка по потомству 

Средняя живая масса 1 потомка 

в 2 мес., кг 

21,9 1,48 3,3 

Средняя живая масса 1 потомка 

в 4 мес., кг 

53,3 1,48 6,3 

Скороспелость, дней 172,6 172,6 1,14 18,4 

Затраты корма, корм. ед 3,22 1,14 0,68 

Длина туши, см 101,6 1,27 7,56 

Толщина шпика, мм 21,2 1,36 4,9 

Масса задней трети полутуши, 

кг 

12,1 1,36 1,5 

Многоплодие дочери, голов 11,3 0,23 0,56 

Молочность дочери, кг 54,0 0,23 2,5 

 

Оценка по отцу или матери имеет величину 

генотипического отклонения 0,05 δɤ, то есть в 29,6 

раза меньше, чем по потомству. Незначительные 

отклонения - δɤ наблюдаются при оценке по 

многоплодию, молочности, массе гнезда в 2 месяца, 

соответственно 0,1 δɤ; 0,1 δɤ и 0,2 δɤ[4]. 

Выводы 

1.Значение вероятного генотипического 

отклонения при оценке по потомству превосходит + 

δɤ. Это обстоятельство объясняется, как показали 

наши исследования, тем, что вероятное 

генотипическое отклонение родителя, оцененного по 

весьма большому числу потомков, оказывается 

равным удвоенному фенотипическому отклонению 

его потомков. Это, как указывают П.Р.Лепер и 

3.С.Никоро (1966), находится в соответствии с 

гипотезой промежуточного наследования 

хозяйственно-полезных признаков. 

2. Проведенный анализ вероятного 

генотипического отклонения признаков отбора 

позволяет сделать заключение о том, что их 

селекционное значение при оценке неравнозначно. В 

связи с этим оценка племенной ценности (генотипа) 

животных по комплексной продуктивности состоит из 

сумм частных оценок признаков, учитываемых с 

разной степенью точности.  
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Аннотация. В настоящей статье имеется информация о характерных эпизоотологических и 

биологических свойствах патогена оводовой болезни у крупного рогатого скота отмеченных в процессе 

исследований, проведенных на территории Чеченской Республики.  

Отображены сведения о биологических видах причинного источника оводовой болезни у крупного 

рогатого скота H. bovis и H. lineatum, количественных и качественных уровнях распространения, поведенческих 

реакций их деятельности наблюдающихся в течение суточного периода их развития, которые проявляются в 

виде перемещений, атакой на паразитоносителя, процессами и способами воспроизводства и развития 

сменяющихся в течении суточного периода с состоянием бездействия и неподвижности, которые несомненно 

играют огромную значимость при разработке и осуществлении планов специальных ветеринарных и 

общехозяйственных мер системных действий направленных на лечение и профилактику данной 

нозологической единицы. Показаны данные о зависимости степени распространения подкожного овода от 

концентрации поголовья паразитоносителя в разрезе природно-климатических факторов с учетом высотности 

над уровнем моря принимая во внимание снижение количественного состава поголовья животных. 

Ключевые слова: эпизоотическое состояние, биоценоз, биология, экологические основы, подкожный 

овод, энтомофауна, экстенсивность, интенсивность, экономический ущерб 

 

 

Annotation.This article contains information on the characteristic epizootological and biological properties of 

the pathogen of gadfly disease in cattle noted in the course of studies conducted on the territory of the Chechen 

Republic.  

Information on the biological types of the causal source of gadfly disease in cattle H. bovis and H. lineatum, 

quantitative and qualitative levels of distribution, behavioral reactions of their activities observed during the daily 

period of their development, which manifest themselves in the form of movements, an attack on a parasite carrier, 

processes and methods of reproduction and development alternating during the daily period with a state of inactivity 

and immobility, which undoubtedly play a huge role in the development and implementation of plans for special 

veterinary and general economic measures of systemic actions aimed at the treatment and prevention of this 

nosological unit. Data on the dependence of the degree of spread of subcutaneous gadfly on the concentration of the 

parasite carrier population in the context of natural and climatic factors, taking into account altitude above sea level, 

taking into account the decrease in the quantitative composition of the animal population. 

Keywords: epizootic state, biocenosis, biology, ecological foundations, subcutaneous gadfly, entomofauna, 

extensiveness, intensity, economic damage 

 

 

Введение. Известно, что меры борьбы и 

профилактики, направленные против возникновения и 

распространения различных болезней животных, 

интерпретируются как самый главный фактор 

увеличения продуктивных качеств животных, а 

значит и повышения производительности в развитии 

животноводства 

На фоне колоссальных возможностей для роста 
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и расширения тенденции развития животноводства в 

Чеченской Республике, огромное значение имеет 

такой фактор, который функционирует в роли 

компонента, составляющего противодействие в 

аспекте возрастания количества различных болезней 

животных, которые имеют происхождение 

паразитарного характера, в числу которых можно 

отнести одно из наиболее распространенное из таких 

болезней, как оводовая болезнь крупного рогатого 

скота. 

Причиной оводовой болезни у крупного 

рогатого скота представляются патогенные агенты 

энтомозного происхождения, которые называются 

Hypoderma bovis De Geer (строка) и Hypoderma 

lineatum De Villers (пищеводник). 

Данное заболевание имеет хроническое 

течение и личинки ее достаточно долгое время (в 

течение 6 - 9 месяцев) паразитируя в организме 

дефинитивного хозяина в результате размещения и 

передвижения по организму животных травмируют 

кожный покров, ткани и жизненно важные органы 

нанося инокуляторное и токсическое воздействие на 

организм пораженных животных.   

Пораженность оводовой болезнью крупного 

рогатого скота можно сказать имеет широкий уровень 

распространенности не только на территории 

Чеченской Республики, в России в целом, но и также 

во всех странах мира, нанося при этом колоссальный 

социальный и экономический ущерб животноводству 

и в целом сельскозяйственному производству [4, 5, 6]. 

Установлено, что у крупного рогатого скота, 

пораженного подкожным оводом, отмечается 

значительное уменьшение продуктивности (молочной 

и мясной), молодняк, полученный от больных 

животных, бывает ослабленным, со сниженным 

иммунитетом, обладает слабой сопротивляемостью к 

возникновению различных болезней заразного и 

незаразного происхождения [4, 5, 6]. 

Исходя из изложенного необходимо, что 

реально функционирующая, полноценная система 

борьбы с заболеваниями, в том числе и 

паразитарными, складывалась на основе 

всестороннего изучения этиопатогенетических и 

саногенетических данных о заболеваниях, данных 

изучения видового состава, биоэкологических и 

популяционных характеристик возбудителей, 

изыскания современных, наиболее эффективных 

средств и методов борьбы, с учетом цикла развития 

паразитов, сроков и кратности использования 

препаратов, а также общехозяйственных, 

экономических, экологических, природно-

климатических особенностей [7]. 

Актуальность изысканий региональной 

распространенности, а также определение вида и 

состава причинного патогенного агента, с изучением 

характерных для них свойств биоэкологического и 

популяционного характера, имеющих конечной 

целью выработку лучших, всеобъемлющих 

системных специальных ветеринарных и 

общехозяйственных действий оздоровительной 

направленности, с рекомендацией для применения 

полученных итоговых показателей исследований в 

практической деятельности ветеринарных 

специалистов, является результатом значительного 

показателя количественного роста оводовой болезни. 

Благоприятствующим фактором в достижении 

оптимально производительных результатов в 

подготовке и реализации оздоровительных 

мероприятий с данной оводовой болезнью животных 

служили проведение на достаточно высоком уровне 

скрининговых исследований обозначенных вопросов, 

которые имеют очень важное значение и все время 

находились под неустанным взором специалистов 

научного и практического ветеринарного общества 

Республики Чечня и создает реальные предпосылки 

для оптимизации процесса комплексной системы 

мероприятий по оздоровлению от оводовой болезни 

животных. 

 

Материалы и методы 

При изучении и оценке проявления критерий 

рельефа, устройства геологической структуры, 

своеобразных особенностей климатических условий в 

Республике Чечня, предусматривается подразделение 

ее территории на горную, предгорную и равнинную 

зоны, в каждой из которых имеются разные признаки 

климата, поверхности почвенного уклада, отмечаются 

несхожие отличительные признаки покровительниц 

стад животных и мира растений [8]. 

Для достижения наиболее лучшего освещения 

тех вопросов, обозначенных в данной работе нами 

использованы самые часто применяемые в 

ветеринарии методы: экспериментальный, 

эпизоотологический и морфологический. 

В результате экспедиционных и стационарных 

наблюдений на животноводческих объектах, а также 

анализа и оценки данных отчетов специалистов 

ветеринарной службы, были раскрыты отличительные 

механизмы проявления характерных 

эпизоотологических свойств патогенных агентов 

оводовой болезни животных. 

С использованием признанных методик, 

обычно используемых всеми, и повсеместно 

приводились в исполнение замыслы клиническо- 

диагностического характера, с учетом методики 

постановки диагноза осуществляли визуальный 

осмотр, пальцами рук прощупывали кожную 

поверхность на наличие желваков и струпиков, в 

местах излюбленной локализации паразита в области 

спинной части пораженных особей. Таким же образом 

проводили исследование таких показателей как 

экстенсивность (ЭИ %) и интенсивность инвазии 

(ИИ) определяли методом подсчета среднего числа 

оводовых паразитов личиночной стадии, 

приходящихся на одну пораженную особь. 

 

Результаты исследований 

Вследствие обзора положения дел по заразным 

болезням, а также по итогу показателей, полученных 

в результате своих самостоятельных систематических 

расследований в поисках новых знаний выявлено, что 

в пределах территории Республики Чечня болезнь 

крупного рогатого скота, вызываемая оводами 

распространена повсеместно. 
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На территории одиннадцати муниципальных 

сельских поселений Чеченской Республики 

расположенных в частности в зонах равнин, 

предгорья и гор в результате систематически 

проводимых самостоятельных расследований 

методом визуального осмотра и пальпации спинной 

поверхности были подвержено исследованию 

крупного рогатого скота разного пола и возраста 

всего в количестве - 6785 голов, в том числе - 3053 

голов старше двух летнего и 3732 голов до двух 

летнего возраста.  

В результате проведенных исследований 

выявлено, что в тех местах, где многочисленное 

сосредоточение поголовья животных подкожный овод 

как правило имеет больший процент экспансии и 

болеют этим заболеванием все группы животных 

независимо от пола и возраста [4]. 

Процент количественного и качественного 

показателя распределения оводовой болезни крупного 

рогатого скота (ЭИ) и (ИИ) у животных в возрасте до 

2 лет составляет ЭИ – 7,2 %, и ИИ – 16,7 экземпляров 

на одну голову пораженных животных. Эти же 

показатели экстенсивности и интенсивности 

заболевания у особей старше 2-летнего возраста 

соответственно ЭИ – 4,8 % и ИИ – 11,3 экземпляра на 

одну голову пораженных особей. табл.1. 

 

 

Таблица 1 - Количественные и качественные показатели оводовой болезни крупного  

рогатого скота в Республике Чечня  

 

Зоны Республики Чечня  Зона Равнины  Зона Предгорья 

 

Зона 

высоко-

горья 

Средние 

показатели 

О
б

сл
е
д

о
в
ан

о
 г

о
л
о

в
 

В
о

зр
ас

т 

д
о

 д
в
у

х
 л

ет
  Всего  1185 1243 1304 1244 

Из них  

больных 

112 95 58 88 

ЭИ % 9,5 7,6 4,4 7,2 

ИИ экз. 21,2 19,3 9,5 16,7 

С
та

р
ш

е 

д
в
у

х
л
ет

н
ег

о
 

в
о

зр
ас

та
 

Всего 887 1017 1149 1018 

Из них  

больных 

57 48 37 47 

ЭИ % 6,4 4,7 3,2 4,8 

ИИ экз. 

 

17,3 10,7 5,8 11,3 

Пояснение: ЭИ – экстенсивность инвазии; ИИ – интенсивность инвазии 

 

 

Как видно из данных, приведенных в таблице 1 

показатели составляющие количественный и 

качественный индикаторы болезни крупного рогатого 

скота оводового происхождения в разных зонах, 

регистрируются разными показателями. В зонах 

предгорья и гор данная оводовая болезнь 

демонстрируется сравнительно малыми 

количественными показателями, чем в зоне 

равнинной. 

В процессе исследований отмечено, что на 

количественный и качественный показатели оводовой 

болезни животных оказывают существенное влияние 

полноценность и своевременность проведения 

ветеринарных мероприятий, условия природы и 

климата, местность сосредоточения восприимчивых 

особей над уровнем моря, условия и правила ведения 

животноводства, (соблюдение норм и правил 

зоогигиены, ветеринарной санитарии, кормления, 

ухода и содержания животных [2], [3]. 

Возникновение характерных клинических 

симптомов оводовой болезни (образование желваков 

в спинной поверхности кожи) во всех зонах природы 

и климата, в зависимости от сосредоточения над 

уровнем моря отмечается по-разному. В зоне равнины 

этот показатель, связанный с подходом личинок к 

спинной поверхности и образованием характерных 

выпуклостей наглядно показывается в январе – мае, 

наиболее сильно - в марте; в предгорье в феврале - 

июне, предельно в марте – апреле, в зоне гор в марте - 

июле, и абсолютными показателями с апреля по май. 

И так, итоговые показатели проведенных на 

территории Республики Чечня собственных 

изысканий, анализ и оценка данных ветеринарной 

отчетности ветеринарных специалистов показывают, 

что данные количественного проявления оводовой 

болезни рогатого крупного скота иллюстрируются в 

пределах начиная от 0,5 и достигая до уровня 7,2 % 

[1]. 

По результатам итогов проведенных 

исследований по определению состава видового 

патогенных агентов с учетом их отличительных 

свойств биологии в Чечне регистрируются оводы 

Hypoderma bovis De Geer – обыкновенный подкожный 

овод (строка) и Hypoderma lineatum De Villers – 

южный подкожный овод (пищеводник). 

Установлено, что на степень расширения 
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количественных показателей экстенсивности болезни 

оводового происхождения в некоторой зависимости 

оказывают влияние показатель высоты размещения 

восприимчивых особей над уровнем моря. Строка 

(обыкновенный овод) распространен повсюду, а 

пищеводник (южный овод), обычно регистрируется в 

зоне равнины и зоны предгорья при показателях 

высотности над уровнем моря до 500 метров. 

Зафиксировано, что параметры количественных 

показателей обозначенных видов регистрируются в 

соотношениях в зоне равнины - овод обыкновенный - 

57,4 %, южный овод - 42,6 %. В предгорной и горной 

зонах эти показатели составляют следующие 

показатели соответственно – 65,7 % и 34,3 %, и – 

96,8% и 3,2% [1]. 

С целью определения временных показателей 

максимальной активности обозначенных видов 

оводов в биоценотическом развитии систематически, 

три раза в течении суток (утро, день и вечер) 

осуществляли отлов и учет имаго (взрослых 

насекомых), что считается важным компонентом в 

разработке плановых ветеринарных мероприятий. 

При этом, нужно отметить, что зафиксированы 

сравнительно малые индикаторы причинного фактора 

имаго кожного овода. 

В зоне равнины, при наступлении весны в 

ранние сроки, установленное время вылета имаго 

овода — это апрель - 2-я декада, и 1-ая и 2-ая декады 

мая в зоне предгорья и в зоне гор. При этом, 

наивысший пиковый подъем имаго был зафиксирован 

- в мае - 3-я декада, и июнь - 1-ая и 2-ая декады. 

После этого, 3-я декада июня и 1- и 2-я декаде 

июля сопровождались уменьшением имаго, что 

можно пояснить как естественный отход в оводовой 

популяции. Октябрь-ноябрь, это сроки 

фиксированного полного прекращения лета имаго в 

зоне равнины и сентябрь-октябрь в зоне предгорья и в 

зоне гор [1].  

Метеорологические изменения, факторы 

антропогенного воздействия имеют значительное 

влияние на параметры количественного роста имаго  

взрослого овода [2, 3]. 

В равнинной зоне - июль 3-я декада и август 1-

ая декада наблюдался новый пик подъема числа 

имаго, а в сентябре-октябре постепенное их 

понижение. В зонах предгорья и гор увеличение 

числа насекомых отмечалось однократно [1]. 

Известно, что природно-климатические, 

экологические, биотические, абиотические и 

антропогенные факторы, демонстрируют явное 

влияние на поведение и уровень активности имаго 

овода. В годы с поздней весной с дождливым и 

прохладным летом вылет имаго овода наблюдается в 

июне - 2-ая или 3-я декада, что популяцию оводов, 

точнее его количественное составляющее оказывает 

регламентирующее влияние, количественное и 

качественное распространение кожнооводовой 

инвазии [1, 2, 4]. 

В виде таких процессов как размножение, 

миграция, атака на животных меняющиеся с 

состоянием покоя изображается активность имаго 

оводов. В течение суток. 

Установлено, что суточная активность имаго 

оводов в значительной степени находится под 

сильным влиянием факторов природно-

климатического происхождения (температура, 

влажность). Это демонстрируется такими 

показателями, как например, то, что имаго 

осуществляет свой вылет в теплую солнечную погоду, 

когда параметры температурных показателей 

находятся в пределах 7 – 9°С, а тоже самое в 

пасмурную погоду происходит при температурных 

параметрах – 13 – 15°С. Отмеченные и 

зафиксированные пределы температурных значений, 

когда осуществляется лет имаго оводов в весеннее 

время, составляют - 9 – 11 часов утра, и 6 – 8 часов 

утра в летний период времени. 

При этом временные и температурные 

параметры отмеченные и зафиксированные в период 

наибольшей активности взрослого имаго находятся в 

пределах с 8 часов утра до 12 часов. С наступлением 

сильной жары по временным показателям в период с 

13 по 16 часов, происходило резкое снижение или 

полное прекращение активности имаго [1]. 

Однако, нужно отметить, что с 16 – 17 до 20 

часов, все-таки отмечалось возрастание в некоторой 

степени активности имаго, хотя в сравнительном 

отношении и слабее утренней активности. Такие же 

периоды активности были также зафиксированы и в 

осенний период времени, которые укладывались по 

времени в период с 10 – 12 часов до 15 – 16 [1]. 

Отмечается, что при условиях снижения 

температуры в окружающей среде до –2°С, на 

короткий период в весеннее или осеннее время, 

сопровождающегося заморозками, пагубного влияния 

на оводов не оказывалось и активность имаго снова 

восстанавливалась, если в дальнейшем наблюдалось 

повышение температуры воздуха. Однако, если 

границы снижения температурной кривой опускались 

до – 5°С это приводило к гибели взрослых насекомых 

(имаго) [1]. 

По итогам систематических слежений за 

насекомыми, осуществляемых ежедекадно, 

установлено, что полеты имаго кожного овода около 

стад животных в теплые солнечные дни, наблюдались 

с 8 до 13 часов и с 17 часов до 20 часов. 

Подтверждающим моментом по данному факту 

является еще и то, что именно в эти временные 

отрезки было зарегистрировано рекордные цифры 

«очагов беспокойства» в стадах животных [1]. 

В целях изучения лечебной эффективности 

использовали такие препараты как 1 % -ные растворы 

ивермека и баймека и установили, что при 

применении этих препаратов при данной болезни 

были получены результаты 100%-ной экстенс - и 

интенсэффективности противооводовых обработок, 

на основании которых эти препараты были нами 

рекомендованы для широкого использования с целью 

ранней и поздней химиотерапии оводовой болезни 

животных табл. 2. [1]. 
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Таблица 2 - Эффективность 1 %-ного раствора ивермека и 1 %-ного раствора баймека при ранней 

химиотерапии оводовой болезни крупного рогатого скота 

 

Препарат названия и 

концентрация 

Обработано 

гол. 

Возраст  

животных 

Время обра-

ботки, 

месяц 

Сроки 

обследо-

вания, 

месяц 

ЭЭ 

% 

ИЭ 

% 

Ивермек 1 %-ный 113 Старше двух 

лет 

ноябрь май 100 100 

148 До двух лет ноябрь апрель 100 100 

Баймек, 1 %-ный  132 Старше двух 

лет 

ноябрь май 100 100 

187 До двух лет ноябрь апрель 100 100 

Пояснение: ЭЭ - экстенсэффективность; ИЭ - интенсэффективность 

 

Заключение 

Следовательно, в Республике Чечня на 

крупном рогатом скоте паразитируют следующих два 

вида оводов это Hypoderma bovis De Geer 

(обыкновенный подкожник, строка) и Hypoderma 

lineatum DeVillers (пищеводник). 

Территориальное преобладание 

количественного роста патогенного агента 

неравномерное. Hypoderma bovis De Geer 

распространен повсюду, а Hypoderma lineatum 

DeVillers главным образом в местах равнинной и 

предгорной зон. Обозначенные виды регистрируются 

в следующих соотношениях: зона равнинная – строка 

- 57,4 %, пищеводник - 42,6 %, зона предгорная 

строка – 65,7 %, пищеводник 34,3 %, зона гор – 96,8 

% и 3,2 % соответственно [1]. 

Оводовая болезнь крупного рогатого скота 

распространена повсюду. Заболеванию подвержены 

все особи независимо от пола и возраста. Чаще 

болеют особи до двух лет (ЭИ – 7,2%, ИИ – 16,7 

экз/гол, реже – старше двух лет – (ЭИ – 4,8%, ИИ – 

11,3 экз/гол).  

Со 2-ой декады мая по 2-ую декаду октября 

отмечается лёт оводов. 

К числу наиболее эффективных препаратов 

ранней и поздней химиотерапии причисляются – 

ивермек и баймек в виде 1%-ных растворов, которые 

обладают 100 %-ной ЭЭ и ИЭ.  

Анализ и оценка итогов исследований 

демонстрируют, что климатические условия в 

исследуемой зоне, во многом оказывают 

существенное влияние на количественные и 

качественные показатели оводовой болезни сроков 

лёта имаго, сезонной и суточной их активности. 

Показатели повышенной экологической 

пластичности паразитов,  

огромные адаптивные возможности к 

постоянно изменяющимся природно-климатическим 

условиям, играют роль способствующего фактора по 

распространению оводовой болезни крупного 

рогатого скота. 

Полученные результаты исследований 

позволяют определять обоснованные сроки 

осуществления оздоровительных мероприятий с 

учетом региональной экологической и 

эпизоотической ситуации и могут служить основой 

методологического и обоснованного осуществления 

планов и комплексных, лечебно-профилактических 

мероприятий против данной нозологической 

единицы. 

Комплексный подход при осуществлении 

лечебно-профилактических мероприятий, который 

носит главным образом системный характер, с 

охватом хозяйств всех форм собственности, с полным 

охватом всего поголовья, учитывая при этом 

региональную ситуацию по экологии, фенологии и 

эпизоотологии, соблюдением сроков и кратности 

обработок в зависимости от вертикальной и 

природной зональности сосредоточения животных, 

будет служить фактором способствующим полному 

оздоровлению или максимальному понижению 

пораженности животных до хозяйственно 

неощутимого уровня, сокращению экономического 

ущерба в животноводстве. 
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Аннотация. Известно, что нарушение гомеостаза организма способствует сбою в деятельности всего 

организма (органов и систем), ослаблению невосприимчивости организма животных, патологии защитно-

приспособительных механизмов, направленных на восстановление процессов саморегуляции организма 

(саногенетических механизмов), нарастанию заболевания, формированию состояний осложнений основного 

заболевания, достаточно весомо осложняющих развитие основного заболевания, что часто заканчивается 

смертельным исходом. 

В настоящей публикации представлена информация об изысканиях, направленных на тщательное 

изучение гомеостаза при нодулярном дерматите крупного рогатого скота, которые отображают динамику 

изменений процессов метаболизма в организме крупного рогатого скота на основе сдвига показателей 

гомеостаза в сторону ацидоза, анализа и оценки важности восстановления равновесия организма, при котором 

неизменном состоянии остаются все макро- и микроскопические показатели организма и свойство организма 

сохранять внутреннюю стабильность на постоянном уровне (саморегуляция) в процессе преодоления 

воздействия патогенных агентов, путем применения, методом введения внутривенно 5 %-ного раствора соды 

пищевой, способствующего восстановлению и поддержанию рН крови в организме (гомеостаз), что 

обеспечивает гарантию безопасности и деятельности всех органов и систем организма, в границах 

физиологически нормальных значений. 

Ключевые слова: нодулярный дерматит, гомеостаз, эффективные средства, резистентность, 

гиперферментемия, адаптационно-иммунные процессы, уровень кислотно-щелочного равновесия, 

экономический ущерб, физиологические показатели организма, абиотические факторы  

 

Annotation. It is known that a violation of the body's homeostasis contributes to a malfunction in the activity of 

the entire organism (organs and systems), a weakening of the immunity of the animal organism, pathology of protective 

and adaptive mechanisms aimed at restoring the body's self-regulation processes (sanogenetic mechanisms), an 

increase in the disease, the formation of states of complications of the underlying disease, which significantly 

complicate the development of the underlying disease, which often ends in fatal exodus. 

This publication provides information on research aimed at a thorough study of homeostasis in nodular 

dermatitis of cattle, which reflect the dynamics of changes in metabolic processes in the body of cattle based on a shift 

in homeostasis indicators towards acidosis, analysis and assessment of the importance of restoring the balance of the 

body, in which all macro-- and microscopic indicators of the body and the body's ability to maintain internal stability at 

a constant level (self-regulation) in the process of overcoming the effects of pathogenic agents, by applying, by 

intravenous injection of a 5% solution of baking soda, which helps restore and maintain blood pH in the body 

(homeostasis), which ensures the safety and activity of all organs and systems of the body, within the limits of 

physiologically normal values. 

Keywords: nodular dermatitis, homeostasis, effective remedies, resistance, hyperfermentemia, adaptive immune 

processes, acid-base balance level, economic damage, physiological parameters of the body, abiotic factors 

 

Введение. Нодулярный дерматит, (кожная 

бугорчатка, узелковая экзантема, Dermatitis nodularis 

bovum; Lampy skin disease) – высококонтагиозное, 

вирусное заболевание крупного рогатого скота. НД у 

КРС клинически проявляется в виде нодулообразной 

патологии, узелковым повреждением кожного 

покрова (узелковые уплотнения), с признаками 

быстро развивающегося и нарастающего отека 

(избыточное накопление интерстициальной жидкости 

в тканях) кожи, подкожного слоя и слизистых 

оболочек. Внутренние органы и системы, в том числе 

системы лимфообращения, пищеварительная и 

дыхательная, органы зрения поражаются 

патоморфологическими изменениями в виде 

характерных отеков, воспалительных и 

дегенеративных изменений. У больных особей 

наблюдается солидный упадок мясных и молочных 

индексов продуктивности, нередко диагностируются 

аборты и бесплодие у самок (коровы, нетели), 

стерильность у самцов (быки производители). 

Встречаются ситуации с фатальным результатом, 

которые чаще всего наблюдаются на фоне вторичных 

осложнений, причиняет колоссальный материальный 

ущерб скотоводству [1, 2, 3, 4]. 

Существенной хозяйственной проблемой 

является постижение искусства своевременной и 

достоверной диагностики, а также эффективной и 

прогрессивной схемы или порядка борьбы, 

обеспечивающих достижение наилучших 

терапевтических и профилактических показателей, 

обращая особое внимание на индивидуальные 

особенности особей, формирующих нормальный 

физиологический статус организма. 

Система мер борьбы с болезнями животных 

может считаться эффективной, если она основана на 

наиболее прогрессивных средствах и способах 

борьбы, с учетом этиопатогенетических и 

саногенетических пониманий о заболеваниях, 

направленных на восстановление нарушенных 

процессов саморегуляции организма, которые играют 

огромную роль по недопущению различных 

вторичных заболеваний, которые главным образом 

служат основной причиной экономического ущерба 

наносимого за счет удорожания лечебных 

мероприятий и падежа животных при НД КРС. 

Саногенетические механизмы способствуют 

выздоровлению больного организма, активизируя 

компенсаторные и восстановительные реакции и 

механизмы. 

Установлено, что большинству особей 

относящихся к царству высших животных присущи 

большое количество разных типов регуляций, из 
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которых оптимально благоприятно действуют только 

те типы регуляций, которые обладают способностью 

обеспечивать нормальный гомеостаз организма, то 

есть, минеральный и кислотно-щелочной состав 

крови организма в пределах физиологических 

значений [8].  

Принципиальное значение данного вопроса 

заключается в том, что демонстрируется актуальность 

этой проблемы по изучению регулирующих влияний 

на взаимодействие возбудителей и ее биологических 

хозяев по признаку взаимообусловленных 

адаптационных изменений макро- и 

микроорганизмов, как одного из факторов 

способствующих обеспечению стабилизации уровня 

рН крови (кислота, щелочь) в организме и удержанию 

ее на уровне физиологически нормальных значений. 

Доказано, что нормальные физиологические 

условия реализуются при определенных индексах 

кислотно-щелочного баланса крови, свободных 

атомов водорода (рН) в рамках - 7,35-7,45, то есть, в 

жидкой слабощелочной среде происходит успешный 

процесс деятельности всех органов и систем, 

организма, в том числе ферментной и гормональной, 

может протекать именно в границах обозначенных 

физиологических значений, расстройство которой 

приводит к сбою в работе всех органов и систем [7]. 

Исходя из вышесказанного в последнее время в 

человеческой и ветеринарной медицине наибольшее 

значение придается к применению лекарственных 

средств, располагающих особенной, 

преимущественной способностью поддержания 

постоянства гомеостаза, что максимально 

благоприятствует к созданию физиологически 

нормальных условий для деятельности всех клеток 

организма, и в первую очередь мозговых клеток, а 

значит благоприятствует стабилизации 

жизнедеятельности организма, ее способности к 

саморегуляции, что обеспечивает высокую 

активность направленную на обезвреживание 

воздействия болезнетворных агентов или их полное 

уничтожение [7,8]. 

Следовательно, мотивированное и достоверное 

исследование этих концептуальных положений с 

последующим обязательным применением 

полученных итогов расследований и их анализа в 

практической деятельности ветеринарных 

специалистов, которые с успехом могут быть 

использованы при разработке глубоко обоснованного 

порядка борьбы с названным заболеванием и иными 

болезнями с аналогичными проявлениями в качестве 

методологической основы. 

Материалы и методы исследований 

Экспериментальные опытные исследования 

биохимических индикаторов крови проводились с 

использованием общепринятых методик, на 

территории ст. Червленная, в Шелковском 

муниципальном районе Республики Чечня. Для этого 

была использована специально подобранная из числа 

инфицированных НД в начальный период течения 

заболевания, подопытная группа крупного рогатого 

скота численностью 10 голов, с целью 

статистического анализа конечных итогов оказанной 

терапевтической помощи больным животным, 

посредством внутрисосудистой инъекции в вену 

(внутривенно) 5%-ного раствора натрия 

двууглекислого в дозировке 1 мл на 1 кг живой массы 

животного. 

Диагностика осуществлялась в соответствии с 

инструкцией комплексным методом исходя из 

эпизоотической ситуации территории, на основании 

внешних проявлений клинических симптомов 

заболевания с подтверждением диагноза методом 

лабораторных исследований, с отбором проб 

патматериала строго следуя правилам отбора и 

доставки патматериала в лабораторию с соблюдением 

следующей последовательности отбора образцов 

проб. В начале опыта производится отбор проб до 

введения испытываемого лекарства, а затем с 

временным интервалом через два часа после 

обработки, далее 4, 8, 24, 48 и 72 часов после 

введения испытываемого препарата [5,6]. 

Процесс выполнения обозначенных 

исследований сопровождался исполнением 

экспедиционных и стационарных наблюдений на 

подконтрольных объектах с осуществлением 

комплекса эпизоотологических и биохимических 

методов исследований, действующих в ветеринарии 

[5,6]. 

Реализация процесса лабораторных изысканий 

биохимических параметров крови проводилось в ГБУ 

ККВЛ «Кропоткинская краевая ветеринарная 

лаборатория», прибегая к использованию типовых 

приборов с эксплуатацией специальной техники и 

дополнительного снаряжения, в соответствии с 

установками «Методических указаний по 

применению унифицированных методов 

исследования в ветеринарных лабораториях: 

сыворотки крови, молока, мочи» от 29 июня 1981 

года. 

В основу смоделированного плана 

экспериментальных исследований заложено 

осуществление обозначенных исследований и 

интерпретация их результатов с характеристикой 

воздействия испытуемого средства на организм 

животных подопытной группы, и определения 

возможности вероятного использования этих 

сведений ветеринарными специалистами в своей 

практической работе, с целью осуществления мер 

борьбы против названной нозологической единицы и 

аналогичных заболеваний, сопровождающихся 

явлениями ацидоза и интоксикации в организме [5,6]. 

Результаты исследований 

На основании данных биохимических 

исследований крови больного НД КРС проведенных 

на базе ГБУ ККВЛ «Кропоткинская краевая 

ветеринарная лаборатория», было выяснено, что у 

исследованных особей наблюдается выраженное 

ацидотическое состояние, то есть отрицательная 

кислотная нагрузка внутренней среды организма 

(ацидоз) и повышенное содержание фермента 

креатинина (табл. 1). 

Вследствие чего, практикуя лечение 

«кислотно-щелочным балансом», с целью 

возрождения рН крови (гомеостаза), индекса 
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кислорода в клетках организма, а также 

предупреждение процесса принудительного 

восполнения, встречающегося в организме 

инфицированных животных дисбаланса минеральных 

веществ (кальция, натрия, калия, железа). С целью, 

предотвращения процесса вынужденного 

восполнения дисбаланса минеральных веществ 

собственными щелочными ресурсами, нами был 

применен 5%-ный раствор двууглекислого натрия 

посредством внутрисосудистой инъекции в вену 

(внутривенно) в дозировке 1 мл на 1 кг живой массы 

животного. 

По сравнительной характеристике с 

изотоническим составом крови, 5%-ный раствор 

двууглекислого натрия демонстрирует сходные 

качественные характеристики, безвреден, не обладает 

свойствами патогенного воздействия на качество и 

безопасность (ветеринарно-санитарные показатели) 

продукции, что является важным показателем в 

случае необходимости убоя животных. После 

внутривенного введения препарата не было выявлено 

отрицательного влияния на организм, а также 

нежелательного действия на клетки крови, 

осмотическое и онкотическое давление. 

 

Таблица 1 - Данные биохимических исследований крови крупного рогатого скота  

при нодулярном дерматите 
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1 Креатинин % 295,5 155,49 165,51 173,31 178,53 184,62 189,23 55,8-162,4 

±24,77 

2 Каротин мг % 0,09 0,11 0,13 0,08 0,08 0,95 0,10 0,4-1,0 

±0,02 

3 Общ.белок г% 7,8 8 7,97 7,99 7,92 7,90 7,85 7,2-8,6 

±0,22 

4 Кальций ммоль 2,6 1,8 2,32 2,30 2,90 2,80 2,70 2,5-3,1 

±0,13 

5 Фосфор ммоль/л 2,9 3,36 3,09 2,89 2,92 2,91 2,90 1,4-2,5 

±0,08 

6 АСТ ед/л 103,3 90,97 112,31 113,66 113,75 112,53 113,87 45,3-110,2 

±12,74 

7 АЛТ ед/л 36,2 44,13 51,81 51,61 50,17 49,65 47,54 6,9-35,3 

±3,11 

8 Глюкоза золь/л 1,9 2,02 1,97 2,47 2,49 2,85 3,42 2,3-4,1 

±0,12 

9 Вит. Е мг% 0,5 0,55 0,52 0,53 0,54 0,56 0,58 0,4-1,5 

±0,03 

10 Мочевина золь/л 5,0 5,69 5,09 5,99 5,85 5,90 5,72 2,8-8,8 

±0,38 

11 Резервная щелочность 

об.% СО2 

37 41,46 45,44 48,91 48,91 47,85 48,87 46-66 

±0,63 

 

В то же время установлено, что применение 

лекарственных веществ в отдельных случаях может 

обуславливать у обработанных особей разные 

реакции специфические и неспецифические, 

биохимические и гематологические изменения, 

демонстрируя при этом адаптационные и 

компенсаторные возможности организма. 

Следуя вышеизложенному осуществлено 

обследование биохимических показателей крови при 

НД КРС, до и после применения испытуемого 5%-

ного раствора двууглекислого натрия посредством 

внутрисосудистой инъекции в вену (внутривенно) в 

дозировке 1 мл на 1 кг живой массы животного. 

Отбор проб проводился до введения раствора, через 2 

часа после введения средства, а затем через 4, 8, 24, 

48 и 72 часов [5, 6]. (табл. 1). 

В процессе исследований зафиксировано 

повышение активности КФК на 82 %, и в дальнейшем 

через два часа снижение индекса до значений нормы. 

Спустя время через 4, 8, 24, 48 и через 72 часов 

отмечен рост показателя, соответственно - на 1,92%, 

6,72%, 9,93%, 13,68% и 16,52%. 

Массовые поражения мышечной ткани при НД, 

приводит к токсическому воздействию на организм 
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больных животных, чем и объясняется повышенная 

активность КФК и служит причиной отрицательного 

прогноза. А колебание показателя в границах 

нормальных значений, свидетельствует о снятии 

токсического воздействия на организм больных.  

Индексы АсАТ (аспартатаминотрансфераза) и 

АлАТ (аланинаминотрасфераза) до применения 

раствора в рамках нормы. Отмечалось незначительное 

повышение АсАТ в период опыта. 

После применения препарата через 2 часа и 4 

часа отмечено повышение активности АлАТ 

соответственно - 25% и 46,77%, а через 72 часа 

постепенное снижение до 34,67%, что обусловлено 

физиологическими особенностями состояния 

животных в период опыта. 

Индексы каротина, общего белка, кальция и 

фосфора, глюкозы, витамина Е и мочевины в 

пределах физиологически нормальных значений. 

У больных животных демонстрируется сильное 

понижение индекса резервной щелочности об. % СО2., 

то есть сдвиг кислотно-щелочного баланса в сторону 

ацидоза. Активность индекса сильно повышена через 

2 часа после применения препарата с колебаниями к 

48 и 72 часам опыта. На отмеченный период 

активность индекса возрос на 32,2 %, что показывает 

нормальные значения средних показателей и 

наблюдаемые биохимические индексы у 

обработанных животных в пределах нормальных 

значений. 

Зарегистрированное понижение токсического 

влияния на организм животных обусловлено тем, что 

в процессе деятельности инфекционно-паразитарной 

системы в результате изменения солевой 

составляющей водной среды организма происходит 

нормализация клеточных процессов. 

Процессы восстановления и сохранения 

физиологического равновесия кислоты и щелочи (рН) 

в организме, обуславливают сохранение постоянства 

состава межклеточной жидкости и плазмы крови 

(гомеостаза), и способствуют формированию 

оптимальных условий для функционирования в 

физиологическом режиме всех клеток тела, прежде 

всего клеток мозга.  

Выводы 

На основе полученных результатов 

экспериментальных исследований установлено, что 

при НД у КРС происходит сдвиг кислотно-щелочного 

равновесия в сторону ацидоза и сильное повышение 

активности фермента КФК, что сопровождается 

отрицательной кислотной нагрузкой на организм этих 

животных. Эти факты служат элементом, 

демонстрирующим значимое патогенное влияние 

названной болезни на организм инфицированных 

животных, существенное понижение устойчивости 

организма, иммунитета, нарушение гомеостаза и 

способности организма к саморегуляции и нарушения 

процессов обмена веществ. 

Пользуясь методом восстановления кислотно-

щелочного равновесия в организме при оказании 

терапевтической помощи животным при НД КРС 

нами был применен 5%-ный раствор двууглекислого 

натрия посредством внутрисосудистой инъекции в 

вену (внутривенно) в дозировке 1 мл на 1 кг живой 

массы животного, который при ацидотическом 

состоянии в организме, характеризуется 

специфической и избирательной способностью 

сохранения постоянства состава межклеточной 

жидкости и плазмы крови. У обработанных этим 

методом животных индексы биохимических 

показателей находились в рамках физиологически 

нормальных значений. 

На основании изложенного можно заключить, 

что достоверная и своевременная диагностика НД 

КРС и своевременно начатое лечение на ранней 

стадии проявления болезни с использованием 5%-

ного раствора двууглекислой соды методом 

внутрисосудистой инъекции в вену (внутривенно) в 

дозировке 1 мл на 1 кг живой массы животного, 

сопровождаются значительным снижением 

последствий вызванных в результате токсического 

воздействия на организм пораженных особей, по 

причине снятия отрицательной кислотной нагрузки на 

организм и восстановления кислотно-щелочного 

равновесия в организме. Это явление 

демонстрируется реальным усилением устойчивости 

организма и повышением степени эффективности 

лечения на почве активизирующего воздействия на 

процесс выработки неспецифического иммунитета 

против вирусного и бактериального компонентов. 

Вследствие восстановления способности организма к 

саморегуляции наблюдается преодоление воздействия 

патогенных агентов, уменьшение числа вторичных 

заболеваний и вызываемых ими осложнений, 

сокращение серьезного материального ущерба, 

наносимого скотоводству.  

Вместе с тем, требуется твердо знать, что 

граница между патологической и физиологической 

регуляцией для каждого отдельного организма - 

индивидуальна. 
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Аннотация. Результаты ежегодных серологических исследований свидетельствуют о широком 

распространении ряда инфекционных заболеваний крупного рогатого скота, в том числе бруцеллёза. При такой 

картине сохраняется угроза заражения не только здорового поголовья животных, но и населения республики. 

Учитывая сложившиеся обстоятельства, важной составляющей оздоровления хозяйств республики является 

применение разработанных ветеринарно-оздоровительных мероприятий и их выполнение ветеринарными 

специалистами.  

В данной статье представлены материалы  позволяющие при выполнении ветеринарно-санитарных 

мероприятий оздоравливать неблагополучные хозяйства и тем самым достигнуть благополучие по 

бруцеллезной инфекции.  

Ключевые слова: бруцеллёз, хроническая инфекция, неблагополучные хозяйства, лейкоз, 

респираторные инфекции, распространение, оздоровление, ветеринарно-санитарные мероприятия 

 

Annotation. The results of annual serological studies indicate the widespread occurrence of a number of 

infectious diseases of cattle, including brucellosis. With such a picture, there is a threat of infection not only of healthy 

livestock, but also of the population of the republic. Taking into account the current circumstances, an important 

component of the improvement of farms in the republic is the application of developed veterinary and health measures 

and their implementation by veterinary specialists.  

This article presents materials that allow for the implementation of veterinary and sanitary measures to heal 

dysfunctional farms and thereby achieve well-being for brucellosis infection. 

Keywords. Brucellosis, chronic infection, dysfunctional farms, leukemia, respiratory infections, spread, 

rehabilitation, veterinary and sanitary measures 

 

Введение. Скотоводство в Дагестане является 

ведущей отраслью животноводства, обеспечивающей 

производство высококачественных продуктов для 

населения и сырья для промышленности. 

В Республике Дагестан в последние годы 

сложная эпизоотическая обстановка по бруцеллезу, 

лейкозу и респираторным заболеваниям скота. Этими 

заболеваниями охвачено до 10% поголовья животных, 

ежегодно возникают новые очаги инфекции [1,5, 16]. 

Инфекционным болезням свойственны свои 

способы передачи и пути распространения 

возбудителя. Знание и изучение каждого отдельного 

источника возбудителя, условий и способов передачи, 

путей распространения имеет практическое значение 

и поможет составить комплекс мероприятий по 

профилактике и ликвидации инфекционных болезней 

[2,6]. 

На территории Дагестана практикуется 

отгонно-пастбищная система содержания скота, что 

способствует перезаражению восприимчивого 

поголовья и распространению инфекции. Животных 

перегоняют по специально отведённым трассам 

благополучным по инфекционным болезням. Из-за 

нарушения правил перегона возникают новые 

неблагополучные пункты [4,7]. 

Результаты и обсуждение. Для правильного 

планирования и организации оздоровительных 

мероприятий проводится эпизоотическое 

обследование КФХ и ЛПХ Республики Дагестан. 

Крестьянское (фермерское) хозяйство представляет 

собой объединение граждан, связанных родством и 

(или) свойством, имеющих в общей собственности 

имущество и совместно осуществляющих 

производственную и иную хозяйственную 

деятельность (производство, переработку, хранение, 

транспортировку и реализацию сельскохозяйственной 

продукции), основанную на их личном участии (ФЗ 

«О крестьянской (фермерском) хозяйстве» от 11 июня 

2003г. №74). Личное подсобное хозяйство – это 

форма непредпринимательской деятельности по 

производству и переработке сельскохозяйственной 

продукции (ФЗ «О личном подсобном хозяйстве» от 7 

июля 2003г. №112). Ветеринарное обслуживание 

крестьянских (фермерских) хозяйств и личных 

подворий граждан осуществляют специалисты 

государственной ветеринарной службы. Они 

выполняют обязательные противоэпизоотические 

мероприятия, направленные на недопущение заноса и 

распространения инфекционных и инвазионных 

болезней, а также лечебные мероприятия на платной 

основе [11,13]. 

Для диагностики и выявления больных 

животных проводят серологические исследования 

сыворотки крови  в соответствии с ГОСТом 34105-

2017. [10]  

После выяснения эпизоотической обстановки 

во всех неблагополучных по бруцеллезу хозяйствах, 

совместно с руководителями и специалистами 

разрабатываются комплексные планы ликвидации 

данной болезни, применительно к условиям каждого 

хозяйства в соответствии с ветеринарными правилами 

осуществления профилактических, диагностических, 

ограничительных и иных мероприятий, установления 

и отмены карантина и иных ограничений, 

направленных на предотвращение распространения и 

ликвидацию очагов бруцеллеза. [9] Ветеринарный 

надзор осуществляется уполномоченным 

федеральным органом исполнительной власти и 

органами исполнительной власти субъектов 

Российской Федерации. Надзор включает наблюдение 

за соблюдением ветеринарно-санитарных правил 

содержания и кормления животных, выполнением 

ветеринарно-санитарных требований к строительству 

животноводческих объектов, контроль за 

проведением организационно производственных и 

ветеринарно-профилактических мероприятий. 

Осуществление ветеринарного надзора, организацию 

и проведение проверок в крестьянских (фермерских) 

хозяйствах регулирует Федеральный закон «О защите 

прав юридических лиц и индивидуальных 
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предпринимателей при осуществлении 

государственного контроля (надзора) и 

муниципального контроля» от 26.12.2008г. [11]. 

Планами предусматриваются сроки 

исследования животных на бруцеллез, места изоляции 

положительно реагирующего скота, обязательная 

пастеризация молока в хозяйствах, определение 

границы выпасов и мест водопоя, установление 

сроков дезинфекции территории ферм. В 

соответствии с законом РФ «О ветеринарии», 

важнейшей задачей 

ветеринарии является реализация мероприятий 

по предупреждению и ликвидации заразных болезней 

[15]. 

В результате плановой ветеринарно-

профилактической работы за прошедшие  годы  

количество неблагополучных пунктов по бруцеллезу 

крупного рогатого скота сократилось в 3 раза. 

Процент зараженности снизился с 12,3 до 4,1%. 

Полностью оздоровлены семь ранее неблагополучных 

районов. 

Более 27 неблагополучных ферм, 

практиковавших замену больных бруцеллезом 

животных здоровыми, удалось быстро и надежно 

оздоровить. С этой целью в республику завезено 

около 100 тыс. голов здорового поголовья. 

Несмотря на улучшение обстановки по 

бруцеллезу в республике, эпизоотическое состояние 

все же остается напряженным. Для улучшения 

текущей ситуации по бруцеллёзу Правительством 

Республики Дагестан утвержден перспективный план 

ликвидации хронических инфекций крупного 

рогатого скота. 

Предварительное планирование 

оздоровительных мероприятий в каждом 

неблагополучном по бруцеллезу пункте облегчает и 

ускоряет проведение противобруцеллезных мер [3,8]. 

В соответствии со статьей 18 закона РФ «О 

ветеринарии» граждане – владельцы животных 

обязаны выполнять указания специалистов в области 

ветеринарии о проведении мероприятий по 

профилактике болезней животных и борьбе с этими 

болезнями. Однако, участковые ветеринарные врачи 

очень часто сталкиваются с сопротивлением граждан-

владельцев животных во время проведения массовых 

противоэпизоотических мероприятий, которое 

заключается в непредставлении животных для 

проведения ветеринарных мероприятий, скрытии 

животных и других действиях, препятствующих 

благоприятной работе ветеринарной службы. В целях 

предотвращения подобных нарушений необходимо 

ужесточить административные меры наказания 

нарушителей ветеринарного законодательства, 

проводить пропаганду важности проведения 

противоэпизоотических мероприятий [16]. 

Оздоровление неблагополучных ферм 

проводится двумя методами: систематические 

лабораторные исследования в сроки, 

предусмотренные Ветеринарными правилами; полная 

замена неблагополучного стада здоровыми 

животными с проведением в хозяйствах ветеринарно-

санитарных мероприятий. 

Заключение. Комплексный план, наряду с 

вопросами по наведению ветеринарно-санитарного 

порядка на фермах и строительству ветеринарно 

санитарных объектов (ветсанпропускников, 

дезбарьеров, изоляторов, навозохранилищ, убойных 

пунктов, ветаптек и т.д.), лёг в основу решения 

Постановления Комитета по  ветеринарии Республики 

Дагестан. Для пропаганды современных мер борьбы с 

бруцеллёзом создаётся совместная лекторская группа 

из ученых, работников ветеринарной службы и 

Россельхознадзора для проведения семинаров-

совещаний. Важное значение придается 

ознакомлению специалистов всех звеньев 

ветеринарной службы с вопросами инфекционной 

патологии, микробиологии, эпизоотологии и 

диагностики бруцеллеза сельскохозяйственных 

животных (Закон Республики Дагестан от 02.06.02023 

№51) [14]. 

Перспективные цели и задачи, стоящие перед 

ветеринарной службой республики по ликвидации 

хронических инфекций, трудоёмки и требуют 

больших финансовых затрат. 
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Аннотация. В статье проанализирован перечень доступных препаратов, используемых для 

химиотерапии опухолей молочной железы у кошек и доказано, что использование препарата «Адриабластин» 

после мастектомии при терапии пациентов со злокачественными новообразованиями молочной железы 

способствует улучшению прогноза заболевания и увеличению ожидаемого срока дальнейшей жизни пациентов. 

Результаты исследований показали, что препарат «Адриабластин» является эффективным 

химиотерапевтическим средством для лечения онкологии молочной железы кошек. Главные достоинства этого 

препарата – это доступность лекарственного средства, достаточность доказательных данных об эффективности 

его использования, большой опыт использования в ветеринарии. 

Клинически доказано улучшение прогноза заболевания и увеличение предполагаемой 

продолжительности жизни животного. 

Ключевые слова: новообразования молочной железы, кошки, доксорубицин, унилатеральная 

мастектомия, послеоперационная  химиотерапия. 

 

Abstract. The article analyzes the list of available drugs used for chemotherapy of mammary tumors in cats, and 

shows that the use of the drug "Adriablastin" after mastectomy in the treatment of patients with malignant neoplasms of 

the mammary gland contributes to the continuation of the prognosis of the disease and the expected life span of 

patients. 

The research results have shown that the drug Adriablastin is an effective chemotherapeutic agent for the 

treatment of breast cancer in cats. The main advantages of this drug are the availability of the drug, the sufficiency of 

evidence on the effectiveness of its use, and extensive experience in veterinary medicine. 

Clinically proven to improve the prognosis of the disease and increase the estimated life expectancy of the 

animal. 

Keywords: lacteous gland neoplasms, cats, Doxorubicin, unilateral mastectomy, postoperative chemotherapy. 

 

 

Введение. 

В настоящее время в повседневной 

деятельности ветеринарных врачей частных 

ветеринарных клиник и государственных станций по 

борьбе с болезнями животных наблюдается стойкая 

тенденция увеличения количества животных с 

онкологическими заболеваниями [8,13]. Это связано с 

увеличением количества владельцев, понимающих 

важность регулярной диспансеризации домашних 

питомцев, с ростом животных, проходящих 

профилактические обследования в ветеринарных 

клиниках, повышением квалификации ветеринарных 

врачей, специализирующихся в области онкологии, а 

также распространением и доступностью 

современных инструментальных и лабораторных 

методов диагностики. 

Значительное место среди всех 

новообразований, регистрируемых у мелких 

домашних животных, занимают новообразования 

молочной железы. У кошек в структуре 

онкологических заболеваний опухоли молочной 

железы (ОМЖ) занимают второе место после лимфом 

[11], при этом злокачественные опухоли 

диагностируются в 86-90% случаев. Заболеванию 

подвержены животные в возрасте от 8 до 16 лет, 

однако есть случаи заболевания животных в молодом 

возрасте [15]. Заболеванию более подвержены самки 

в возрасте от 4-х до 16-ти лет, при этом пик 

приходится на возрастную группу от 7 до 10 лет. По 

данным статистики за 2011 год, опухоли молочной 

железы составляют 25% зарегистрированных случаев 

онкологических заболеваний, из них 42% случаев у 

кошек, 58% – у собак  [13]. Основные факторы риска 

развития данной патологии: пожилой возраст, 

отсутствие кастрации у кошек, гормональные 

нарушения, ожирение у собак в молодом возрасте, 

генетическая предрасположенность [1].  

В связи с этим приобретает особую значимость 

разработка эффективных методов борьбы с 

онкологическими заболеваниями, терапии 

новообразований у мелких домашних животных, не 

только хирургическим путем, но и с использованием 

современных фармакологических препаратов для 

предупреждения появления метастазов, свойственных 

злокачественным новообразованиям, паллиативной 

терапии животных.  

Метастазирование может быть гематогенным, 

лимфогенным, имплантационным. При этом 

поражаются регионарные, а затем и центральные 

лимфоузлы, паренхиматозные органы: печень, лёгкие, 

почки, головной мозг. Наличие отдалённых 

метастазов в жизненно важных органах резко снижает 

качество жизни животного и приводит к 

возникновению необратимых некротических 

процессов с неблагоприятным прогнозом, уменьшает 

ожидаемый срок жизни [2,9]. 

Новообразования обычно встречаются у кошек 

5-17 лет, средний возраст составляет 10 лет и 9 
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месяцев. Опухоли кошек на 95% зависят от 

гормонального статуса животного, в зоне риска 

находятся нестерилизованные животные, особенно те, 

которые получают гормональные препараты для 

коррекции подавления охоты. При кастрации до 

первой течки (примерно 1 год) риск возникновения 

новообразований снижается до 14% [8,15]. 

Цель исследования – определить 

эффективность применения доксорубицина у кошек 

при проведении химиотерапевтического лечения 

злокачественных новообразований молочной железы 

после унилатеральной мастектомии. 

Задачи исследования: 

1. Проанализировать перечень доступных 

препаратов, используемых для химиотерапии 

опухолей молочной железы у кошек. 

2. Определить терапевтическую 

эффективность препарата «Адриабластин» 

(действующее вещество доксорубицин) после 

удаления опухолей молочной железы у кошек. 

Методы исследований. 

Исследование было проведено на кафедре 

инфекционной и незаразной патологии Уральского 

государственного аграрного университета и на базе 

частной ветеринарной клиники города Екатеринбурга. 

В работе использовали клинические, лабораторные и 

хирургические методы исследования.  

На первом этапе исследования провели анализ 

доступных препаратов, которые можно применять в 

качестве химиотерапии опухолей молочной железы у 

кошек. 

На втором этапе осуществили сравнительный 

анализ хирургического лечения и комбинированной 

послеоперационной терапии рака молочных желез у 

кошек. Работу проводили в 2020-2022 годах, в 

экспериментальные исследования были включены 

животные с клиническими признаками операбельного 

рака молочной железы II стадии, узловой формы, 

впервые выявленного, не имеющего метастазов.  

Возраст всех 11 кошек составил от 9 до 13 лет. 

После постановки диагноза была проведена 

унилатеральная мастектомия. Для наркоза были 

использованы препарат «Медитин» (0,3 мл/животное 

внутримышечно) и препарат «Телазол» (0,1 

мл/животное внутривенно). Всем животным после 

оперативного вмешательства с профилактическими 

целями однократно ввели антибиотик «Синулокс» 0,1 

мг/кг (0,3 мл/животное) внутримышечно и 

нестероидное противоспалительное средство – 

препарат «Мелаксивет» – 0,1 мг/кг (0,3 мл/животное) 

подкожно. Для морфологической идентификации 

новообразования проводили гистологическое 

исследование полученного операционного материала. 

Данное исследование является основным методом 

постановки диагноза. Гистологическое строение 

злокачественных опухолей молочной железы 

отличается полиморфностью (различной внутренней 

структурой), обусловленной нахождением первичного 

очага воспаления в ацинусах, мелких или крупных 

протоках [7]. 

После операции кошек разделили на 2 группы: 

опытную (6 животных) и контрольную (5 животных) 

и проводили послеоперационное динамическое 

наблюдение 1-2 года или пожизненно. 

Животным опытной группы диагностировали 

аденокарциному молочных желез 2-ой стадии, 

морфологически верифицировано поражение 

регионарных лимфатических узлов без отдалённого 

метастазирования на момент исследования. После 

проведения унилатеральной мастектомии и получения 

результатов гистологического исследования для 

проведения химиотерапии был использован препарат 

«Адриабластин» (доксорубицин) в дозе 7,5 мг/кг, 1 

раз в 30 дней, курс трёхкратный, в зависимости от 

скорости обострения сопутствующих патологий. Для 

предупреждения анафилактической или 

аллергической реакции вводили препарат 

«Димедрол» – 1 мг/кг (0,5 мл/животное) внутривенно, 

а для профилактики рвоты использовали препарат 

«Серения» – 0,1 мг/кг (0,3 - 0,4 мл/животное) 

подкожно. Затем кошкам устанавливали 

периферический внутривенный катетер. Препараты 

вводили в виде инфузионных растворов с помощью 

инфузомата, позволяющего регулировать скорость 

введения лекарственных препаратов. 

В контрольную группу вошли кошки с 

операбельным раком молочных желёз, 

морфологически верифицированным на 1-2 стадиях 

развития. После унилатеральной мастектомии 

химиотерапевтическое лечение не проводилось, 

животные находились под динамическим 

наблюдением. 

Наблюдение за состоянием кошек и 

регулярные плановые осмотры животных проводили 

один раз в три месяца с целью своевременной 

диагностики возможного рецидива новообразования. 

В случае обнаружения такового проводилось 

повторное хирургическое вмешательство – 

мастектомия оставшейся части молочных пакетов. 

Эффективность лечения оценивали по 

продолжительности безметастатического периода. 

Выявляли количество животных, у которых было 

зафиксировано повторное появление новообразования 

и среднее время повторного появления 

новообразований после операции. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

На первом этапе был проведен обзор 

литературы и анализ доступных препаратов, 

используемых для химиотерапии злокачественных 

новообразований.  

В ветеринарии для этих целей применяют 

специальные препараты, препятствующие активному 

делению и росту опухолевых клеток, 

способствующие их апоптозу [9].  

Действующее вещество препарата 

«Адриабластин» – это доксорубицин, относящийся к 

группе антибиотических химиотерапевтических 

веществ, оказывающий выраженное 

противоопухолевое и противолейкозное действие 

[12,14]. Данное лекарственное средство применяется 

отдельно или в составе комплексной терапии при 

лечении гемолимфатических злокачественных 

заболеваний: карцином и сарком. После 

проникновения в клетку препарат связывается с 
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перинуклеиновым хроматином, угнетает деление 

клеток и синтез нуклеиновых кислот. Присутствие его 

на поверхности клеточного ДНК вызывает нарушение 

образования протеина в результате повышения 

активности топоизомеразы II в транскрипции мРНК, 

вызывая хромосомные аберрации. Образование у 

боковых групп хинона и полухинона гидроксильных 

свободных радикалов вызывает разрыв хромосомных 

цепи, а также повреждение липидов клеточных 

мембран [11]. Наиболее распространенная схема 

предусматривает строго внутривенное введение 

препарата кошкам – 20-25 мг/м2 каждый 21 день [13]. 

При альтернативной схеме лечения вводится по 1 

мг/м2 поверхности тела один раз в неделю. Считается, 

что такой способ применения снижает опасность 

возникновения кардиотоксического эффекта [10].  

Каблукова А. Д. (2004) в качестве 

консервативного лечения доброкачественных 

поражений молочных желёз применяла препарат 

«Бромокриптин» в таблетированной форме из расчёта 

1,25 мг/кг живой массы 2 раза в день в течение 21 дня 

на фоне введения препарата «Ковинан» (пролигестон) 

для снижения уровня эстрогенов в крови в 

установленных инструкцией дозах однократно [6].  

Горинский В. И., Слаутин В. В. и Салаутина С. 

Е. (2016) применяли предоперационную 

химиотерапию препаратом «Лигфол». Эффективность 

препарата устанавливали на 168 животных с 

диагнозом цистаденома молочной железы. Его 

применяли в виде внутримышечных инъекций, через 

2 дня в дозе 0,1 мл на 1 кг массы тела животного 

(курс – 7 инъекций). Гематологические показатели во 

время проведения неоадъювантной системной 

терапии препаратом «Лигфол» отличались 

положительной динамикой, к концу курса лечения 

были в пределах физиологической нормы [3]. 

Иончева С. В., Иванова Н. В. (2020) в опыте по 

применению комбинированной послеоперационной 

химиотерапии опухоли молочных желёз у кошек 

показали, что использование комплексной 

химиотерапии гемцитабином в суммарной дозе 200 

мг/кг и доксорубицином в дозе 7,5 мг/кг, 1 раз в 30 

дней, трёхкратный курс является эффективным и 

выживаемость в течение 12 месяцев составила 62% 

[5]. 

На втором этапе было проведено клиническое 

исследование кошек контрольной и опытной групп. 

Температура тела больных животных находилась в 

пределах физиологической нормы от 37,7 до 39,5°С, 

частота сердечных сокращений в среднем составляла 

171,7±2,7 ЧСС/мин, т.е. увеличение на 6,2 %; 

количество дыхательных движений - 28,7±0,7 

ДД/мин, у трех кошек отмечалось тахипноэ.  

Проведённый анализ результатов 

гематологического исследования показал наличие у 

кошек с раком молочных желез низкое количество 

лейкоцитов, повышение количества эритроцитов, 

уровня гемоглобина, умеренную тромбоцитопению. 

Перед началом лечения у всех животных были 

обнаружены единичные новообразования молочных 

желёз размером от 0,6 до 2,1 сантиметра в диаметре с 

локализацией в равной степени в краниальных 

(подмышечных) и каудальных (паховых) железах. 

Метастатических процессов в легких обнаружено не 

было. 

Показатели эффективности проведенного 

лечения представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Показатели эффективности проведенного лечения 

 

Показатели Опытная 

группа 

Контрольная 

группа  

Количество животных, у которых было зафиксировано повторное появление 

новообразования 

1 4 

Процент животных, у которых было зафиксировано повторное появление 

новообразования 

16,6% 80% 

Среднее время повторного появления новообразований после операции, мес. 12 8-13 

 

 

Таким образом, количество рецидивов опухоли 

у кошек опытной группы встречалось значительно 

реже, чем у животных контрольной группы.  

Выводы. 

На основании проведенного нами исследования 

можно заключить, что препарат «Адриабластин» 

является эффективным химиотерапевтическим 

средством для лечения онкологии молочной железы 

кошек. Главные достоинства этого препарата – это 

доступность лекарственного средства, достаточность 

доказательных данных об эффективности его 

использования, большой опыт использования в 

ветеринарии. Сочетание применения 

«Адриабластина» с хирургическим удалением 

новообразования позволяет многократно снизить риск 

его рецидива и появления метастазов. На основе 

сравнения развития онкологического процесса с 

применением препарата и без него мы рекомендуем 

применение «Адриабластина» при достоверном 

наличии злокачественного новообразования 

молочной железы. Нами клинически доказано 

улучшение прогноза заболевания и увеличение 

предполагаемой продолжительности жизни 

животного. Однако, необходимо контролировать 

качество жизни животных, оценивать аппетит, 

активность, отсутствие признаков интоксикации и 

болевого синдрома. 
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Аннотация. Выявлен видовой состав и степень зараженности цестодами мелких млекопитающих в 

Низменной физико-географической зоне Республики Дагестан. Методом неполного гельминтологического 

вскрытия исследовали 29 особь отряда насекомоядных и 57 особей отряда грызунов. Гельминтов фиксировали 

в 70% этиловом спирте. При изготовлении тотальных препаратов цестод окрашивали гематоксилином Эрлиха и 

дифференцировали 3% раствором железоаммонийных квасцов. Оценка зараженности мелких млекопитающих 

цепнями велась с помощью стандартных паразитологических показателей. Выявлено 13 видов цепней, 

относящихся 10 родам и двум семействам: Hymenolepididae Perrier 1897 и Dilepididae Fuhrmann 1907. 

Доминируют виды цестод европейско-азиатской (6), туранской (3) и эндемичной (4) фаунистических групп. 

Часто встречаются виды цестод C. pigulevski, T. hydatigena, H. fraternal, S. fascolaris, G. tripartite, D. diaphana. 

Наиболее редко встречаются виды N. merkushevae,G. tripartite, E. safarbii. Степень инвазивности всех мелких 

млекопитающих сравнительно высокая. Степень инфицированности грызунов оказалась достоверно ниже, чем 

землероек. Чаще заражены цепнями мезофильные виды (бурозубки, желтобрюхая мышь), чем ксерофильные 

(песчанки).  

Ключевые слова: мелкие млекопитающие, ленточные черви, экстенсивность инвазии, пастбища. 

 

Abstract. Species composition and cestodes invasion rate of small mammals in the Lowland physical-

geographical zone of the Republic of Dagestanare revealed.Using the method of incomplete helminthological 
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dissection, 29 individuals of the order of insectivores and 57 individuals of the order of rodents were studied. Helminths 

were fixed in 70% ethyl alcohol. When preparing total preparations, cestodes were stained with Ehrlich's hematoxylin 

and differentiated with a 3% solution of ferric ammonium alum. The infection of small mammals with tapeworms was 

assessed using standard parasitological indicators.Wereidentified13 species of tapeworms belonging to 10 genera and 

two families: Hymenolepididae Perrier 1897 and DilepididaeFuhrmann1907. The dominant species of cestodes are 

from the following faunal groups: Euro-Asian (6), Turanian (3) and endemic (4).The most common types of cestodes 

were C. pigulevski, T. hydatigena, H. fraternal, S. fascolaris, G. tripartite, D. diaphana. The most rare species of 

cestodes were N. Merkushevae, G. tripartite, E. safarbii. The level of infection of all small mammals is relatively high. 

The degree of infection of rodents was significantly lower than that of shrews. Mesophilic species (shrews, yellow-

bellied mice) are more often infected with tapeworms than xerophilic species (gerbils). 

Keywords: small mammals, tapeworms, invasion rate, pastures. 

 

Введение 
Cestoda – один из пяти классов паразитических 

червей из типа Plathelminthes. Организация цестод 

кардинально перестроилась в ходе эволюции и 

адаптировалась к паразитическому образу жизни. В 

основном цестоды обитают на стадии имаго в 

желудочно-кишечном тракте позвоночных животных 

[7, 9, 13]. 

В целом гельминты, как паразитические 

организмы, очень пагубны для организма хозяина. 

При гельминтозах проявляется снижение содержание 

гемоглобина, эритроцитов, отмечается изменение 

лейкоцитарной формулы крови. Данные многих 

исследований показали, что гельминты в организме 

хозяина приводят к нейрогуморальным сдвигам, 

дефициту витаминов, микроэлементов, нарушениям 

работы секреторной и всасывающей функции 

желудочно-кишечного тракта, расстройствам желез и 

др. При гельминтозах в крови происходит накопление 

свободных радикалов на фоне снижения 

антиоксидантной системы, что связано с накоплением 

токсических продуктов метаболизма гельминтов. 

Помимо патологических изменений в тканях и 

органах, отмечаются и продукты тканевого распада – 

цитотоксины. Так при стронгилятозах 

пищеварительного тракта овец отмечается 

уменьшение уровня гемоглобина, ускорение СОЭ, 

лейкоцитоз, эозинофилия. Активность личинки 

трихостронгилюсов вызывает образование в 

слизистой оболочке сычуга канала, через который 

отмечается кровопотеря, отек [6, 7]. Как следствие 

развивается энтерит, кишечные ворсинки 

деформируются, и площадь всасывания уменьшается 

[2, 3, 4, 6, 7]. 

Нематодироз коров голштино-фризской 

породы сопровождался повышением температуры 

тела. Личинки нематод рода Cooperia располагаются 

в слизистой оболочке тонкого кишечника, своей 

активностью могут вызывать разрыв эпителия. В 

результате нарушается работа ворсинок, площадь 

всасывания, также может развиться панкреатит. 

Гистологический анализ показал наступление 

патоморфологичеких изменений: уменьшение 

количества фолликул, уплотнение эпителия, наличие 

диффузных лимфоидных инфильтратов межуточной 

ткани [14, 18].  

Грызуны (Rodentia) и насекомоядные 

(Eulipotyphla) – отряды мелких млекопитающих, 

встречающиеся на большей части земного шара, 

являются основными позвоночными хозяевами и 

переносчиками зоонозных патогенов. В настоящее 

время в целом по миру недостаточно знаний о 

зоонозных патогенах у грызунов и насекомоядных 

[16, 20]. Обитая вблизи с домашними животными и 

человеком, мелкие млекопитающие, особенно 

грызуны, принимают участие в поддержании и 

передаче возбудителе опасных инфекционных и 

инвазионных заболеваний (чума, брюшной тиф, ящур, 

бруцеллез, гельминтозы и т.д.). По этой причине 

паразитология, как наука, играет ключевую роль в 

деле изучения, профилактики и разработки мер 

борьбы и лечения с возбудителями и переносчиками 

инфекционных заболеваний [1]. 

Считается, что в силу особенности кормового 

поведения (питание беспозвоночными, которые могут 

являться промежуточными хозяевами многих 

гельминтов), насекомоядные, в частности землеройки, 

характеризуются высоким уровнем зараженности 

паразитами, даже выше чем у грызунов. Анализ 

рационов этих двух групп показывает, что у грызунов 

он состоит в большей части из растительных кормов, 

а у землероек – почти полностью из корма животного 

происхождения. По этой причине степень 

зараженности землероек значительно выше и, 

следовательно, они являются пристанищем для более 

разнообразной гельминтофауны, чем  другие мелкие 

млекопитающие [19]. 

Работ, посвященных гельминтофауне 

насекомоядных млекопитающих, очень мало [8, 9, 

15]. Большая часть цестод была определена до рода. 

Позже некоторые из них описаны как новые виды, а 

вот систематическое положение большинства видов 

требует уточнения [9, 11, 12, 13].  

В данной работе представлены результаты 

изучения фауны цестод мелких млекопитающих, 

обитающих в Низменной зоне Республики Дагестан. 

Цель работы: выявить видовой состав и 

степень инвазии цестод мелких млекопитающих в 

Низменной физико-географической зоне Республики 

Дагестан. 

   Материал и методика. 

Сбор материала проходил в Низменной зоне 

Республики Дагестан (Ногайский, Тарумовский 

районы в  период с 2022 по 2023 годы. Методом 

неполного гельминтологического вскрытия 

исследовали 29 особь отряда  насекомоядных и 57 

особей отряда грызунов (Ивашкин и др., 1971). 

Зверьков отлавливали живоловками системы 

Щипанова [17] по стандартным методикам отлова в 

естественных биотопах: по берегам каналов, лесных 
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просеках, открытых пространствах.  

На исследованной территории ловились 2 вида 

отряда Насекомоядных: бурозубка кавказская (S. 

Satunini Ognev 1922) (n = 16), бурозубка Волнухина 

(S. Volnuchini Ognev 1922) (n = 13). Среди грызунов 

ловились наиболее массовые виды: желтобрюхая 

мышь (Sylvaemusful vipectus Ognev, 1924) (n = 22), 

полуденная песчанка (Merionesmeridianus Pallas, 1773) 

(n = 21) и тамарисковая песчанка (Meriones tamaris 

cinusIlliger, 1811) (n = 16). 

Морфологические и таксономические 

исследования гельминтов проводились с 

использованием микроскопов Микромед 2-03 с 

цифровой видеокамерой. 

Гельминтов, обнаруженных в кишечниках 

отловленных животных, фиксировали в 70% этиловом 

спирте. При изготовлении тотальных препаратов 

цестод окрашивали гематоксилином Эрлиха и 

дифференцировали 3% раствором железоаммонийных 

квасцов. Затем обезвоживали в спиртах возрастающей 

концентрации, просветляли в эвгеноле и заключали в 

канадский бальзам. 

Оценка зараженности мелких млекопитающих 

цепнями велась с помощью стандартных 

паразитологических показателей: экстенсивность 

инвазии (ЭИ) и ее ошибка (±m) – процент хозяев, 

зараженных данным видом гельминта; значимость 

различий между сравниваемыми значениями 

оценивали с помощью t-критерия Стьюдента.  

Собственные результаты. 

Видовой состав цестод в районе 

исследования. 

Результаты показали, что в районе 

исследования выявлено 13 видов цепней, 

относящихся 10 родам и двум семействам: 

Hymenolepididae Perrier 1897 и Dilepididae Fuhrmann 

1907 (табл. 1). Удалось уточнить видовой состав 

ленточных червей, паразитирующих на мелких 

млекопитающих района исследования. В районе 

исследования доминируют виды цестод из 

следующих фаунистических групп: европейско-

азиатская (6), туранская (3) и эндемичная (4). 

 

Большинство паразитирующих на землеройках 

видов цестод принадлежат родам Neoskrjabinolepis, 

Staphylocystis Villot 1877, Staphylocystoides Yamaguti 

1959, Lineolepis Spassky 1959, Urocystis Villot 1880, 

Skrjabinacanthus Spasskyet Morosov 1959, 

Coronocanthus, Monocercus, Triodontolepis Yamaguti 

1959 (табл. 1). 

Желтобрюхая мышь была инфицирована 11 

видами цестод следующих родов Coronocanthus, 

Monocercus, Staphylocystoides, Lineolepis, 

Skrjabinacanthus, Triodontolepis. В фауне цестод 

доминировали следующие виды: C. pigulevski, T. 

hydatigena, H. fraterna, S. Fascolaris (табл. 1). 

Обе песчанки заражены 10 видами цестод, 

отличие коснулось двух видовN. merkushevae, S. 

aurita. Интенсивно заражены полуденные песчанки T. 

hydatigena, H. fraternal, S. fascolaris, а тамарисковые 

песчанки чаще всего были зараженыG. tripartite, H. 

fraternal, S. Fascolaris (табл. 1). 

Наиболее редко встречающимся видом цестод 

оказался N. merkushevae,G. tripartite, E. safarbiiсреди 

рассмотренных видов мелких млекопитающих.   

Зараженность цестодами мелких 

млекопитающих. 

Степень инвазивности бурозубки Волнухина и 

кавказской бурозубки оказались схожими и высокими 

(табл. 1). Степень инфицированности грызунов 

оказалась достоверно ниже, чем землероек (t = 3.06,P 

< 0.05); желтобрюхая мышь (ЭИ = 71.5±2.9%), 

полуденная песчанка (ЭИ= 69.8±3.9%) и тамарисковая 

песчанка (ЭИ=67.9±4.1%). Обе песчанки 

характеризовались минимальными значениями 

инфицированности цестодами среди всех видов 

мелких млекопитающих, отличия не достоверные (t = 

0.86,P ≥ 0.05). Значимость отличия инвазивности 

цестодами двух групп животных достоверна (t = 1.25, 

P ≤ 0.05). Чаще заражены цепнями мезофильные виды 

– бурозубки, желтобрюхая мышь), чем ксерофильные 

(песчанки).  

Отметим также сезонный аспект зараженности 

мелких млекопитающих в районе исследования – пик 

приходится на весенне-летний период года у всех 

рассмотренных видов. 

 

Таблица 1 – Видовой состав и степень зараженности цестодами (ЭИ(%) ± m) мелких млекопитающих 

Низменной зоны Дагестана 
№ Виды цестод Виды хозяев 

S. satunini S. volnuchini S. fulvipectus M. tamariscinus M. meridianus 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

D. diaphana 

G. tripartita 

E. safarbii 

L. scutigera 

N. shaldybini 

N. merkushevae 

Neoskrjabinolepissp.  

S. aurita 

S. furcata 

U. prolifer 

C. pigulevski 

T. hydatigena 

H. fraterna 

S. fascolaris 

19.3 ± 5.2 

43.9 ± 6.6 

8.8 ± 3.7 

42.1 ± 6.5 

1.8 ± 1.7 

0 

29.8 ± 6.1 

21.1 ± 5.4 

26.3 ± 5.8 

8.8 ± 3.7 

0 

0 

16.3± 2.1 

0 

33.9 ± 6.5 

45.3 ± 6.1 

26.4 ± 6.1 

0 

0 

9.4 ± 4.0 

15.1 ± 4.9 

13.2 ± 4.7 

24.5 ± 5.9 

22.6 ± 5.7 

9.4 ± 4.0 

0 

0 

7.2 ± 0.1 

4.7 ± 0.7 

1.8 ± 0.1 

6.4 ± 0.2 

7.8 ± 0.3 

0 

0 

9.4 ±0.6 

6.6 ± 0.9 

22.8 ± 5.6 

0 

30.5 ± 4.5 

33.9 ± 6.5 

40.3 ± 6.1 

26.4 ± 6.1 

11.5± 0.7 

34± 1.8 

2.2± 0.11 

0 

0 

0 

23.8± 2.6 

3.5± 0.22 

11.6± 0.81 

0 

7,4± 0.44 

10.5± 0.61 

23.7± 1.72 

29.7± 1.43 

19±1.1 

39 ±2.1 

31 ±1.6 

0 

0 

3.4 ±0.15 

16 ±0.9 

0 

7.7 ±0.38 

0 

23 ±1.3 

44 ±2.4 

40 ±1.9 

48 ±1.5 

 Общая ЭИ 76.5% ± 4.9 79.1% ± 5.4 71.5±2.9 67.9 ± 4.1 69.8±3.9 
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Обсуждение. 

Ранее описано, что до четверти видов цестод 

являются редко встречающимися среди 

Землеройковых на Кавказе [14]. Думаем, похожая 

тенденция сохраняется и с грызунами. Широко 

распространенные в Палеарктике виды цестод как N. 

Schaldybini ,N. merkushevae и M. Arionis в районе 

исследования не обнаружены. По-видимому, на 

Северном Кавказе происходит замещение 

европейских видов цестод эндемичными видами 

(Monocercussp. и Neoskrjabinolepissp.) [14]. 

Характер инфицированности мелких 

млекопитающих варьирует. Землеройки имели 

достоверно выше процент инфицированности, чем 

грызуны. Есть мнение, что это связано с 

особенностью питания землероек, которые чаще 

потребляют корма животного происхождения, чем 

грызуны. К примеру, представителей класса 

многоножек и отряда жесткокрылых, которые 

являются промежуточными хозяевами U. prolifer, S. 

aurita. Вид D. Diaphana характеризуется высокой 

степенью инвазивности вследствие широкой 

распространенности в Палеарктической области, в 

том числе и Северный Кавказ [5,12,10,13]. 

             

Заключение. 

Проведенная работа позволила выявить и 

уточнить ряд аспектов фауны цестод мелких 

млекопитающих в Низменной зоне, в состав которого 

входят 13 видов, из 10 родов и двух семейств: 

Hymenolepididae и Dilepididae. Ядро фауны цестод 

образуют европейско-азиатские, туранские и 

эндемичные виды.  
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Аннотация. При проведении научно-хозяйственного опыта на молодняке крупного рогатого скота 

кавказской бурой породы при разной обеспеченности селеном 1-ой контрольной группы скармливали ОР и 

дополнительно премикс, содержащий селенита натрия в количестве 0,30 мг/кг сухого вещества рациона (СВ) в 

сутки; животным 2-ой опытной группы скармливали дополнительно к ОР+0,30 мг/кг СВ рациона 

органического селена. Аналогам из 3-ей и 4-ой опытных групп скармливали ОР+0,38 и 0,22 мг/кг сухого 

вещества органического селена. В среднем за период проведения эксперимента общий среднесуточный прирост 

живой массы телят опытных групп составил соответственно 807; 810; 804 г или на 9,1; 9,4; 8,6% больше по 

сравнению с контролем, получавшим неорганическую форму селена согласно нормам потребностей молочного 

скота. В опытных группах животных, получавших разные уровни селена органической природы, были ниже 

затраты корма на 1кг прироста. Так, затраты ЭКЕ были меньше во 2-ой, 3-ей и 4-ой опытных группах на 8,8; 9,2 

и 8,5% по сравнению с контролем. Животные 2-ой, 3-ей и 4-ой опытных групп, получавшие в составе рациона 

0,30; 0,38; 0,22 мг/кг СВ органического селена, лучше переваривали сухое вещество –  на 3,09; 3,43; 3,26 % (+p 

<0,05), органическое вещество – на 1,89; 1,36; 1,75%, протеина – на 3,33; 3,27; 3,15%  (+p <0,05), жир – на 1,33; 

1,77; 1,19%, клетчатка – на 1,01 и 2,79 % (p <0,05), БЭВ – на 1,13; 2,02; 1,97% по сравнению с контролем. 

Включение в рацион откармливаемому молодняку крупного рогатого скота опытных групп органической 

формы селена оказало положительное влияние на морфологические и биохимические показатели крови. 

Обогащение рационов молодняка крупного рогатого скота опытных групп селеном органической природы 

способствовало увеличению содержания в сыворотке крови селена в 2,31-2,35 раза больше по сравнению с 

аналогами контрольного варианта. Наибольший экономический эффект был получен от откармливаемого 

молодняка крупного рогатого скота опытных групп, получавших селена органической природы в количестве 

0,30; 0,38; 0,22 мг на голову в сутки, что обеспечило получение дополнительной прибыли –1260; 1350 и 1065 

руб. соответственно на 1 голову. 

Ключевые слова: откармливаемый молодняк крупного рогатого скота, органический селен, прирост, 

морфологические и биохимические показатели крови, экономическая эффективность.  

 

Abstract. When conducting a scientific and economic experiment on young cattle of the Caucasian brown breed 

with different levels of selenium, the 1st control group was fed OP and an additional premix containing sodium selenite 

in an amount of 0.30 mg/kg of diet dry matter (DM) per day; animals in the 2nd experimental group were fed organic 

selenium in addition to the RR + 0.30 mg/kg DM diet; analogues from the 3rd and 4th experimental groups were fed 

OP+ 0.38 and 0.22 mg/kg DM of organic selenium. On average, during the period of the experiment, the total average 

daily increase in live weight of calves in the experimental groups was, respectively, 807;810; 804 g or 9.1; 9.4; 8.6% 

more compared to the control, who received the inorganic form of selenium according to the norms of the needs of 

dairy cattle. In experimental groups of animals receiving different levels of organic selenium, feed costs per 1 kg of gain 

were lower. Thus, ECE costs were less in the 2nd, 3rd and 4th experimental groups by – 8.8; 9.2 and 8.5% compared to 

control. Animals of the 2nd, 3rd and 4th experimental groups, which received 0.30 as part of the diet; 0.38; 0.22 mg/kg 

DM of organic selenium, better digestion of dry matter - by 3.09; 3.43; 3.26% (+p <0.05), organic matter – by 1.89; 

1.36; 1.75%, protein – by 3.33; 3.27; 3.15% (+p <0.05), fat – by 1.33; 1.77; 1.19%, fiber – by 1.01 and 2.79% (p 

<0.05), BEV – by 1.13; 2.02; 1.97% compared to control. The inclusion of the organic form of selenium in the diet of 

fattening young cattle from experimental groups had a positive effect on the morphological and biochemical parameters 

of the blood. Enrichment of diets of young cattle of experimental groups with selenium of organic nature contributed to 

an increase in the content of selenium in the blood serum by 2.31-2.35 times more compared to analogues of the control 

variant. The greatest economic effect was obtained from the fattened young cattle of the experimental groups that 

received organic selenium in the amount of 0.30; 0.38; 0.22 mg per head per day, which provided additional profit – 

1260; 1350 and 1065 rub. respectively for 1 head.  

Keywords: fattered young cattle, organic selenium, growth, morphological and biochemical blood parameters, 

economic efficiency. 

 

Актуальность. Огромную роль в полноценном 

питании сельскохозяйственных животных играют 

минеральные вещества. Известно, что потребность в 

них определяется физиологическим состоянием 

организма животного. Микроэлементы являются 

составной частью гормонов, ферментов, витаминов, и 

они усиливают или снижают их действие, а также 

активируют их физиологическую функцию и 

процессы обмена веществ. 

Научные исследования многих ученых 

установили, что селен крайне необходим для роста и 

развития сельскохозяйственных животных. Селен 

является естественным антиоксидантом, который 

способен в природных соединениях частично 

защищать серу в селенсодержащих белках.  

С дефицитом селена в кормовой смеси рациона 

связывают восприимчивость к инфекционным 

заболеваниям, замедление роста животных, явления 

токсикоза. Кроме всего, селен функционально связан 

с метаболизмом йода, цинка и других нормируемых 

макро-микроэлементов, а также является 

антагонистом тяжелых металлов, что способствует 

снижению обменных процессов в организме свиней 

[1,2,3,7,9,11,12]. 

Избыток селена вызывает глубокие нарушения 

обменных процессов, истощение, анемию, понижение 

жизненного тонуса, нарушение сердечной 

деятельности, приводит к дистрофии органов и ряду 

заболеваний, в частности селеновый токсикоз, 

селеноз, щелочная болезнь, поражение печени, 
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суставов, ингибирование некоторых окислительных 

ферментов (сукцинатдегидрогеназа). При этом у 

животных появляются выраженные признаки 

расстройства, такие как затрудненное дыхание, 

нарушение движения, диарея, понижается активность 

окислительно-восстановительных ферментов. Однако 

некоторые химические элементы и факторы питания 

снижают токсическое действие селена, в частности, 

высокий уровень белка в корме, введение метионина 

и триптофана, арсенид натрия, льняное масло, 

соединения меди, железа, кадмия, витамин Е в 

сочетании с метионином, усиливают выведение 

селена с желчью, а также для предотвращения 

токсичности селена обычно применяют соединения 

мышьяка [4,8,10,13,17].  

Для восполнения селена в организме 

сельскохозяйственных животных к основному 

рациону добавляли неорганические соединения, такие 

как селенит натрия. Неорганический селен 

накапливается в тканях в форме свободного 

гидроселенид аниона, что оказывает токсическое 

действие на организм животных. Поэтому в 

настоящее время большой научный и практический 

интерес представляют органические формы селена, 

которые менее токсичны и обладают высокой 

биологической активностью, обеспечивают лучшую 

ассимиляцию металлов, что в свою очередь 

положительно влияет на резистентность, 

продуктивные и воспроизводительные функции 

сельскохозяйственных животных. Хелатирование 

свободных ионов металла превращает их в 

устойчивые частицы, не способные разрушить 

биокомплексы, а, следовательно, малотоксичные 

[5,6,14,15,16].  

Исходя из вышеизложенного, целью работы 

является изучение влияния различных форм и 

уровней селена на продуктивность и обменные 

процессы откармливаемого молодняка крупного 

рогатого скота. 

Материал и методы исследования. Научно-

хозяйственный опыт по изучению продуктивного 

действия различных форм и уровней селена в 

рационах откармливаемого молодняка крупного 

рогатого скота проведен в МУП «Чираг» Агульского 

района Республики Дагестан согласно схеме, 

приведенной в табл.1.  

  

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Группа 

животных 

Количество животных, 

гол 
Характеристика кормления 

1-контрольная  15 
Основной рацион (ОР)+0,30 мг/гол. 

/ сут. неорганического селена 

2-опытная  15 ОР +0,30 мг/гол. / сут. органического селена 

3-опытная  15 ОР +0,38 мг/гол. / сут. органического селена. 

4-опытная 15 ОР +0,22 мг/гол. / сут. органического селена. 

 

Для проведения научно-хозяйственного опыта 

были сформированы 4 группы бычков кавказской 

бурой породы по 15 особей в каждой группе. По 

принципу аналогов молодняк крупного рогатого скота 

был разделен на группы с учетом: возраста, 

породности, живой массы при рождении и при 

постановке на опыт. По окончании научно-

хозяйственного опыта проведен балансовый опыт на 

подопытном молодняке крупного рогатого скота. В 

период проведения балансового эксперимента 

животным (n=3) скармливали тот же рацион, что и в 

период научно-хозяйственного опыта, с теми же 

селеновыми добавками. 

Содержание подопытных животных всех групп 

при проведении научно-хозяйственного опыта было 

групповым с прогулкой на выгульных площадках, 

тогда как при проведении балансового опыта телята 

находились на привязи без прогулок. 

При проведении научно-хозяйственного опыта 

молодняку крупного рогатого скота 1-ой контрольной 

группы, согласно схеме опыта, скармливали ОР и 

дополнительно премикс, содержащий Se (в виде 

селенита натрия) в количестве 0,30 мг/кг сухого 

вещества рациона (СВ); животным 2-ой опытной 

группы скармливали Se дополнительно к основному 

рациону + 0,30 мг/кг СВ рациона в неорганической 

форме; аналогам из 3-ей опытной группы 

скармливали 0,38 мг/кг СВ, селена в органической 

форме; бычкам 4-ой опытной группы скармливали 

0,22 мг/кг СВ, селена в органической форме.  

В предварительный период проведения 

исследований проведен анализ питательной ценности 

кормов в лаборатории ФГБОУ ВО «Дагестанский 

государственный аграрный университет имени  М.М. 

Джамбулатова».  

Контроль за интенсивностью роста 

подопытных животных проводили методом их 

индивидуального взвешивания через каждые 15 дней 

учетного периода. Для определения влияния 

различных форм и уровней селена на поедаемость 

кормов через каждые 30 суток проводили 

индивидуальный учет задаваемых кормов и их 

остатков на протяжении всего учетного периода. В 

конце эксперимента определена оплата корма 

продукцией путем учета расхода кормов на единицу 

полученной продукции. 

По завершении научно-хозяйственного опыта 

проведен балансовый опыт по изучению 

переваримости питательных веществ кормов. Для 

определения влияния разных форм и уровней селена 

на поедаемость кормов в балансовом эксперименте 

проводили ежедневный учет задаваемых кормов и их 

остатков. После окончания физиологического опыта 

средние пробы кормов и их остатков были 
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подвергнуты химическому анализу в лаборатории 

кафедры кормления, разведения и генетики 

сельскохозяйственных животных Дагестанского ГАУ 

по общепринятым методикам. 

Продолжительность научно-хозяйственного 

опыта откармливаемого молодняка крупного рогатого 

скота составила 150 дней. 

Для оценки метаболического статуса организма 

в конце опыта у животных (n=3) из каждой группы 

были отобраны образцы крови из яремной вены утром 

до кормления в вакуумные пробирки (ЭДТА (10 мл) и 

EDTA (5 мл) для дальнейшего определения 

биохимических показателей  на автоматическом 

биохимическом анализаторе Chem Well (Awareness 

Technology, США). Биохимические исследования 

сыворотки крови включали: АСТ, АЛТ – УФ-

кинетическим методом; щелочная фосфатаза – 

кинетическим методом; общий белок – биуретовым 

методом; альбумины – колориметрическим методом; 

креатинин – кинетическим методом Яффе; мочевина – 

ферментативным колориметрическим методом по 

Бертелоту; глюкоза – ферментативным 

глюкозоксидазным методом; общий билирубин – 

количественное определение методом Walters и 

Gerarde;, кальций (О-крезолфталеиновым 

комплексоновым методом), фосфор 

(колориметрическим методом), гематологических 

показателей (содержание лейкоцитов, эритроцитов, 

концентрация гемоглобина, гематокрит) на приборе 

ABC VET (Horiba ABZ Diagnostics Inc., Франция). 

Лизоцимную, бактерицидную и фагоцитарную 

активности крови подопытных животных определяли 

в конце эксперимента по общепринятым методикам. 

Полученные в исследованиях материалы обработаны 

биометрически с использованием метода 

дисперсионного анализа (ANOVA), посредством 

программы STATISTICA. 

Результаты исследований. При проведении 

научно-хозяйственного опыта подопытные животные 

всех 4-х групп получали основной сбалансированный 

по детализированным нормам рацион кормления 

(табл.2). 

    

Таблица 2 – Состав и питательность рациона откармливаемых бычков 

 

 

Показатель 

Группа 

I-контрольная II-опытная III- 

опытная 

IV-опытная 

Сено злаково-разнотравное, кг 2,1 2,1 2,1 2,1 

Сенаж из многолетних трав, кг 8,2 8,1 8,2 8,2 

Комбикорм, кг 2,8 2,8 2,8 2,8 

Минеральная смесь, г 20 20 20 20 

Соль поваренная, г   60 60 60 60 

Селенит натрия, мг. 0,30    

Органический селен, мг - 0,30 0,38 0,22 

В рационе содержится: 

обменной энергии, МДж 6,75 6,75 6,75 6,57 

сухого вещества, г 7,62 7,62 7,62 7,62 

сырого протеина, г 1098 1098 1098 1098 

протеина переваримого, г     

РП, г 622,4 622,4 622,4 622,4 

НРП, г 475,6 475,6 475,6 475,6 

сырого жира, г 332,5 332,5 332,5 332,5 

сырой клетчатки, г 1722,3 1722,3 1722,3 1722,3 

сахара, г 496,7 496,7 496,7 496,7 

крахмала, г 667,3 667,3 667,3 667,3 

Ca, г. 40,2 40,2 40,2 40,2 

P, г. 23,4 23,4 23,4 23,4 

Mg, г. 21,9 21,9 21,9 21,9 

S, г. 32,8 32,8 32,8 32,8 

K, г. 89,6 89,6 89,6 89,6 

каротина. мг 166,9 166,9 166,9 166,9 

витамин D, тыс 6,7 6,7 6,7 6,7 

витамина Е, мг 278 278 278 278 

Fe, мг 589 589 589 589 

I, мг 2,9 2,9 2,9 2,9 

Неорганический селен, мг 0, 3*    

Органический селен, мг  0,3** 0,38** 0,22** 
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О степени удовлетворения потребностей 

подопытных животных в энергии, питательных и 

биологически активных веществах, количественной и 

качественной оценке кормовых рационов и отдельных 

кормовых средств можно судить, прежде всего, по 

динамике живой массы и величине приростов. 

Проведенные исследования показали, что 

скармливание различных доз селена органической 

формы оказало позитивное влияние на энергию роста 

и затраты кормов на единицу продукции. 

Динамика изменения живой массы 

откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

за период проведения научно-хозяйственного опыта 

проведен в таблице 3, из данных которой следует, что 

при постановке на опыт живая масса у бычков всех 

четырех групп была практически одинаковой и 

составила 249,2 – 250,1 кг. При завершении научно-

хозяйственного опыта живая масса 2-ой, 3-ей и 4-ой 

опытных групп достигла по группам: 369,2; 371,6 и 

370,2 кг, что на 39; 41,4 и 40 кг больше по сравнению 

с контролем. 

В соответствии с динамикой живой массы 

находились валовый и среднесуточные приросты, так 

среднесуточный прирост в контрольной группе 

составил 740 г, тогда как во 2-ой, 3-ей и 4-ой опытных 

группах составили 807; 810 и 804 г или на 9,1;9,4 и 

8,6% больше по сравнению с контролем.  

В опытных группах животных, получавших 

разные уровни селена органической природы, были 

ниже затраты корма на 1 кг прироста. Так, затраты 

ЭКЕ были меньше во 2-ой, 3-ей и 4-ой опытных 

группах на 8,8; 9,2 и 8,5% по сравнению с контролем.  

Таким образом, результаты, полученные нами в 

научно-хозяйственном опыте, свидетельствуют об 

эффективном использовании в кормлении 

откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

органического селена в количестве 0,22 мг/кг сухого 

вещества, что способствует эффективному откорму 

бычков и получению высоких среднесуточных 

приростов. 

 

Таблица 3 – Продуктивность откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

 

Показатель Группа 

I-контрольная II-опытная III-опытная IV-опытная 

живая масса, кг: 

при постановке 249,2±11,63 249,8±11,86 250,1±11,76 249,6±11,78 

при снятии 330,2±10,45 369,2±10,58 371,6±11,01 370,2±10,65 

прирост живой массы 

валовый, кг 111,0±6,89 119,4±6,23 120±6,34 118,1±6,42 

среднесуточный, г 740±17,68 807±18,73* 810±18,82* 804±17,92* 

в % к контролю 100,0 109,1 109,4 108,6 

на 1 кг затрачено 

ЭКЕ 9,10 8,36 8,33 8,39 

сырого протеина 148,3 136,0 135,5 136,4 

Достоверно при *р <0,05 

 

С целью изучения влияния скармливания 

разных уровней и форм селена в составе рациона на 

переваримость питательных веществ в организме 

подопытных на фоне научно-хозяйственного опыта 

был проведен балансовый опыт (табл.4). 

Рационы кормления подопытных бычков в 

период проведения балансового опыта по набору 

кормов соответствовали таковым в научно-

хозяйственном опыте. 

При расчете коэффициентов переваримости 

были установлены некоторые тенденции и различия 

между животными контрольной и опытных групп. 

По результатам балансового опыта 

установлено, что у бычков 1-ой контрольной группы 

– самая низкая переваримость сухого, органического 

вещества, протеина, жира, клетчатки, БЭВ по 

сравнению с животными опытных групп. В то же 

время включение в состав рационов животных 2-й,3-

ей, 4-ой опытной групп 30, 38, 22 мг/кг СВ 

органического селена способствовало увеличению 

переваримости питательных веществ по сравнению с 

контролем. 

Также установлено, что коэффициенты 

переваримости всех питательных веществ у животных 

2-ой и 4-ой опытных групп, получавших 0,30 и 0,22 

мг/кг СВ, были практически равноценными. 

 

Таблица 4 - Коэффициенты переваримости питательных веществ, кормов (%) (M±m, N=12, п=3) 

 

Показатель Группа 

I-контрольная II-опытная III-опытная IV-опытная 

Сухое вещество 70,53±1,12 73,62±0,68* 73,96±0,56* 73,79±0,46* 

Органическое вещество 72,87±1,22 74,76±0,96 74,23±0,94 74,62±1,01 

Протеин 70,13±0,96 73,87±0,82* 73,94±0,84* 73,14±1,34 

Жир 69,45±1,02 70,78±1,23 70,92±1,4 70,34±1,4 

Клетчатка 65,52±0,62 68,85±0,72* 68,79±0,87* 68,67±075* 

БЭВ 74,87±0,85 76,18±0,78 76,89±0,79 76,84±0,71 

Достоверно при *р <0,05 
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Животные 2-ой, 3-ей и 4-ой опытных групп, 

получавшие в составе рациона 0,30; 0,38; 0,22 мг/кг 

СВ органического селена, лучше переваривали сухое 

вещество на 3,09; 3,43; 3,26 % (+p <0,05), 

органическое вещество – на 1,89; 1,36; 1,75 %, 

протеина – на 3,33; 3,27; 3,15% (+p <0,05), жир – на 

1,33; 1,77; 1,19 %, клетчатка – на 1,01 и 2,79 % (p 

<0,05), БЭВ – на 1,13; 2,02; 1,97 % по сравнению с 

контролем.  

Следовательно, увеличение переваримости 

питательных веществ у молодняка крупного рогатого 

скота опытных групп по сравнению с контролем, по 

всей видимости, достигается за счет активизации 

пищеварительных ферментов в организме под 

воздействием селена. 

При скармливании разных доз органического 

селена показали, что среднесуточные приросты живой 

массы и показатели переваримости питательных 

веществ находились практически на одном уровне.   

Внутренней средой отражающей состояние 

метаболизма в организме сельскохозяйственных 

животных является кровь. Исследования, 

проведенные по определению содержания в крови и 

ее сыворотке  продуктов межуточного обмена,  

показали некоторые различия между группами, в то 

же время следует отметить, что их концентрация у 

откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

всех 4-х групп находились в пределах 

физиологической нормы, что подтверждает 

эксперимент, который был проведен на здоровых 

животных (табл.5)  

 

Таблица 5 – Показатели крови (%) (M±m, N=12, п=3) 

 

Показатель Группа 

I-контрольная II-опытная III-опытная IV-опытная 

Эритроциты, 1012/л 6,75±0,12 6,90±0,16 7,12±0,17 7,10±0,14 

Лейкоциты, 109/л 12,50±0,10 14,87±0,0,08 15,02±0,10 14,23±0,08 

Гемоглобин, г/л 102,80±1,36 109,90±1,41 110,21±1,34 112,79±1,43 

Общий белок, г/л 74,23±1,14 75,42±1,64 75,98±1,64 75,02±1,64 

Альбумины, г/л 27,31±0,15 30,00±0,23 30,30±034 29,52±027 

Глобулины, г/л 46,92±0,98 45,42±0,11 45,68±0,31 45,50±038 

А/Г коэффициент 0,58 0,66 0,66 0,65 

Мочевина, ммоль/л 3,84±0,23 3,16±0,12* 3,34±0,14 3,32±0,21 

Креатинин, ммоль/л 85,95±2,34 96,78±3,02 98,68±2,94 96,56±3,27 

АЛТ, МЕ/л 22,67±,56 23,98±0,67 24,12±0,83 24,68±0,59 

АСТ, МЕ/л 53,42±0,54 59,01±0,41 58,34±0,35 58,69±0,45 

Щелочная фосфотаза, 

МЕ/л 

274,9±42,25 245,7±43,69 247,6±43,78 243,5±42,32 

Глюкоза, ммоль/л 3,84±0,31 3,36±0,24 3,22±0,28 3,34±0,32 

Кальций, ммоль/л 2,72±0,12 2,84±0,14 2,75±0,12 2,80±0,12 

Фосфор, ммоль/л 2,37±0,14 2,40±0,15 2,46±0,19 2,50±0,21 

Селен, мкг% 1,58 3,67 3,72 3,65 

Достоверно при *р <0,05 

 

Анализ морфологического состава крови 

откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

2-й, 3-й и 4-й опытных групп показал, что обогащение 

рационов разными дозами селена органической 

природы способствовало незначительному 

увеличению концентрации эритроцитов – на 2,2-5,2%, 

лейкоцитов – на 6,9-12,9%, гемоглобина – на 6,9-9,7% 

соответственно относительно аналогов контрольной 

группы.  

При практически одинаковой концентрации 

общего белка сыворотки крови откармливаемого 

молодняка крупного рогатого скота всех групп 

составила 74,23-75,98 г/л отмечались различия в 

содержании отдельных его фракций. 

Так, как на фоне тенденции уменьшения 

концентраций глобулиновой фракции у 

откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

опытных групп на 2,2-2,7%, наблюдается повышение 

альбуминовой фракции общего белка во всех трех 

опытных группах по сравнению с контролем. 

При оценке эффективности белкового обмена в 

организме подопытных животных обращают 

внимание на соотношение альбуминов и глобулинов в 

сыворотке крови. Чем больше  альбуминово-

глобулиновый индекс, тем более интенсивно и 

глубоко протекает белковый обмен. Это объясняется 

тем, что альбумины имеют более низкую, нежели 

глобулиновые фракции, молекулярную массу, легко 

растворимы в плазме крови, в связи с чем активно 

вовлекаются в обменные процессы. Повышение 

потребности организма животных в источнике для 

биосинтеза белка сопровождается усилением 

биосинтеза альбуминов в печени. В наших 

исследованиях белковый индекс в сыворотке крови 

откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

опытных групп, получавших в составе рациона 

разные уровни органического селена, был больше на 

12,1-13,8% по сравнению с контролем. 

Из всех продуктов азотистого обмена, 

находящихся в крови животных, наибольшее 
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значение имеет мочевина, которая составляет 40-59% 

остаточного азота крови. Количество ее колеблется в 

крови очень сильно и зависит от условий кормления и 

содержания. 

В крови откармливаемого молодняка крупного 

рогатого скота опытных групп, получавших в составе 

рациона разные уровни органического селена, 

установлена тенденция к снижению содержания 

мочевины на 14,9-21,5%, что обусловлено более 

глубокими биосинтетическими процессами в 

организме животных.  

Повышенная концентрация в сыворотке крови 

креатинина является косвенным показателем, 

отражающим процессы усиления метаболизма в 

организме откармливаемого молодняка крупного 

рогатого скота. Концентрация этого метаболизма в 

сыворотке крови животных 2-й, 3-й и 4-й опытных 

групп была больше на 12,3-124,8% соответственно 

относительно контрольных животных. 

Следовательно, некоторое повышение уровня в 

сыворотке крови откармливаемого молодняка 

крупного рогатого скота, получавших разное 

количество селена органической природы можно 

связать с усилением энергетического обмена коров, 

что подтверждается увеличением мясной 

продуктивности, что соответствует показателям для 

здоровых животных. 

Аланинаминотрансфераза и 

аспартартатаминотрансфераза являются 

внутриклеточными ферментами, которые участвуют в 

переносе аминогруппы от аминокислот к 

кетокислотам и в больших количествах содержится в 

клетке печени.  

При исследовании сыворотки крови 

откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

опытных групп, получавших разные уровни 

органического селена,  отмечены активности АЛТ и 

АСТ соответственно на 5,8-8,8 и 9,2-10,4% по 

сравнению с контролем. 

Щелочная фосфатаза продуцируется 

поверхностным слоем слизистой оболочки 

кишечника, но её роль в пищеварении вторична. 

Основные ее функции связаны с процессами общего 

метаболизма. 

В сыворотке крови откармливаемого 

молодняка крупного рогатого скота опытных групп 

также отмечено уменьшение концентрации щелочной 

фосфатазы соответственно на 2,5 - 8,6% по сравнению 

с контрольными животными, что, по-видимому, 

является хорошим показателем минерального обмена 

в организме животных, получавших в составе рациона 

разные уровни селена органической формы.  

Концентрация кальция и фосфора в сыворотке 

крови откармливаемого молодняка крупного рогатого 

скота контрольной группы находилась на уровне 2,72 

и 2,37 ммоль или соответственно была на 1,1- 4,4% и 

1,3- 5,5 % больше по сравнению с контролем.  

Содержание селена в сыворотке крови у 

откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

2-й, 3-й и 4-й опытных групп составило 

соответственно 3,67; 3,72 и 3,65 мкг% или на 2,31-

2,35 раза больше по сравнению с аналогами 

контрольного варианта. 

Следовательно, нами выявлена взаимосвязь 

между уровнем селена в скармливаемых кормах 

рациона и сыворотки крови. 

Наибольший экономический эффект был 

получен от откармливаемого молодняка крупного 

рогатого скота опытных групп, получавших селена 

органической природы в количестве 0,30; 0,38; 0,22 

мг на голову в сутки, что обеспечило получению 

дополнительной прибыли – 1260; 1350 и 1065 руб. 

соответственно на 1 голову. 
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Аннотация. В настоящее время овцеводство относится к приоритетным подотраслям животноводства. В 

сегодняшних экономических условиях, когда спрос и цена на шерсть снижены, дальнейшее развитие 

овцеводческой отрасли, а также повышение ее конкурентоспособности напрямую зависят от мясной 

продуктивности и определяются востребованностью на мировом рынке молодой баранины и ягнятины[1,6,11]. 

Потребность в наращивании производства высококачественной баранины вызывает необходимость улучшения 

мясной продуктивности овец. Увеличение объемов производства баранины возможно за счет 

совершенствования генетического потенциала животных [5,8,9,12,13]. 

В статье приведены данные о мясной продуктивности чистопородных баранов пород артлухский 

меринос и дагестанская горная: предубойная и убойная масса, убойный выход, морфологический состав туш, 

коэффициент мясности, некоторые интерьерные показатели. Установлено преимущество баранчиков породы 

артлухский меринос над чистопородными сверстниками дагестанской горной породы по убойным показателям. 

Ключевые слова: артлухский меринос, дагестанская горная, убойные показатели, морфология туш, 

коэффициент мясности. 

 

Abstract. Currently, sheep farming belongs to the priority sub-sectors of animal husbandry. In today's economic 

conditions, when the demand and price of wool are reduced, the further development of the sheep industry, as well as 

increasing its competitiveness, directly depend on meat productivity and are determined by the demand for young 

mutton and lamb on the world market. The need to increase the production of high-quality mutton makes it necessary to 

improve the meat productivity of sheep. An increase in the production of mutton is possible due to the improvement of 

the genetic potential of animals. 

The article presents data on the meat productivity of purebred sheep of the Artlukh merino and Dagestan 

mountain breeds: pre-slaughter and slaughter weight, slaughter yield, morphological composition of carcasses, meat 

content coefficient, some interior indicators. The advantage of the Artlukh merino sheep breed over purebred peers of 

the Dagestan mountain breed in terms of slaughter indicators has been established. 

Keywords: Artlukh merino, Dagestan mountain, slaughter parameters, morphology of carcasses, meat content 

coefficient. 

 

Ведение. В современных условиях рынка успех 

отрасли овцеводства в значительной степени зависит 

от мясной продуктивности тонкорунных овец. 

Поэтому, помимо увеличения производства шерсти, 

необходимо уделить внимание улучшению 

количественных и качественных показателей мясной 

продуктивности. Мясная продуктивность овец 

является важным фактором, влияющим на доходность 

отрасли. Потребление мяса овец и продуктов на его 

основе постоянно растет, поэтому увеличение 
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производства мяса является перспективным 

направлением развития овцеводства. Для достижения 

высоких показателей мясной продуктивности 

необходимо проводить селекционную работу, 

направленную на выведение новых пород овец с 

улучшенными мясными качествами. Развитие мясной 

продуктивности тонкорунных овец является важным 

фактором для повышения рентабельности отрасли 

овцеводства. Путем селекционной работы, улучшения 

кормления и обеспечения качественного мяса, можно 

достичь успеха в этой области и удовлетворить 

растущий спрос на овечьи продукты [2,4,10]. 

Методика исследований. Объектами 

исследований являлись баранчики пород артлухский 

меринос и дагестанская горная. Для проведения 

исследования было сформировано четыре группы 

подопытных животных. В I и II группу вошёл 

молодняк, полученный от чистопородных овец 

породы артлухcкий меринос. В III и IV – от 

чистопородных овец породы дагестанская горная. 

Животных I и III групп после отбивки от матерей (в 

возрасте 4 мес.) содержали на горных пастбищах, 

используя горно-отгонную систему содержания. А 

молодняк II и IV групп содержали только на 

низменных пастбищах без отгона на летние.  

Результаты исследований. Около 90 % 

производимой баранины в республике Дагестан 

приходится на долю отгонного овцеводства, при этом 

60 % привеса получают на летних альпийских 

пастбищах, и большая её часть (30 %) теряется в пути 

перегона на убойные пункты, преодолевая 

расстояния. 

Во избежание указанных издержек, нами был 

проведен нагул, а затем убой молодняка овец на 

летних альпийских, а также на низменных пастбищах. 

В целях изучения убойных качеств по две 

группы баранчиков каждой из пород (дагестанская 

горная и артлухский меринос) после отбивки на 

летних альпийских пастбищах и на зимних 

низменных в течение 1,5 месяцев получали по 250 г 

концентратов на одно животное. Затем после 

взвешивания было отобрано по 3 баранчика типичных 

для каждой группы и проведён контрольный убой 

(табл. 1). 

 

Таблица 1 – Результаты контрольного убоя баранчиков в возрасте 5,5 мес. 

 

 

Показатели 

Группы животных 

I II III IV 

M±m M±m M±m M±m 

Предубойная живая масса, кг 33,3±0,30 32,6±0,39 29,7±0,38 28,7±0,33 

Масса парной туши, кг 14,4±0,29 13,9±0,33 12,6±0,25 12,0±0,30 

Масса внутреннего жира, кг 0,18±2,12 0,16±2,00 0,12±2,47 0,09±2,17 

Убойная масса, кг 14,6±0,31 14,1±0,37 12,7±0,27 12,1±0,31 

Убойный выход, % 43,8 43,3 42,8 42,2 

 

Данные этой таблицы позволяют отметить, что 

лучшие результаты имели баранчики породы 

артлухский меринос горно-отгонной системы 

содержания, которые по данному показателю 

превзошли своих сверстников дагестанской горной 

породы при той же системе содержания на 3,6 кг или 

10,8 % (Р<0,05). В свою очередь баранчики новой 

породы при содержании на низменных пастбищах без 

отгона превосходили животных базовой породы при 

той же системе содержания на 3,9 кг или 12,0 %. 

По массе парной туши молодняк I группы 

опережал II группу на 0,5 кг или 3,5 %, так и 

сверстников другой породы (дагестанская горная), но 

с той же системой содержания (горно-отгонная) на 1,8 

кг или 12,5 % (Р<0,05).  

Убойный выход был так же максимальным у 

баранчиков I группы, которые превосходили по 

данному показателю сверстников II группы на 0,5 абс. 

%, а III группы – на 1,0 абс. %. Минимальный 

убойный выход был у животных IV группы – 42,2 %. 

 

 
 

Рисунок 1– Тушки баранчиков пород дагестанская горная (слева) и артлухский меринос (справа) в 

возрасте 5,5 мес. при содержании на низменных пастбищах без отгона 
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Существенное влияние на распределение 

природных ресурсов и повышение 

производительности аграрного сектора планеты имеет 

профилирование внутренних систем и органов 

различных форм животных. Конституциональная 

устойчивость, выносливость и производственные 

характеристики обитателей животного мира тесно 

связаны с основополагающим обустройством 

внутренних органов [3,7]. (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Интерьерные показатели баранчиков в возрасте 5,5 месяцев 

 

Показатель 
Группа животных 

I II III IV 

Масса выделенной крови, кг 1,4±1,9 1,3±1,7 1,2±1,11 1,2±1,13 

Масса сердца, г 152±6,49 142±7,09 170±5,26 163±6,11 

Масса лёгких с трахеей, г 450±7,11 395±7,79 510±7,22 468±7,30 

Масса селезёнки, г 74±4,43 67±5,11 61±5,55 52±4,91 

Масса печени, г 456±9,12 437±8,49 390±9,18 364±8,88 

Масса почек, г 94±3,22 90±4,11 85±4,09 80±3,77 

Масса желудка без содержимого, кг 1,4±0,07 1,3±0,05 1,2±0,07 1,0±0,09 

Длина тонкого отдела кишечника, м 22,2±0,53 21,4±0,49 19,1±0,44 18,0±0,60 

Длина толстого отдела кишечника, м 6,2±0,06 6,0±0,10 5,7±0,12 5,3±0,08 

 

Баранчики I группы опережали III группу по 

массе выделенной крови на 0,2 кг или 14,3 %, а 

молодняк II группы превосходили IV-ю – на 0,1 кг 

или 7,7 % (Р>0,05). По массе лёгких с трахеей 

баранчики III группы опережали сверстников I-ой на 

60 г или 11,8 %; а молодняк IV группы II-ю – на 73 г 

или 15,6 % (Р<0,05). Небольшое преимущество в 

развитии органов ЖКТ было на стороне баранчиков 

породы артлухский меринос. Так, животные I группы 

превосходили молодняк III группы по массе желудка 

без содержимого на 0,2 кг или 14,3 %; а баранчики II 

группы IV-ю – на 0,3 кг или 23,1 % (Р<0,05). 

Выводы. Таким образом, результаты 

проведенного исследования показали, что лучшими 

убойными качествами при обеих системах 

содержания характеризовались артлухские баранчики. 

По уровню и характеру мясной продуктивности 

животные с горно-отгонной системой содержания 

имели преимущество по сравнению со сверстниками 

стационарных групп.   
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Аннотация. Установлено, что наиболее эффективным препаратом, способствующим снижению 

заклещеванности пчел клещем Varroa destructor, уровня условно-патогенных Staphylococcus  warneri и  

Pseudomonas  fluorescens, играющих важную роль в естественном микробиоценозе кишечника пчел, является  

аэрозольный препарат Апизоль в комплексе с адаптогеном. Препараты Бипин и Муравьинка  имеют среднее 

акарицидное действие и способность восстанавливать естественный микробиоценоз, они уступают по 

показателям препарату Апизоль. Более слабое акарицидное действие и способность стимулировать 

восстановление микробиоты кишечника пчел установлено при применении  препарата Байварол. Для снятия 
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супрессивного действия самих акарицидных препаратов и поддержания механизмов иммунной защиты и 

микробиоценоза пчел все препараты вносились на фоне добавления в корма пчел адаптогена «Нэнни 2 с 

пребиотиком». Установлено снижение уровня Staphylococcus  warneri   и  Pseudomonas  fluorescens,  по 

сравнению с показателями пчел 2 группы, зараженных и не подвергнутых лечебным манипуляциям, у 10, 16, 

20, 30, 38 сут. особей 3 группы,  в 1,52; 1,89; 2,17; 2,68; 3,09 раза и в 1,53; 2,01; 2,29; 2,63 и 2,86 раза. 

Ключевые слова: заклещеванность, Varroa destructor, акарицидные препараты, Апизоль, Бипин, 

Байварол, Муравьинка,  Staphylococcus  warneri,  Pseudomonas  fluorescens, микробиоценоз кишечника. 

       

Abstract.  It has been established that the most effective drug that helps to reduce the ticking of bees by the 

Varroa destructor mite, the level of opportunistic Staphylococcus warneri and Pseudomonas fluorescens, which play an 

important role in the natural microbiocenosis of the bee intestine, is the aerosol preparation apizol in combination with 

adaptogen. Bipin and ant preparations have an average acaricidal effect and the ability to restore the natural 

microbiocenosis, they are inferior in terms of the drug apizole. A weaker acaricidal effect and the ability to stimulate 

the restoration of the intestinal microbiota of bees have been established with the use of the drug bayvarol. To remove 

the suppressive effect of the acaricidal drugs themselves and maintain the mechanisms of immune defense and 

microbiocenosis of bees, all drugs were introduced against the background of the addition of the adaptogen "Nanny 2 

with a prebiotic" to the bee feed. A decrease in the level of Staphylococcus warneri and Pseudomonas fluorescens was 

established, compared with the indicators of bees of the 2nd group, infected and not subjected to medical 

manipulations, in 10, 16, 20, 30, 38 days. individuals of group 3, in 1.52; 1,89; 2,17; 2,68; 3.09 times and 1.53; 2,01; 

2,29; 2.63 and 2.86 times. 

Keywords: ticking, Varroa destructor, acaricidal preparations, Apisol, Bayvarol, Bipin, Muravyinka, 

Staphylococcus warneri, Pseudomonas fluorescens, intestinal  miсrobiocenosis. 

   

Введение. Существующие акарицидные 

препараты лишь снижают заклещеванность пчел. 

Поиск препаратов значительно снижающих 

заклещеванность пчел, способствующих 

восстановлению показателей механизмов иммунной 

защиты гемолимфы, лечению дисбактериоза, который 

развивается на фоне действия на организм 

метаболитов паразита Varroa destructor остается не 

решенной проблемой пчеловодства [7, 8, 13, 14]. 

Учитывая, что все акарицидные препараты,  

независимо от химизма и механизма их 

действующего начала,  оказывают и сами по себе 

супрессивное действие на организм пчел, необходим 

поик адаптогенов для комплексного применения с 

акарицидами. В литературе описано и предложено 

большое количество препаратов в виде 

стимулирующих подкормок, оказывающих разную 

степень  влияния на продуктивные и биологические 

свойства пчел [1, 2, 5, 6].  Поэтому нами в качестве 

адаптогена был взят пребиотический препарат 

«Нэнни 2 с пребиотиками», который готовится из 

натурального цельного козьего молока коз Новой 

Зеландии, содержит один углевод  лактозу  для 

поддержания нормального микробиоценоза  

кишечника,. В его состав входят смесь растительных 

масел, антиокислители (подсолнечный лицетин, 

консервант смеси токоферолов), мультодекстрин, 

пребиотический комплекс Orafti Synergy 1 (инулин, 

олигофруктоза), инкапсулированный жир морских 

рыб (докозагексаеновая и эйкозапентаеновая 

кислота), минеральные вещества (Na, Ca, Ft, Zn,Cu, I,  

Mn, Se), инкапсулированное масло Mortierella alpina 

(источник арахидоновой кислоты), витамины (С, 

холин, Е, РР, D, А, пантотеновая кислота, В1, L-

каратин, В12, К, В6, В2, фолиевая кислота, биотин), 

регулятор кислотности (лимонная кислота), 

триптофан, таурин. В нем отсутствует основной 

аллерген коровьего молока α-s1-казеин. Большинство 

важнейших компонентов, в том числе и нуклеотиды 

цельного козьего молока естественным образом, 

сохраняются в процессе производства. Применение 

такого адаптогена очень важно для кишечника пчел в 

осуществлении всех физиологических, 

биохимических реакций. У пчел нормализуется и 

восстанавливается выработка ферментов, 

участвующих в гидролизе белков, углеводов, 

активизируется в сторону физиологических норм рН 

среды в кишечнике, улучшаются процессы 

перемешивания содержимого кишечника и их 

транспорт и процессы всасывания и усвоения 

организмом [3, 9, 11, 17]. 

Препарат на пчелах испытан только в работе 

(5). Нами он взят в той связи, что на фоне 

ослабленной иммунной защиты и дисбактериоза при 

варроатозе пчел он проявил высокую биологическую 

активность. В этой связи целью исследований 

явилось проведение сравнительного исследования 

влияния адаптогена «Нэнни 2 с пребиотиком», на 

фоне применения разных акарицидных препаратов 

при высокой степени заклещеванности пчел Varroa 

destructor, на степень восстановления  условно 

патогенных микроорганизмов Staphylococcus  warneri   

и  Pseudomonas  fluorescens, играющих важную роль в 

естественном микробиоценозе кишечника пчел.   

Материал и методы. Объектом исследования 

были пчелы среднерусской породы, весенней 

генерации, которые содержались в ульях Дадана-

Блатта, в условиях пчеловодческих хозяйств Бирского 

района республики Башкортостан и на учебно-

опытной пасеке РГАУ-МСХА имени К.А. 

Тимирязева. Лабораторные исследования 

проводились в условиях лабораторий кафедры 

микробиологии и иммунологии и аквакультуры и 

пчеловодства. Были сформированы 6 групп пчел. 

Пчелы 1 группы были контрольные – здоровые, 2-6 

групп – пораженные варроатозной инвазией средней 

степени заклещеванности. С пчелами 1 и 2 групп 

никакие дополнительные манипуляции не 
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проводились. Они находились в одинаковых условиях 

с опытными. В качестве адаптогена в 3-6 опытных 

группах использовали детское питание «Нэнни 2 с 

пребиотиком». В 3 группе применяли препарат 

Апизоль (экстракт эфирных масел) в виде аэрозоли. 

Его устанавливали в лоток, нажимали 1 раз и 

выдерживали 1-2 сек. Курс повторяли 4-5 раз с 

интервалом в 3-4 дня. В 4 группе применяли препарат 

Бипин-Т, (акарицидный-амитраз) с тимолом. Он 

содержится в ампуле 0,5мл -10 доз. 1 мл бипина 

растворяли в 40 мл воды (эмульсия). Распыляли с 

помощью дымовой пушки через лоток двухкратно с 

интервалом в 2 недели. Препарат безвреден для пчел, 

но вреден для человека, поэтому работали в маске. В 

5 группе применяли препарат Байварол (акарицидный 

флуметрин). Это полимерные полоски. Их помещали 

в улей на 25 сут. при наличии расплода и на 2-3 суток 

– при его отсутствии. В 6 группе использовали 

препарат Муравьинка (в пакетиках с 30 г муравьиной 

кислоты). 1 пакет использовали на 1 хорошую 

пчелосемью (5-10 улочек). Пакеты раскладывали 

сверху рамки. Содержимое испаряется в течении 5 

дней, потом удаляли.  

Адаптоген вносили в медовое  сыто из расчета 

5 г  «Нэнни 2 с пребиотиками» и 2 мг СоSo4. Весной, 

после выставки семей из зимовника, проводили 

оценку качественного состояния пчелиных семей в 

разрезе групп и также через день осуществляли 

стимулирующие подкормки в течение 21 дня с 

внесением указанных выше препаратов. 

Идентификацию выделенных бактерий 

осуществляли по культуральным, морфологическим, 

тинкторильным и биохимическим свойствам. Посев 

Staphylococcus warneri осуществляли: на питательную 

среду для выращивания  Staphylococcus    warneri – 

агар Байдера Паркера, агар Фогеля Джонсона;  на  

Psedomonas spp. – селективный агар АР-33;  King BS; 

агар ISO; агар цетримидный. В работе использовали 

биохимические тест-системы фирмы Pliva-

LachemaDiagnostika: НЕФЕРМтест,  СТАФИтест. 

Видовую принадлежность бактерий устанавливали с 

использованием специальных каталогов, 

определителей и руководств. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Staphylococcus  warneri – грамположительне, 

неподвижные кокки. 

Являются каталазоположительным, оксидазоотрицате

льным, коагулазоотрицательным, 

распространенным комменсальным организмом. Они 

представители нормальной микрофлоры животных,  

приматов, встречаются достаточно широко (но в 

небольшом количестве у человека).  S. 

warneri факультативный анаэроб. Заболевания 

вызывает редко у животных и человека – только при 

ослабленной иммунной системе. У пчел S. warneri 

выделяется всегда в большом количестве [8, 10]. 

Особенно активизируется  на фоне ослабления 

иммунных механизмов. Результаты исследования его 

динамики в содержимом толстого отдела кишечника 

пчел на фоне развития варроатозной инвазии и 

лечения разными акарицидными препаратами 

представлены в таблице.  

Содержание Staphylococcus warneri в толстом 

отделе кишечника пчел 1-ой контрольной группы 

колебалось за период опытов в пределах 4,58 до 6,34 

lg КОЕ/г, снижаясь в возрастном аспекте. Показатель 

уровня  Staphylococcus warneri в кишечнике пчел 2-ой 

группы, на фоне варроатозной инвазии, не 

подвергнутых никаким лечебным манипуляциям, 

имело тенденцию к активному повышению по срокам 

исследований. К 10, 16, 20, 30 и 38 сут. возрасту пчел 

их уровень превысил контрольную цифру насекомых 

1-ой группы в 1,1; 1,25; 1,42; 1,51 и 2,05 раза. 

Применение для лечения пчел аэрозольного 

препарата апизол способствовало значительному 

снижению стафилококков в кишечнике пчел. 

Показатель Staphylococcus warneri в толстом 

кишечнике пчел 3-ей группы был снижен по 

сравнению с данными по 2-ой группе на 10, 16, 20, 30 

и 38 сут. опыта в 1,52; 1,89; 2,17; 2,68; 3,09 раза. 

Умеренное  действие на снижение уровня 

Staphylococcus warneri в содержимом толстого отдела 

кишечника пчел оказывало применение препаратов 

Бипин и Муравьинка (4 и 6 группы).  По силе 

действия эти два препарата были примерно 

однотипными. Они уступали во все сроки опыта 

показателям пчел 3-ей группы. Уровень 

стафилококков в кишечнике пчел этих групп снизился 

по сравнению с их значением у пчел 2-ой группы, 

пораженных варроатозной инвазией, на 10, 16, 20, 30 

и 38 сут. опыта, соответственно в 1,27 и 1,3; 1,72 и 

1,62; 1,99 и 1,89; 2,83 и 2,67; 2,94 и 2,7 раза. Менее 

выраженным акарицидным действием в отношении 

клещей варроа и соответственно противомикробным 

действием в отношении Staphylococcus warneri, по 

сравнению с вышеописанными препаратами, обладает 

препарат Байварол (5 группа). Здесь уровень 

Staphylococcus warneri  в содержимом  толстого 

отдела кишечника пчел снизился по сравнению с его 

значением у пчел 2-ой группы в 1,12; 1,55; 1,74; 2,02 и 

2,12 раза, но не достигал физиологического уровня, 

превышая показатели 3 и 4 групп. 

Pseudomonas очень широко распрастраненный 

род, который вызывает заболевание  домашних и 

диких животных, птиц, рыб. У пчел в основном 

выделяются Ps. fluoresсens. Это прямые или слегка 

изогнутые  грамотрицательные палочки, подвижны  

(один или несколько полярных жгутиков), есть и 

безжгутиковые варианты. Аэробы, но если 

альтернативным акцептором электронов  служит 

нитрат, что обеспечивает анаэробный рост. В 

основном оксидазоположительные, 

каталазоположительные, хемоорганотрофы, 

индолотрицательные,  способные использовать в 

качестве источника энергии водород и оксид 

углерода. Разжижают желатину, что служит 

дифференцирующим признаком. Температура 

культивирования 25ºС (при 35ºС рост слабый, при 

42ºС не растут, способны к росту при 4ºС). Образуют 

флюоресцирующий жёлто-зелёный пигмент 

(пиовердин). Ps. fluorescens  выделяют главным 

образом из недоброкачественных продуктов (яйца, 

мясо, рыба, молока). Не смотря на то, что псевдомоны 

относятся к условно- патогенным  микроорганизмам, 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.3423dde8-6512f878-4622b39d-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Catalase
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.3423dde8-6512f878-4622b39d-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Oxidase
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.3423dde8-6512f878-4622b39d-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Coagulase
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.3423dde8-6512f878-4622b39d-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Commensal
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в ослабленном организме, в виду своей 

распрастраненности, повсеместности они приносят 

большие проблемы. У пчел это проявляется 

нарушениями функции кишечника. Это приводит к 

большому проценту гибели пчел. В этой связи были 

проведены исследования по определению его 

чувствительности  к разным акарицидным 

препаратам: Апизоль, Бипин, Байварол и Муравьинка 

на фоне применения их в комплексе с адаптогеном 

«Нэнни 2 с пребиотиками». Результаты  

сравнительного исследования влияния разных 

акарицидных препаратов на динамику в содержимом 

толстого отдела пчел  Pseudomonas  fluorescens   

представлены на рисунке. Уровень. Pseudomonas  

fluorescens в толстом отделе кишечника пчел 1-ой  

контрольной группы выявлялся в пределах от 3,51 до 

4,83 lg КОЕ/г. Содержание  Pseudomonas  fluorescens в 

толстом кишечнике пчел 2-ой группы, зараженных 

варроатозной инвазией, имело тенденцию к 

прогрессивному увеличению и превышало уровень 

контрольных пчел на 10, 16, 20, 30 и 28 сут. опыта  в 

1,7; 1,79; 1,49; 1,83 и 1,39 раза, что является 

свидетельством нарушенного микробиоценоза 

кишечника, развития дисбактериоза. Аэрозольный 

препатат Апизоль с адаптогеном быстро и стабильно 

способствовал восстановлению в содержимом 

толстого отдела кишечника пчел Pseudomonas 

fluorescens. На 10,16, 20, 30, 38 сут. опыта содержание 

псевдомонов в кишечнике пчел этой группы было 

ниже по  сравнению с показателями пчел 2-ой группы 

в 1,53; 2,01; 2,29; 2,63 и 2,86 раза. При этом на 16 сут. 

опыта они полностью соответствовали 

физиологическому уровню и даже были ниже по 

сравнению с их значением в контроле, в 1,12; 1,54; 

1,44; 1,45 раза, свидетельствуя о благоприятном 

влиянии препарата с адаптогеном на баланс кишечной 

микрофлоры 

 

Таблица 1 – Динамика  Staphylococcus warneri в толстом отделе кишечника пчел (в lg КОЕ/г) 

 

Группы 
Статисти- 

ческий показатель 

Сроки  опыта, сут.    

10 16 20 30 38 

1. Контроль –

здоровые 

М 6,22 6,34 5,9 5,61 4,58 

±m 0,24 0,05 0,16 0,23 0,14 

Сv, % 8,53 1,66 5,92 9,07 6,84 

Р      

2. Варроатозная 

инвазия  

(ВИ) 

М 6,86 7,94 8,36 8,5 9,42 

±m 0,13 0,28 0,20 0,30 0,17 

Сv, % 4,15 7,97 5,29 7,83 4,00 

Р * ** ** *** *** 

3. ВИ + Апизоль 

+ адаптоген 

М 4,50 4,20 3,84 3,17 3,05 

±m 0,11 0,19 0,11 0,11 0,07 

Сv, % 5,40 10,17 6,42 7,90 5,11 

Р * * * * * 

  4. ВИ + 

Бипин-Т + 

адаптоген 

М 5,40 4,6 4,20 3,00 3,20 

±m 0,14 0,13 0,10 0,06 0,11 

Сv, % 5,63 6,19 5,51 4,14 7,67 

Р * * * *** *** 

  5. ВИ +  

Байварол + 

адаптоген 

М 6,10 5,12 4,8 4,20 4,44 

±m 0,12 0,17 0,14 0,10 0,13 

Сv, % 4,49 7,39 6,56 5,08 6,71 

Р * * * * * 

  6. ВИ + 

Муравьинка + 

адаптоген 

М 5,26 4,90 4,42 3,18 3,48 

±m 0,16 0,07 0,09 0,13 0,09 

Сv, % 6,90 3,21 4,69 9,35 5,89 

Р * * * *** *** 

Примечание:  * - Р0,95, ** - Р0,99, *** - Р0,999, по сравнению со 2-й группой 

 

 
Рисунок 1 – Влияния разных акарицидных препаратов на динамику в толстом отделе кишечника 

пчел  Pseudomonas  fluorescens 
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Также хорошее действие на степень 

восстановления Pseudomonas  fluorescens оказывал 

акарицидный препарат Бипин в комплексе с 

адаптогеном (4 группа). В этой группе уровень 

псевдомонов лишь незначительно превышал 

показатель пчел 3-ей группы, в которой для лечения 

применяли Апизоль. Содержание псевдомонов в 

кишечнике пчел 4-ой группы было ниже его значения 

у пчел 2-ой группы, на 10, 16, 20, 30 и 38 сут. опыта, в 

1,42; 1,89; 2,14; 2,52 и 2,7 раза.  

Препарат Байварол с адаптогеном (5 группа) 

имел более слабую акарицидную активность, что 

проявлялось в более высоком уровне псевдомонов в 

толстом отделе кишечника пчел, и более 

прогрессивном развитии вароатоза, по сравнению  с 

данными 3 и 4 групп. На 10, 16, 20, 30, 38 сут. опыта 

уровень Pseudomonas  fluorescens здесь был ниже 

показателя пчел 2 группы в 1,28; 1,18; 1,5; 1,66 и 1,8 

раза. Но этого было не достаточно для  

восстановления их до физиологического значения и 

показатель пчел 5 группы по содержанию 

псевдомонов оставался выше физиологических норм 

для пчел.  Уровень псевдомонов в кишечнике пчел 6 

группы  лишь незначительно был ниже, чем в 5 

группе, что также показывает более слабую 

эффективность действия его  на процесс 

восстановления уровня Pseudomonas  fluorescens, а на 

нарушенный микробиоценоз всего толстого отдела 

кишечника пчел. 

  При этом, учитывая, что все акарицидные 

препараты оказывают иммуносупрессивное действие 

на организм пчел, для снятия супрессивного влияния 

акарицидов,  во всех опытных группах изученные  

акарицидные препараты применялись в комплексе с 

адаптогеном «Нэнни 2 с пребиотиками», что 

оказывало высокое иммуностимулирующее влияние 

на организм пчел опытных групп, больных 

варроатозом, о чем мы сообщали в наших 

предыдущих работах (12, 13). Это способствовало 

активизации иммунной защиты пчел, инвазированных 

клешем Varroa destructor и более быстрому 

освобождению их под влиянием акарицидов от 

пазазитов.  

Выводы. 

1. Из изученных акарицидных препаратов в 

комплексе с адаптогеном, наиболее высокую 

акарицидную активность проявляет Апизоль, 

незначительно уступает ему по степени акарицидного 

действия Бипин, затем идет Муравьинка. Более 

слабую акарицидную активность, по сравнению с 

вышеописанными, имеет препарат Байварол.  

2.  Применение адаптогена «Нэнни 2 с 

пребиотиками», снимает супрессивное влияние 

акарицидов на организм пчел, способствует 

значительному снижению и восстановлению уровня 

условно-патогенной флоры: Staphylococcus warneri  и  

Pseudomonas  fluorescens, оказывает 

иммуностимулирующее влияние их на организм пчел 

и более быстрое освобождение от паразитов. 
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АНАЛИЗ ЭКОНОМИЧЕСКОГО УЩЕРБА ПРИ БРУЦЕЛЛЕЗЕ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ЗА 

ПЕРИОД С 2020 ПО 2022 ГОДЫ В РЕСПУБЛИКЕ ДАГЕСТАН 
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ANALYSIS OF ECONOMIC DAMAGE CAUSED BY CATTLE BRUCELLOSIS FOR THE PERIOD  

FROM 2020 TO 2022 IN DAGESTAN REPUBLIC 

 

MIKAILOV M.M., Candidate of Veterinary Sciences, Leading researcher 

Caspian zonal SRVI – branch of Federal Agrarian Research Center of the Republic of Dagestan, 
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Аннотация. В статье приведены данные, свидетельствующие о сложной эпизоотической ситуации по 

бруцеллезу сельскохозяйственных животных в Республике Дагестан. В нозологическом профиле бруцеллез 

занимает первое место среди инфекционных заболеваний крупного рогатого скота. За три года выявлено, путем 

серологических исследований, 4459 голов больных бруцеллезом животных в 97 неблагополучных пунктах. 

Рассчитаны прямые убытки, нанесенные владельцам животных и экономике региона в целом. Экономический 

ущерб определен по трем показателям: от недополучения молока, приплода и вынужденного убоя больных 

животных. 

Ключевые слова: бруцеллез, экономический ущерб, вынужденный убой, крупный рогатый. 

 

Abstract. The article presents data indicating a difficult epizootic situation of brucellosis of farm animals in 

Dagestan Republic. Brucellosis ranks first among infectious diseases of cattle in the nosological profile. Over three 

years, 4459 heads of brucellosis-infected animals were identified by serological studies in 97 disadvantaged areas. The 

direct losses inflicted on animal owners and the economy of the region as a whole are calculated. Economic damage is 

determined by three indicators: from lack of milk, offspring and forced slaughter of sick animals. 

Keywords: Brucellosis, economic damage, forced slaughter, cattle. 

 

Введение. Республика Дагестан (РД) является 

южной границей Российской Федерации, граничащей 

с Грузией и Азербайджаном, а по морю и с Ираном. В 

связи с этим через территорию Дагестана 

перемещаются тысячи голов крупного и мелкого 

рогатого скота, реализуемые в эти государства в 

рамках межгосударственных соглашений. На 

территории республики сконцентрировано до 4,5 млн 

голов мелкого и более миллиона крупного рогатого 

скота. Особенностью ведения животноводства 

республики является метод отгонного 

животноводства, когда миллионы овец и тысячи голов 

крупного рогатого скота перегоняются в горы на 

летние пастбища, а для зимовки вновь перегоняются в 

равнинные части республики. Воз и вывоз животных 

транзитом через Республику Дагестан из других стран 

в другие регионы РФ, а также перегоны животных 

дважды в год внутри республики создают угрозы для 

биологической и эпизоотической ситуации. Часто 

возникают эпизоотические очаги инфекционных 

заболеваний, таких как сальмонеллез, 

коллибактериоз, брадзот, энтеротоксемия, 

пастереллез, лептоспироз и другие. Бруцеллез, 

являясь зооантропонозом, занимает особое место в 

списке инфекционных заболеваний, встречающихся в 

республике. Бруцеллёз в РД занимает первое место 

среди инфекционных заболеваний по количеству 

неблагополучных пунктов и больных животных в РФ 

[11,14]. 

За последние три года в республике 

зарегистрировано 97 неблагополучных пунктов по 

бруцеллёзу, где заболело 4459 голов крупного 

рогатого скота [8]. 

Специалисты государственной ветеринарной 

службы проводят большой объем работ, 

направленных на своевременное выявление больных 

животных, иммунизацию восприимчивого поголовья 

и недопущение ввоза на территорию республики 

животных без сопроводительных документов. С этой 

целью работниками ветеринарных подразделений 

проводится массовый забор крови для исследования 

на бруцеллез, число проведенных исследований КРС 

за анализируемый период составило 2508,5 тыс. проб, 

было иммунизировано вакциной из штамма B. Abortus 

82.  2045,3 тыс. голов, в ходе проведения 

оздоровительных мероприятий (многократные 

серологические исследования, механические очистки 

и дезинфекции) удалось оздоровить от бруцеллеза 69 

неблагополучных пунктов. Несмотря на усилия, 

направленные на ликвидацию бруцеллеза КРС, в РД 

на конец 2022 года оставалось 76 неблагополучных 

пунктов [2,6,10]. 

Данная инфекция наносит значительный 

экономический ущерб, в виду суммы разнообразных 

потерь, как прямых, так и косвенных. Потери 

многообразны, падает молочная продуктивность, 

потери мяса, аборты, мертворождения, а также 

затраты, направленные на диагностику,  

оздоровление, профилактические мероприятия и 

ограничений на использование продукции из 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
111 

 
неблагополучного хозяйства [1,3,4,5,7,9,12,13,15,16,17]. 

Материалы и методы. Материалом для 

вычисления экономического ущерба служили отчеты 

Комитета по ветеринарии РД, из которых были 

определены количества неблагополучных пунктов, 

число исследованных животных и количество 

больных животных. 

Результаты исследований. Для подсчета 

экономического ущерба от бруцеллеза КРС в 

условиях Республики Дагестан мы оценили ряд 

экономических показателей: 

 

 

1 – потери мясной продукции при переработке мяса от вынужденно убитых животных; 

2 – потери от недополученного молока; 

3 – потери связанные с отсутствием приплода. 

Ущерб экономический – У1  от   вынужденного убоя был определен по формуле: 

Ж * М * Ц – Сф = У1 

Расшифровка: 

Ж – средняя масса 1 туши вынужденно убитого животного (кг); 

М – вынужденно убитые животные, количество; 

Ц – продукция, допущенная к реализации (руб за кг); 

Сф – доход от продаж, выручка (руб). 

Сф – рассчитали по формуле Сф = А*В*Ц*Кп, где 

А – количество голов сданных на мясокомбинат по причине бруцеллеза; 

В – средняя живая масса одной головы; 

Ц – закупочная цена единицы живой массы; 

Кп – коэффициент снижения стоимости продукции после санитарной переработки (0,25). 

Сф = 4459*280*180*0,25 = 56183400 руб. 

Показатели подсчета У1 были следующими: 

Ж – 180, М – 4459, Ц – 400, Сф – 56183400 

Соответственно,  

У1 = 180*4459*400-56183400 

У1 = 264 864 600. 

Показатели были следующими:  

Ж – 280, М – 4459, Ц – 400,  Сф – 187278000 

280 * 4459 * 400 – 187278000 = 312130000   

Введя все данные в формулу, определили показатель У1, который составил 312130000 рублей.  

Экономический ущерб от недополученного молока (У2) определили по формуле: 

А1 * Нк * Ц2 = У2,  

где: А 1 – количество больных бруцеллезом коров сдающих на убой; 

Нк – надой на одну корову (л); 

Ц2   - стоимость одного литра молока 

4000 * 2100 * 25 =210000000 

У2  = 210000000 рублей  

Потери, связанные с отсутствием приплода – У3  рассчитали по формуле, учитывая приплод 

нежизнеспособный, мертворожденный и абортированный. 

Сп * Кр * Рв  = У3 

Расшифровка: 

Сп – условная стоимость приплода 

Кр – коэффициент рождаемости 

Рв – предполагаемый расплод 

Стоимость приплода вычисляли по цене продукции расходуемой для формирования приплода. 

Сп = Ц * 3,61 

Расшифровка: 

Ц – цена 1 центнера молока 

3,61 – количество молока необходимого для получения теленка 

2500 * 3,61 = 9025  

Далее вычисляем У3 : Сп – 9025,  Кр -1, Рв 4000 

9025 * 1 * 4000 = У3  

Произведя расчет, определили показатель У3, который равнялся 36100000 рублей. 

Общий экономический ущерб – У определили, суммируя отдельные категории ущерба по формуле:  

У1 + У2 + У3 = У 

Введя в формулу все данные, произвели расчет 

264864600+210000000+36100000=510964600 
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Обсуждение результатов. Следует отметить, 

что при расчете экономического ущерба мы оценили 

потери мясной продуктивности, недополученного 

молока и отсутствие приплода. Расчеты показали, что 

за 3 года экономический ущерб от снижения качества 

мяса, потери молока и приплода при бруцеллезе 

крупного рогатого скота в РД составили 510964600 

рублей. 

Кроме вышеперечисленных затрат, необходимо 

учитывать затраты на ликвидацию бруцеллеза, 

влияние стресс факторов при проведении 

противоэпизоотических мероприятий, в частности 

взятие крови у животных, потеря племенного статуса 

и племенной ценности, ограничение в использовании 

пастбищ и водоемов, потеря генофонда, нарушение 

экономической и хозяйственной деятельности 

предприятий, затраты на диагностику и лечение 

людей и множество других, которые могут 

варьировать увеличивая экономический ущерб. 

Заключение. Обеспечение эффективной 

защиты животных от болезней инфекционной 

патологии, производство качественных и безопасных 

продуктов животноводства должно быть основано на 

их предупреждение и предотвращение и это остается 

одной из важнейших задач для АПК любого субъекта 

РФ и нашей страны в целом.   
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Аннотация. В настоящее время в диагностике артрита-энцефалита коз (АЭК) используются 

серологические методы, но для уточнения возникновения указанной инфекции необходим поиск максимально 

достоверных современных методов иммунодиагностики с целью профилактики АЭК. 

Цель исследовательской работы заключается в определении значения иммунодиагностики с акцентом 

выявления интерлейкинов и иммуноглобулинов при вирусной инфекции артрита-энцефалита коз на территории 

Свердловской области и Таджикской Республики. Исследования были проведена на козлятах 3-месячного 

возраста альпийской породы и тонкорунной Таджикской, альпийской, местной породы коз. В настоящей работе 

представлены различные методы иммунологического исследования козлят на примере артрита-энцефалита коз. 

Показаны мониторинговые исследования с интервалом в три года. Проведен сравнительный анализ показателей 

между больными и здоровыми животными, определена достоверность выявленных различий на примере 

козоводческого хозяйства Уральского региона и Республики Таджикистан. В работе указаны результаты 

различных иммунологических методов исследования и определена общая закономерность отличий в состоянии 

иммунитета между здоровыми козлятами и козлятами неблагополучного хозяйства по данной инфекции с 

тенденцией к развитию иммунодефицитного состояния и повышению риска заболеваемости другими 

инфекционными заболеваниями. Впервые дана оценка различных иммунологических методов 

диагностического исследования на примере АЭК у козлят с опасностью дальнейшего инфицирования 

различными патогенами. 

Ключевые слова: артрит-энцефалит коз (АЭК), интерлейкины, иммуноглобулины, иммунодиагностика, 

иммуноферментный анализ (ИФА), полимеразная цепная реакция (ПЦР) 

 

Abstract. Currently, serological methods are used in the diagnosis of arthritis-encephalitis of goats (AEC), but 

to clarify the occurrence of this infection, it is necessary to search for the most reliable modern methods of 

immunodiagnostics in order to prevent AEC. 

The purpose of the research work is to determine the importance of immunodiagnostics with an emphasis on the 

detection of interleukins and immunoglobulins in viral infection of arthritis-encephalitis of goats in the Sverdlovsk 

region and the Tajik Republic. The research was carried out on 3-month-old goats of the Alpine breed and fine-wooled 

Tajik, Alpine, local goat breeds. This paper presents various methods of immunological examination of goats using the 

example of arthritis-encephalitis of goats. Monitoring studies with an interval of three years are shown. A comparative 

analysis of the indicators between sick and healthy animals was carried out, the reliability of the revealed differences 

was determined using the example of goat farming in the Ural region and the Republic of Tajikistan. The paper 

presents the results of various immunological research methods and determines the general pattern of differences in the 

state of immunity between healthy goats and goats of a dysfunctional farm for this infection with a tendency to develop 

an immunodeficiency condition and an increased risk of morbidity from other infectious diseases. For the first time, an 

assessment of various immunological methods of diagnostic research is given on the example of AEC in goats with the 

risk of further infection with various pathogens. 

Keywords: caprine arthritis-encephalitis virus, interleukins, immunoglobulins, immunodiagnostics, enzyme 

immunoassay (ELISA), polymerase chain reaction (PCR) 
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Цель работы – определение достоверности 

метода иммунодиагностики при АЭК и уточнение 

уровня мощных медиаторов воспаления – ИЛ-6 и ИЛ-

10 в крови козлят больных АЭК и здоровых, с 

выявлением возможной патогенетической и 

прогностической роли цитокина при указанной 

инфекции. Для достижения цели исследования были 

поставлены следующие задачи: 

- определить уровень иммуноглобулинов, 

клеток иммунного звена и 

 уровень   ИЛ - 6 и ИЛ -10 при диагностике 

АЭК; 

-сравнить различные методы 

иммунодиагностики АЭК по результатам 

исследования. 

Материалы и методы. 

Научно-производственный опыт проводили в 

условиях козоводческих хозяйств Свердловской 

области (Козья ферма «УГМК-Агро», альпийской 

породы, место отбора проб  у козлят  в  отдельном  

корпусе для содержания  молодняка 2 – 7 месяцев, 

рис.1), Республики Таджикистан (Племхоз имени 

Кушатова Б. Гафуровского р-на, в отдельном корпусе 

у козлят 3-месячного возраста) на базе кафедры 

инфекционной и незаразной патологии Уральского 

ГАУ, в УрФАНИЦ УрО РАН, клинико-

диагностическом центре Министерства 

здравоохранения РФ и Институте проблем 

биологической безопасности и биотехнологии 

ТАСХН в 2019 и 2022 годах. Объектом исследования 

являлись козлята 3-месячного возраста альпийской 

породы и тонкорунной Таджикской альпийской 

местной породы коз [1,9]. 

 

 
 

Рисунок 1 –  Козленок альпийской породы 

 

 Для исследования подбирали по 2 группы 

аналогов из 40 козлят трехмесячного возраста. 

Козлята были разделены на 2 группы: первая – 

опытная, в нее включали козлят с клиническими 

признаками артрита-энцефалита коз с ИФА 

(иммуноферментный анализ) положительной 

реакцией к АЭК. Во вторую группу вошли здоровые 

козлята (табл. 1). Для исследования у козлят обеих 

групп отбирали кровь для иммуногематологического 

исследования. Диагноз на АЭК был поставлен 

методом ИФА в ФГБУ «ВНИИЗЖ».  

Исследование клеточного звена иммунитета 

определяли методом проточной цитометрии с 

применением моноклональных антител (на 

анализаторе Beckman Coulter, США) на проточном 

цитометре Cytomics FC 500 (Beckman Coulter, США).  

 

Таблица 1 – Схема исследования 

 

Группа 
Опытная (Больные по ИФА 

диагностике), n=40 

Контрольная (Здоровые по ИФА 

диагностике), n=40 

Год исследования 2019 + + 

Год исследования 2022 + + 

 

Определение иммуноглобулинов осуществляли 

турбодиметрическим методом с применением тест-

систем и биохимического анализатора KONELAB 

(Финляндия). 

Концентрацию ИЛ-6 и ИЛ-10 в сыворотке 

крови козлят определяли методом твердофазного 
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иммуноферментного анализа с использованием тест-

систем (USCN Life Science, Китай) на ИФА-

анализаторе Multiskan FC (Thermo Electronics). 

Иммунофенотипирование В-лимфоцитов (CD20+) 

проводили c использованием моноклональных 

антител методом проточной лазерной 

цитофлуорометрии на проточных цитофлуориметрах. 

Исследования выполнялись по Медуницыну Н.В. 

(2004). 

 Для статистической обработки результатов 

применяли стандартные пакеты программ 

STATISTICA 6.0 с вычислением средней 

арифметической M, среднего квадратического 

отклонения δ, ошибки средней арифметической m, 

средней ошибки показателя, выраженного в 

процентах mp. Отличия между выборками 

оценивались по параметрическому критерию 

Стьюдента t. Различия считали статистически 

значимыми при доверительном интервале 95% 

(р<0,05). 

Введение. 

В настоящее время при импортировании коз 

имеют место новые вирусные инфекции, в частности 

АЭК, ранее не распространенные на территории 

Российской Федерации и Республики Таджикистан. В 

связи с этим необходима разработка максимально 

эффективных методов иммунодиагностики при АЭК 

и эффективных методов борьбы и профилактики, а 

также умение оценить риски возникновения этой 

инфекций, используя иммунологический 

мониторинг[1,2,4]. 

Существуют способы диагностики с 

применением иммуноферментного анализа (ИФА) и 

полимеразной цепной реакции (ПЦР), 

иммунодиффузии в агаровом геле (AGID) и другие 

серологические методы исследования. В описании 

методов исследования и диагностики в основном 

определяется количество антител или 

генотипирование самого возбудителя, но отсутствует 

определение состояния иммунной системы [3,5,8]. 

Известны молекулярно-биологические методы 

исследования, которые позволяют обнаруживать 

геном вируса АЭК в пробах крови инфицированных 

животных на ранних стадиях заболевания, но не 

отражают состояние иммунной системы, что важно 

учитывать в планировании профилактики животных и 

оздоровительных мероприятий в хозяйстве [6,10].  

Проведение иммунодиффузии в агаровом геле 

затруднительно в условиях нашей страны из-за того, 

что российский рынок не имеет доступных наборов 

для постановки AGID, поэтому наиболее доступными 

на территории Российской Федерации являются тест-

системы на основе ИФА[7,14]. 

ИЛ-6 (IL-6) является одним из важнейших 

цитокинов воспаления, обеспечивающих иммунный 

ответ макроорганизма в ответ на внедрение 

возбудителя любого инфекционного заболевания, а 

также других веществ, обладающих антигенными 

свойствами. 

ИЛ-10 (IL-10) – один из наиболее известных 

противовоспалительных цитокинов. Является 

гомодимером, каждая из субъединиц состоит из 178 

аминокислот[11-13]. 

Результаты исследования. 

Чтобы определить, что могло повлиять на такое 

относительно быстрое распространение этой 

инфекции, были взяты анализы в 2019 году и 2022 

году на содержание иммуноглобулинов в сыворотке и 

на показатели иммунного статуса у козлят. Данные 

указаны в таблицах 2 и 3.  

 

Таблица 2 – Содержание иммуноглобулинов в сыворотке крови козлят 

 

Показатели 
2019 год 2022 год 

Опыт, n=40 Контроль, n=40 Опыт, n=40 Контроль, n=40 

IgG, г/л 15,59±0,43 16,43±0,32 13,65±0,54 15,57±0,45 

IgM, г/л 1,63±0,12 2,75±0,13* 1,50±0,20 2,65±0,14* 

IgA, г/л 1,98±0,05 3,15±0,06* 0,91±0,01 4,23±0,06* 

IgE,г/л  (1,96±0,07) х10-7* 0 (2,02±0,781) х10-7* 0 

*Достоверность по критерию Стьюдента Р<0,05 

 

По данным таблицы 2 можно проследить 

изменение содержания иммуноглобулинов G, M, A, и 

E у контрольной и опытной групп козлят за 2019 и 

2022 годы. IgG у опытной группы ниже, чем у 

контрольной, и его уровень к 2022 году снижается 

быстрее чем у здоровых козлят.  

В 2022 г. в опытной группе IgA почти в два 

раза ниже, чем у контрольной группы. IgA в 2019 

году в опытной группе был ниже, чем у контрольной 

группы приблизительно на 30%. IgE был обнаружен в 

сыворотке опытных животных в небольших 

количествах, тогда как у контрольной группы в 

принципе не обнаружен в 2019 г. и в 2022 г. 

В таблице 3 зафиксированы количественное 

значение лимфоцитов, CD4, CD3, CD8, CD4/CD8 и 

CD20. Т-лимфоциты, т-хелперы, ЦТТЛ и В-

лимфоциты у опытной группы на порядок ниже, чем у 

контрольной, и в 2022 году продолжают тенденцию к 

снижению. Однако процентное содержание 

лимфоцитов у опытной группы, наоборот, выше, чем 

у контроля, и продолжает расти, как и отношение 

CD4/CD8 в динамическом мониторировании. 

Результаты проведенных исследований показали 

достоверные отличия как в 2019, так и в 2022 году. 
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Таблица 3 – Показатели иммунного статуса у козлят 

 

Показатели 
2019 год 2022 год 

Опыт, n=40 Контроль, n=40 Опыт, n=40 Контроль, n=40 

Лимфоциты, % 65,3±1,97* 61,1±3,52 75,7±1,86* 60,3±2,55 

Т-лимфоциты (CD3), 

%109/л 
48,4±3,27* 58,2±2,44 44,5±3,28* 57,3±2,47 

Т-хелперы (CD4), % 31,7±1,74* 59,1±2,53 29,3±1,71* 55,2±2,57 

ЦТТЛ (CD8), % 19,2±3,72* 48,7±1,54 18,1±2,85* 45,4±1,51 

CD4/CD8 1,60 1,22 1,80 1,02 

В-лимфоциты (CD20), 

%109/л 
13,2±0,94 14,8±0,79 12,1±0,84* 15,1±0,61 

*Достоверность по критерию Стьюдента Р<0,05 

 

Анализ иммунологических показателей выявил 

дефицит гуморального звена иммунитета при АЭК, 

который компенсировался активным 

функционированием Т-клеточного иммунитета. 

Среди иммунокомпетентных клеток наблюдали 

повышение числа лимфоцитов Т-ряда при АЭК, что 

свидетельствует о наличии патологических 

процессов. Количественные изменения при этом 

сопровождались увеличением относительного 

содержания Т-хелперов (CD4) и цитотоксических Т-

лимфоцитов (CD8), в связи с чем 

иммуннорегуляторный комплекс CD4/ CD8 снижен в 

1,5 раза по сравнению с аналогичным показателем у 

здоровых козлят. 

Концентрация цитокинов в сыворотке крови у 

козлят представлена в таблице 4 и рисунке 2. 

 

Таблица 4 – Концентрация цитокинов в сыворотке крови у козлят в эпизоотически  

неблагополучной территории (n=40) 

 

Показатели 
2019 год 2022 год 

Опыт, n=40 Контроль, n=40 Опыт, n=40 Контроль, n=40 

Интерлейкин 6 91,05 264,71 102,02 278,64 

Интерлейкин 10 102,02 346,2 101,03 378,4 

 

Полученные результаты свидетельствуют об 

однонаправленном типе реагирования иммунной 

системы по выработке IL-6, IL-10, играющего 

кардинальную роль в патогенезе АЭК  у козлят в 

качестве универсального иммунного ответа 

макроорганизма на внедрение и размножение 

возбудителя АЭК. 

 

 
 

Рисунок 2 - Концентрация цитокинов у козлят здоровых и с клиническими признаками АЭК 

 

Разница в содержании интерлейкинов может 

свидетельствовать о снижении иммунитета у 

исследуемых животных в 2019 и в 2022 годах. 

Результаты показали, у опытной группы 

снижение и той и другой фракции интерлейкинов 

примерно в 3 раза как в 2019, так и в 2022 годах. 

Таким образом при проведении 

иммунологических исследований на выявление 

иммуноглобулинов разных классов наиболее 

достоверные результаты заметны по содержанию 

иммуноглобулинов М и А. По содержанию 

иммуноглобулина Е также можно отследить 

иммунный статус больных и здоровых животных, но 

количество иммуноглобулина Е значительно ниже, 

чем иммуноглобулинов М и А. 

Количество иммуноглобулина G также имеют 

разницу по количеству в крови больных и здоровых 

животных, но при этом разница недостоверна. 

По результатам исследования крови опытных и 

контрольных групп в динамике мониторинговых 
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исследований наиболее значимыми являются 

определение общего количества лимфоцитов, 

определение количества Т-лимфоцитов и их 

соотношения. Соотношение В-лимфоцитов 

незначительны. При сравнении содержания 

цитокинов 6 и 10 в сыворотке крови больных и 

здоровых животных имеют высоко достоверные 

отличия.  

Проведенные иммунологические исследования 

показали, что вне зависимости от метода 

исследования показатели у больных животных 

достоверно отличались от группы здоровых. 

Исследования, проведенные с интервалом в 3 года, 

вывили, что ситуация по заболеваемости имеет 

схожую тенденцию и без принятия комплексных 

мероприятий усугубляется. Инфекционное 

заболевание АЭК снижает общий иммунитет 

животных и у них развивается иммунодефицитное 

состояние. 

Заключение. 

При исследовании содержания интерлейкинов 

у козлят установлены существенные различия. 

Повышение цитокинов у больных АЭК козлят в 

сравнительном аспекте со здоровыми обусловлено 

противовоспалительным действием, обеспечивающие 

мобилизацию воспалительного ответа (IL 6,10) 

Проведенные иммунологические исследования 

свидетельствуют, что у больных АЭК козлят в крови 

резко возрастает уровень циркулирующих иммунных 

комплексов, цитокинов, что свидетельствует о 

возросшей антигенной нагрузке на организм 

животного.  

 Уровень иммуноглобулинов, IL 6 и IL 10, а 

также лимфоцитов в крови животных опытной 

группы достоверно отличается от содержания этих 

показателей у здоровых животных. Снижающиеся с 

течением времени эти показатели отражают снижение 

резистентности организма козлят и к другим 

инфекциям, т.е. развивается вторичное 

иммунодефицитное состояние. Исходя из результатов 

клинических, иммунологических и мониторинговых 

исследований целесообразно ввести в ветеринарную 

практику постоянный мониторинг за состоянием 

иммунного статуса у животных, содержанием 

иммуноглобулинов и интерлейкинов (цитокинов) 6 и 

10. 
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Аннотация. Продуктивность сельскохозяйственной птицы напрямую зависит от кормления 

полноценного и нормированного. На сегодняшний день на птицеводство возлагаются большие надежды, так 

как мясо птицы является легкоусвояемым, доступным. Для получения качественного мяса необходимо 

использовать в кормлении кормовые добавки. Добавки могут быть природного и искусственного 

происхождения. В частности, нами была поставлена задача изучить и сравнить эффективность применения в 

кормлении цыплят-бройлеров сорбентов «Ковелос» разных марок на основе диоксида кремния, подвергнутого 

различным режимам обработки: «Ковелос-1» (35/05-У2), «Ковелос-2» (35/05) и «Ковелос-1» (25/25 П), 

впоследствии, получивший название «Ковелос-Сорб». Исследования проводились в условиях ВГУП 

птицефабрики «Владикавказская» РСО - Алании и АО птицефабрики «Михайловская» РСО – Алании. Были 

сформированы четыре группы цыплят-бройлеров кросса «РОСС-308». Контрольная группа получала основной 

рацион хозяйства, первая опытная группа получала основной рацион «Ковелос-1» (35/05-У2), вторая опытная – 

основной рацион и «Ковелос-2» (35/05) и третья опытная – основной рацион и «Ковелос-1» (25/25 П). 

Применение диоксида кремния положительно сказалось на живой массе, убойном выходе и гистологических 

показателях печени. По окончании выращивания живая масса цыплят-бройлеров в I опытной группе 

достоверно (Р>0,95) выше – на 8,7 %, во II опытной достоверно (Р>0,95) выше – на 6,8 %, в III опытной группе 

выше – на 5,9 %, по отношению к показателям контрольной группы.  

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, кормовые добавки, живая масса, гистология, печени, убойный 

выход. 

 

Abstract.  The productivity of poultry directly depends on feeding: complete, rationed. Today, great hopes are 

placed on poultry farming, since poultry meat is easily digestible and affordable. To obtain high-quality meat, it is 

necessary to use feed additives in feeding. Additives can be of natural or artificial origin. In particular, we set the task 

to study and compare the effectiveness of using “Covelos” sorbents of different brands based on silicon dioxide 

subjected to different processing modes in feeding broiler chickens: “Covelos-1” (35/05-U2), “Covelos-2” "(35/05) 

and "Kovelos-1" (25/25 P) (appendices), later called "Kovelos-Sorb". "Covelos-Sorb" is high-purity silicon dioxide 

(SiO2), which was obtained synthetically. The white powder, which has neither taste nor odor, is a sorbent of toxins 

and heavy metals. The studies were carried out in the conditions of the Vladikavkazskaya poultry farm 

Vladikavkazskaya, RNO-Alania and the Mikhailovskaya poultry farm JSC, RSO-Alania. Four groups of broiler 

chickens of the “ROSS-308” cross were formed. The first group received the main diet of the farm, the first 

experimental group received the main diet “Kovelos-1” (35/05-U2), the second experimental group received the main 

diet and “Kovelos-2” (35/05) and the third experimental group received the main diet and “Kovelos-2” (35/05). 

Kovelos-1" (25/25 P). The use of silicon dioxide had a positive effect on live weight, slaughter yield and histological 

parameters of the liver. At the end of growing, the live weight of broiler chickens in the 1st experimental group was 

significantly (P>0.95) higher - by 8.7%, in the 2nd experimental group it was significantly (P>0.95) higher - by 6.8%, 

in the 3rd experimental group group higher – by 5.9%, compared to the control group. 

Keywords: broiler chickens, feed additives, live weight, histology, liver, slaughter yield. 

 

Введение. Птицеводство – одно из популярных 

направлений сельского хозяйства. Для достижения 

высоких показателей – живая масса, приросты, 

убойный выход  необходимо вводить, наравне с 

кормами хозяйств, кормовые добавки. Кормовые 

добавки могут быть натуральными и синтетическими. 

Необходимо подбирать те кормовые добавки, которые 

положительно влияют на хозяйственно-полезные 

признаки птицы. По данным Международного 

форума «Птицеводство России – 2023», 

состоявшегося в Москве, в России функционирует 

474 птицефабрики, из них 213 бройлерных, 192 

яичных (https://www.pticegrad.ru/news/2023/ 

mezhdunarodnyy-forum-ptitsevodstvo-rossii-2023-/) [1]. 

Долгое время в качестве сорбентов в 

кормлении сельскохозяйственных животных и птицы 

использовались бентониты, цеолиты, активированный 

уголь. На сегодняшний день активно используются 

синтетические сорбенты, а также продолжается поиск 

новых сорбентов  [2, 3, 4, 5]. 

Помимо бентонитовых подкормок сейчас все 

больше применяют в кормлении 

сельскохозяйственных животных и птицы 

кремнийсодержащие препараты. В 2005 году 

исследованиями В.А. Шумского на телятах был 

использован сорбент диоксид кремния – авикан 

совместно с пробиотиками лактобиф и биосан. В 

результате было отмечено увеличение живой массы – 

на 7,0-9,2%, а также повышение содержания в крови 

эритроцитов до 63,0%, в опытной группе [6]. 

Ряд ученых, при использовании кремниевых 

препаратов в дозах 330 и 1000 мг/кг, наблюдали у 

подопытных крыс явное изменение в наружном слое 

кишечника, в то время как введение кремнезема 100 

мг/кг не оказывало особого влияния на слизистую 

кишечника (S. Ivkovic, 2005) [7]. 

Ученые Белгородской ГСХА провели 

испытания высокодисперсного диоксида кремния. 

Получены положительные результаты – 

зафиксировано повышение живой массы - на 5,0 %, 

сохранности – на 2,3 %, снижение конверсии кормов 

– на 4,5%  (А.А. Шапошников, 2004) [8]. 

 Для кормления сельскохозяйственных 

животных из кремниевых соединений в качестве 

сорбентов используют минеральные и синтетические 

кремнеземы. Самая распространенная группа 

сорбентов - это аморфные высокодисперсные 

нанокремнеземы размером несколько нанометров 

[9,15]. 

В рационах сельскохозяйственных животных и 

https://www.pticegrad.ru/news/2023/
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птицы за последнее время все чаще стали 

использовать сорбенты. Сорбенты - это препараты, 

эффективно связывающие в желудочно-кишечном 

тракте эндогенные и экзогенные соединения, 

надмолекулярные структуры и клетки с целью 

лечения или профилактики болезней  [10,16].  

В 2015 году, исследованиями, проведенными 

В.В. Ерохиным на телках, был использован сорбент 

«Ковелос-Сорб». Результаты следующие: в возрасте 

12 и 18 месяцев живая масса увеличилась – на 3,60-

9,80%, повысилось усвоение азота - на 6,80-12,90%, 

кальция – на 6,8%, фосфора – на 10,0%, получена 

прибыть – на 4,0-6,70% выше, относительно 

контрольной группы [11,17-18]. 

В 2015 году были созданы синтетические 

сорбенты с таким же свойствами, как и природные. 

Многочисленные исследования дали возможность 

сделать заключение, что такой сорбент как «Ковелос-

Сорб» снижает содержание патогенных 

микроорганизмов и тяжелых металлов, что приводит, 

в конечном итоге, к повышению скорости роста 

сельскохозяйственных животных и птицы  [12].  

Положительные результаты при применении 

кормовых добавок с сорбционными свойствами были 

получены и в исследованиях на цыплятах-бройлерах 

учеными Екатеринбурга. В данном случае 

исследователи заменили антибиотик сорбентами 

СафМаннан и Иммуносан (Е.В Шацких и др., 2019) 

[13].   

Включение в рацион цыплят-бройлеров 

ультрадисперсного оксида кремния подтвердило его 

положительное действие. Цыплята опытной группы 

потребляли корм на 6 % меньше, чем цыплята 

контрольной группы. Также, в опытной группе 

прирост живой массы увеличился на 6,2 % (А.С. 

Мустафина, 2019; В.Н. Никулин, А.С. Мустафина, 

2020) [1,2,14]. 

Материал и методы исследования. Целью 

исследования было изучить и сравнить 

эффективность применения в кормлении цыплят-

бройлеров сорбентов «Ковелос» разных марок на 

основе диоксида кремния, подвергнутого различным 

режимам обработки: «Ковелос-1» (35/05-У2), 

«Ковелос-2» (35/05) и «Ковелос-1» (25/25 П) 

(приложения), впоследствии, получивший название 

«Ковелос-Сорб». «Ковелос-Сорб» – это диоксид 

кремния (SiO2) высокой чистоты, который был 

получен синтетическим путем. Порошок белого 

цвета, не имеющий ни вкуса, ни запаха, является 

сорбентом токсинов, тяжелых металлов. Группы были 

сформированы по принципу аналогов по 100 голов в 

каждой. Птица первой группы получала 

полнорационный комбикорм, со второй по четвертую 

группы цыплятам в составе рациона скармливали 

0,1% сорбентов «Ковелос» фирмы ООО 

«Экокремний» (г. Москва) различного состава.  

Исследования проводились в условиях ВГУП 

птицефабрики «Владикавказская»  и АО 

птицефабрики «Михайловская» РСО – Алании. Были 

сформированы четыре группы цыплят-бройлеров 

кросса «РОСС-308». Первая группа получала 

основной рацион хозяйства, I - опытная  группа 

получала основной рацион «Ковелос-1» (35/05-У2), II- 

опытная – основной рацион и «Ковелос-2» (35/05) и 

III- опытная – основной рацион и «Ковелос-1» (25/25 

П). 

 Результаты исследований. Кормление 

проводили в соответствии с нормами, 

рекомендованными ВИЖ [15-18]. Все поголовье 

находилось в идентичных условиях содержания и 

кормления, параметры микроклимата соответствовали 

зоогигиеническим нормам.  

Динамика живой массы приведена на рисунке 1.  

 
 

Рисунок 1 - Живая масса цыплят-бройлеров, г 

 

При одинаковой начальной живой массе в начале исследования в опытных группах цыплят-бройлеров 

отмечена тенденция к увеличению массы тела на протяжении исследований. По окончании выращивания живая 

масса  цыплят-бройлеров в 1 опытной группе достоверно (Р>0,95) выше – на 8,7%, во 2 опытной достоверно 

(Р>0,95) выше – на 6,8%, в 3 опытной группе выше – на 5,9 %, по отношению к показателям контрольной 

группы.  

 На убойные показатели птицы оказывают влияние многие факторы, в частности, условия кормления и 

выращивания, состав корма, кормовые добавки и многие другие. По окончании исследований проведен 

контрольный убой цыплят-бройлеров (табл. 1). 
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Таблица 1 - Результаты контрольного убоя, n=5 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I -опытная II-опытная III-опытная 

Живая масса птицы перед убоем, г 1924,6±14,26 2139,2±15,14* 2098,4±14,64* 2075,6±14,12* 

Масса полупотрошеной тушки, г 1625,78 1862,15* 1788,43* 1761,58* 

В % к контролю 84,5 87,0 85,2 84,9 

Масса потрошеной тушки, г 1317,94±4,31 1525,24±4,70* 1479,32±7,76* 1459,14±4,49* 

Убойный выход, % 68,50±0,21 71,3±0,17* 70,5±0,34* 70,80±0,18* 

*Р>0,95 

 

Как видно из данных, приведенных в таблице 

1, масса полупорошенной тушки в 1 опытной группе 

достоверно (Р>0,95)  и больше массы 

полупорошенной тушки контрольной группы – на 

2,5%, а убойный выход в 1 опытной группе 

достоверно (Р>0,95) выше – на 2,8 %, относительно 

контроля. 

 В результате исследования можно сделать 

вывод о том, что лучшим является сорбент «Ковелос-

Сорб» марки 35/05-У2, вводимый в корма в 

количестве 0,1% от массы корма.  

По результатам гистологических исследований 

видно, что печень цыплят контрольной группы 

выглядит рыхлой, печеночные дольки выражены 

слабо.  В поле зрения наблюдается небольшое число 

двуядерных гепатоцитов. Заметны жировые 

включения, что говорит о жировой дистрофии (рис. 

2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Печень цыплят контрольной группы 

Окраска гематоксилином и эозином.  

Окраска гематоксилином и эозином. Ок. 40. 

 

 
 

Рисунок 3 – печень цыплят второй опытной группы 

 

Окраска гематоксилином и эозином.  

Окраска гематоксилином и эозином. Ок. 40. 
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Структура печени в 1 опытной группе более 

плотная (рис. 3). Гепатоциты крупнее, печеночные 

дольки выражены четко. Происходит гипертрофия 

клеток (увеличение размеров клетки) за счет 

повышенной функциональной активности. 

Заключение. В результате исследования 

можно сделать вывод о том, что лучшим является 

сорбент «Ковелос-Сорб» марки 35/05-У2, вводимый в 

корма в количестве 0,1 % от массы корма.  
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Аннотация. В статье изложены результаты исследований по изучению влияния использования в 

кормлении ремонтного молодняка крупного рогатого скота комбикормов с разным количеством льняного 

жмыха на последующую их молочную продуктивность и жирность молока. Установлено, что выращивание 

телок с использованием комбикормов, в состав которых включали льняной жмых, в последующем способствует 

повышению их молочной продуктивности за лактацию на 234-474 кг, или на 4,36-8,83%. Сравнительно 

лучшими показателями продуктивности отличались животные, выращенные при использовании комбикормов, 

в состав которых взамен 20% зерновых кормов вводили льняной жмых. 

Ключевые слова: ремонтный молодняк, кормление, комбикорм, льняной жмых, молочная 

продуктивность, жирность молока. 

 

Abstract. The article presents the results of studies on the study of the influence of the use in feeding replacement 

young cattle feed, with different amounts of flaxseed cake, on their subsequent milk productivity and fat content of milk. 

It has been found that raising calvers using mixed fodders, which included flaxseed cake, subsequently increases their 

milk productivity per lactation by 234-474 kg, or 4.36-8.83%. Comparatively better indicators of productivity were 

distinguished by animals raised using compound feed, in which flaxseed cake was introduced instead of 20% of grain 

feed. 

Keywords: replacement calves, feeding, compound feed, flax cake, milk productivity, milk fat content. 

 

Введение. Приоритетной целью Правительства 

Республики Таджикистан является устойчивое 

обеспечение продовольственной безопасности 

страны. В этой связи дальнейшее развитие 

животноводства, которое играет решающую роль в 

продовольственном обеспечении населения, 

приобретает особую значимость. 

Прочная кормовая база и полноценное 

кормление животных является главным условием 

увеличения производства животноводческой 

продукции и повышения экономической 

эффективности животноводства 

7,9,10,11,12,17,19,26,27,32. 

Для реализации потенциальных возможностей 

организма животных требуется научно-обоснованный 

и рациональный подход к их кормлению 

4,5,7,8,14,24,28. 

Одной из основных проблем, сдерживающих 

дальнейшее увеличение производства молока и 

рентабельность молочного скотоводства в целом, 

является выращивание ремонтного молодняка. 

Трудности с воспроизводством стад постоянно 

усугубляется во всем мире, что связано с увеличением 

потребности в ремонтных телках из-за 

уменьшающегося срока продуктивной жизни коров 

2,21,22,23,29.  

На самых ранних этапах развития формируется 

и закладывается будущее благополучие и высокая 

продуктивность животных. Грамотный подход и 

выбор стратегии направленного выращивания 

молодняка позволяют получать крепких, здоровых, 

хорошо развитых телят с экономным использованием 

кормовых ресурсов 3,13,16,25,.  

В настоящее время наиболее востребованы 

исследования, направленные на повышение 

«качества» молодняка крупного рогатого скота, так 

как выращивание качественного молодняка 

важнейшая задача современного животноводства. 

Потому что в создании высокопродуктивного стада 

коров решающее значение имеет организация 

рационального выращивания высокопродуктивного 

ремонтного молодняка. Важнейшее значение имеют 

условия их кормления, от которого зависит 

последующие рост, развитие, адаптация к 

неблагоприятным факторам окружающей среды и 

максимальная реализация генетического потенциала 

продуктивности 1,6,15,18,20,27,28. 

Одним из путей укрепления кормовой базы 

животноводства и повышения экономической 

эффективности отрасли является увеличение площади 

посевов и урожайности масличных культур, 

рациональное использование отходов промышленной 

переработки, сельскохозяйственных продуктов, в 

частности маслоэкстракционного производства.  

При этом, основным условием полноценного 

кормления является обеспеченность животных 

комбикормами, составленными с учетом кормовых 

условий отдельных регионов и даже хозяйств, с 

максимальным использованием местных и дешевых 

кормов и кормовых добавок.  

Республика Таджикистан располагает 

достаточным количеством посевов льна, из семян 

которого вырабатывается растительное масло и 

жмых. Однако в научной литературе недостаточно 

сведений об изучении эффективности использования 

льняного жмыха в кормлении телят и ремонтных 

телок. 

Цель исследований заключалась в изучении 

эффективности включения разного количества 

льняного жмыха в составе комбикормов для телят и 

ремонтных телок и определении степени влияния 

исследуемых рецептов комбикормов на их 

последующую молочную продуктивность. 

Методы исследований. Исследование 

проводили в кооперативном хозяйстве имени Л. 

Муродова города Гиссар Республики Таджикистан в 

период с 2018 по 2021 годы. 

Исследования проводили на телятах и 

ремонтном молодняке крупного рогатого скота 

таджикской черно-пестрой породы. Для научно-

хозяйственного опыта по принципу пар-аналогов 

были отобраны 60 телят в возрасте 10-12 дней, из 

которых сформировали 4 группы (по 15 голов в 

каждой) с учетом породности, возраста, живой массы, 

упитанности, молочной продуктивности матерей. 

Согласно схеме опыта телята и ремонтный 
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молодняк 1 группы были контрольными, в состав их 

комбикорма не вводили льняной жмых, а в состав 

комбикорма животных 2, 3 и 4-й опытных групп за 

счет уменьшения зерновых кормов включали 

соответственно по группам 10, 15 и 20% льняного 

жмыха. 

Кормление телят до 6-месячного возраста 

организовали по заранее разработанной схеме 

выращивания. Рационы кормления составляли 

ежемесячно по нормам ВИЖ (2003) с учетом 

питательности кормов хозяйства, возраста, живой 

массы и среднесуточного прироста подопытных 

животных.   

Молочную продуктивность первотелок 

устанавливали путем проведения ежедекадных 

контрольных доений. В месяц один раз определяли 

содержание жир в молоке кислотным методом 

Гербера. 

Цифровые материалы обрабатывали методом 

вариационной статистики по Плохинскому Н.А. 

(1969) с использованием компьютерных программ 

Microsoft Excel и Microsoft Word. 

Результаты исследований. С учетом 

фактического химического состава и питательности 

кормов хозяйства разработали 4 рецепта комбикорма 

(табл. 1).  

 

Таблица 1 - Состав и питательность рецептов комбикормов 

 

Показатель Номер рецепта 

1 2 3 4 

Компонент, % по массе:     

   кукуруза 25 25 25 25 

   ячмень  25 20 15 10 

   овес 15 10 10 10 

   отруби пшеничные 19 19 19 19 

   жмых хлопковый 15 15 15 15 

   жмых льняной - 10 15 20 

   минеральные добавки 1 1 1 1 

в 1 кг содержится: 

   ОКЕ 1,05 1,07 1,07 1,08 

   ЭКЕ 1,02 1,05 1,05 1,06 

   сухого вещества, кг 846 850 853 854 

   сырого протеина, г 150,9 173,7 184,5 196,4 

   переваримого протеина, г 112,1 128,5 136.4 144,4 

   сырого жира, г 41,1 47,8 51,7 58,2 

   сырой клетчатки, г 68,0 71,7 74,6 77,6 

   крахмала, г 309,0 270,1 246,7 223,4 

   сахара, г 33,7 35,4 36,9 38,4 

   кальция, г 1,67 1,77 1,81 1,86 

   фосфора, г 5,59 6,11 6,35 6,47 

   магния, г 7,65 2,33 2,46 2,60 

   серы, г 1,69 1,96 2,10 2,24 

   железа, мг 144,4 158,0 164,6 171,3 

   меди, мг 5,95 6,88 8,85 9,83 

   цинка, мг 34,02 35,41 38,89 40,37 

   марганца, мг 32,81 32,74 33,59 34,45 

   кобальта, мг 0,10 0,12 0,12 0,13 

   йода, мг 1,05 0,49 1,26 1,02 

   каротина, мг 2,57 2,55 2,57 2,80 

   витамини Д, МЕ 0,81 1,29 1,53 1,77 

   витамин Е., мг 25,4 23,1 21,0 19,1 

Концентрация питательных веществ в 1 кг СВ 1,24 1,26 1,25 1,26 

Концентрация ЭКЕ в 1 кг СВ 1,21 1,23 1,23 1,24 

Переваримого протеина на 1 ОКЕ, г 106,8 120,1 127,5 133,7 

Переваримого протеина на 1 ЭКЕ, г 109,9 122,4 129,9 136,2 

 

Комбикорм рецепта № 1 был контрольным, не 

включал льняной жмых и состоял из следующих 

компонентов (% по массе): зерно кукурузы – 25; зерно 

ячменя – 25; зерно овса – 15; отруби пшеничные – 19; 

хлопчатниковый жмых – 15; минеральные добавки – 

1. В состав комбикормов рецепта № 2, № 3 и № 4 
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взамен зерна ячменя и овса вводили, соответственно 

10, 15 и 20% льняного жмыха. 

Для изучения эффективности использования 

исследуемых рецептов комбикормов в кормлении 

молодняка на 4-х группах ремонтных телок 

таджикского типа черно-пестрой породы проводили 

научно-хозяйственный опыт в условиях фермы 

племенного хозяйства имени Л. Муродова города 

Гиссар. Молодняку 1 группы скармливали 

контрольный рецепт комбикорма (№ 1), в состав 

которого не вводили льняной жмых, а телкам 2-й, 3-й 

и 4-й опытных групп скармливали комбикорм, 

соответственно по группам, рецептов № 2, № 3 и № 4, 

в составе которых было включено по 10; 15 и 20% 

льняного жмыха.  

В зоотехнии эффективность условий 

выращивания ремонтных телок оценивают по их 

последующей молочной продуктивности, составу и 

свойству молока. Количество и качество молока 

свидетельствуют о том, насколько условия 

выращивания способствовали реализации 

генетических задатков скота. 

Данные, полученные нами об изменении удоя 

первотелок и содержание в их молоке жира в 

отдельные месяцы лактации и в целом за 

лактационный период, приведены в таблице 2.  

 

Таблица 2 – Динамика удоя первотелок по месяцам лактации, кг 

 

Месяц лактации Месячный удой Среднесуточный удой 

группа 

1-я 2-я 3-я 4-я 1-я 2-я 3-я 4-я 

1-й 584,0 610,0 622,4 630,2 19,47 20,33 20,74 21,01 

2-й 660,0 686,6 702,2 724,8 21,29 22,15 22,65 23,38 

3-й 778,2 793,6 810,8 821,4 25,94 26,45 27,03 27,38 

4-й 740,0 766,2 781,8 800,4 23,87 24,72 25,22 25,82 

5-й 678,6 696,6 711,8 726,8 21,89 22,47 22,96 23,44 

6-й 572,4 609,4 620,8 632,8 19,08 20,31 20,69 21,09 

7-й 488,2 520,8 531,8 546,4 15,75 17,36 17,73 18,21 

8-й 407,6 420,4 428,2 440,4 13,15 13,56 13,81 14,21 

9-й 287,4 303,1 310,2 312,4 9,58 10,01 10,34 10,41 

10-й 173,1 196,4 198,4 207,9 5,77 6,55 6,61 6,93 

В среднем на 1 

корову за лактацию 

 

5369,5 

 

5603,1 

 

5718,4 

 

5843,5 

 

17,60 

 

18,37 

 

18,80 

 

19,16 

 

Результаты исследований доказали, что 

коровы, выращенные при использовании 

комбикормов, включающих в свой состав льняной 

жмых, за все месяцы лактации давали больше молока, 

чем их сверстницы, которым не скармливали льняной 

жмых. Так, у первотелок 2-й, 3-й и 4-й групп удой 

молока в первый месяц лактации был, 

соответственно, на 4,45; 6,57 и 7,91% (Р>0,95), во 

второй месяц – на 4,03; 6,39 и 9,82% (Р>0,95), в 

третьей – на 1,98 (Р<0,95); 4,19 и 5,55% (Р>0,95), на 

четвертый месяц лактации – на 3,54; 5,65 и 8,16% 

(Р>0,95) больше, чем у сверстниц 1-й группы. 

Преимущество первотелок опытных групп над 

животными контрольной группы сохранилась до 

конца лактации. 

Из анализа показателей изменения удоя коров 

на протяжении лактации вытекает, что от коров всех 

групп наибольшее количество молока получено в 

первые три месяца лактации. Удой молока у 

первотелок 1-й группы за первые три месяца лактации 

составил 2022 кг, у животных 2-й группы – 2090 кг, 3-

й – 2135 кг и у сверстниц 4-й группы – 2176 кг. За 

этот период удой подопытных первотелок, от общего 

количества молока, надоенного за весь лактационный 

период, составил, соответственно, 37,66; 37,30; 37,34 

и 37,24%. По  абсолютным величинам удоя за этот 

период лактации первотелки 2-й, 3-й и 4-й опытных 

групп превосходили контрольных, соответственно, на 

68; 113 и 154 кг, или на 3,36; 5,60 и 7,62%. Среди 

опытных групп наивысшим удоем отличались коровы 

4-й группы. Животные данной группы по молочности 

превышали коров 3-й группы на 1,92%, хотя разница 

была недостоверной (Р<0,95), а сверстниц 2-й группы 

– на 4,11% (Р>0,95). 

Межгрупповые различия по величине удоя 

коров наблюдались и в последующие три месяца 

лактации. От первотелок 1-й группы было получено 

1991 кг молока, от их сверстниц 2-й группы – 2072 кг, 

3-й – 2114 и 4-й группы – 2160 кг. Количество 

молока, выдоенное от первотелок за этот период, 

составил 36,96-37,08%, от всего удоя за лактацию. И в 

данный период коровы контрольной группы по удою 

уступали животным опытных групп: разница в пользу 

первотелок 2-й, 3-й и 4-й групп составила, 

соответственно, 4,07; 6,18 и 8,49% (Р>0,95).  

За первые 6 месяцев лактации молочность 

первотелок 1-й группы составляла 4013 кг, у коров 2-

й группы – 4162 кг, 3-й группы – 4250 кг, а у 

сверстниц 4-й группы – 4336 кг. От общего 

количества молока, надоенного за лактацию, удой 

коров за данный период составил 74,21-74,32%. По 

надою молока, первотелки 2-й, 3-й и 4-й групп 

превосходили своих сверстниц 1-й группы, 

соответственно, на 3,71; 5,90 и 8,05% (Р>0,95). 

 Наименьшее количество молока, в сравнении с 

предыдущими периодами, было получено в 

последние четыре месяцы лактации: 25,26-25,79% от 

суммарного количества, надоенного за лактацию 
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молока. В этот период от подопытных групп 

первотелок было надоено следующее количество 

молока: 1-й группы – 1356 кг; 2-й – 1441 кг, 3-й – 

1469; 4-й группы – 1507 кг. В данный период 

различия в молочности в пользу первотелок опытных 

групп составила 6,27-11,13% (Р>0,95). 

За лактационный период по удою фактической 

жирности первотелки 2-й группы, в состав 

комбикорма которых в период выращивания 

включали 10% льняного жмыха, в сравнении со 

сверстницами 1-й группы, имели преимущество на 

234 кг (4,36%). Удой коров 3-й и 4-й групп, которые 

были выращены с использованием комбикормов, 

содержащих 15 и 20% льняного жмыха, был, 

соответственно, на 349 и 474 кг (6,50 и 8,83%; Р>0,95) 

больше, по сравнению с 1-й группой, и на 115-240 кг 

(2,05-4,28%) выше, чем у животных 2-й группы. От 

коров 3-й группы было получено на 125 кг (2,18%) 

молока меньше, чем от животных 4-й группы, однако 

различие между этими группами  было  

недостоверным. 

По удою молока 4 %-ной жирности  

 

преимущество коров 2-й, 3-й и 4-й групп, по 

сравнению с аналогами I-й группы составило, 

соответственно, 275; 412 и 545 кг, или 5,48; 8,20 и 

10,86% (P>0,95). 

За лактацию, величина среднесуточного удоя 

молока фактической жирности составляла у коров 1-й 

группы 17,60 кг, 2-й – 18,37 кг, 3-й – 18,80 кг и 4-й 

группы – 19,16 кг, а суточный удой 4 %-ного молока, 

соответственно по подопытным группам, 16,46; 17,36; 

17,86 и 18,25 кг. По среднесуточному удою молока 

фактической жирности превосходство коров 2-й, 3-й и 

4-й групп, в сравнении с сверстницами I-й группы, 

составило 4,37; 6,82 и 8,86% (P>0,95), а по удою 4 %-

ного молока – 5,47; 8,50 и 10,87% (P>0,95), 

соответственно. 

В молочном скотоводстве жирность молока 

является одним из важнейших показателей 

продуктивности. В наших исследованиях на 

протяжении всей лактации, в молоке коров опытных 

групп содержание жира было выше от 0,01 до 0,09%, 

чем в молоке сверстниц контрольной группы (табл. 

3).  

 

Таблица 3 – Динамика изменения жирности молока и количество молочного  

жира по месяцам лактации 

 

Месяц лактации Содержание жира в молоке, % Количество молочного жира, кг 

группа 

1-я 2-я 3-я 4-я 1-я 2-я 3-я 4-я 

1-й 3,64 3,68 3,70 3,70 21,26 22,45 23,03 23,32 

2-й 3,70 3,73 3,75 3,78 24,42 25,61 26,33 27,40 

3-й 3,68 3,70 3,71 3,73 28,64 29,36 30,08 30,64 

4-й 3,71 3,75 3,78 3,78 27,45 28,73 29,55 30,25 

5-й 3,75 3,79 3,80 3,83 25,44 26,40 27,05 27,84 

6-й 3,76 3,82 3,84 3,85 21,52 23,28 23,84 24,36 

7-й 3,79 3,84 3,87 3,86 18,50 20,00 20,58 21,09 

8-й 3,82 3,85 3,85 3,87 15,57 16,18 16,48 17,04 

9-й 3,90 3,94 3,96 3,95 11,21 11,94 12,28 12,34 

10-й 3,94 3,96 3,99 4,01 6,82 7,78 7,92 8,34 

В среднем на 1 

корову за 

лактацию 

 

3,74 

 

3,78 

 

3,80 

 

3,81 

 

200,83 

 

211,73 

 

217,14 

 

222,62 

 

По содержанию  жира в молоке коров 1-й и 2-й, 

а также 3-й и 4-й групп не отмечено существенных 

различий (Р<0,95). По данному показателю 

наибольшая разница (от 0,05 до 0,09%) наблюдалась 

между первотелками 4-й и 1-й групп. 

Изменение содержание жира в молоке коров 

всех групп в течение лактации подчинялась общей 

закономерности: сравнительно минимальное ее 

содержание отмечено в молоке, полученное от коров 

в 1-е, 2-е и 3-е месяцы лактации, а с 4-го месяца – 

постепенно повысилась до конца лактации, и было 

максимальным на 10-м месяце. Жирность молока 1-го 

месяца лактации, по сравнению с молоком 10-го 

месяца, была на 0,28-0,31% меньше.  

Известно, что выход молочного жира зависит 

от содержания в молоке жира. По количеству 

молочного жира между группами наблюдались 

значительные различия. Во все месяцы лактации по 

этому показателю первотелки опытных групп имели 

преимущество в сравнении с контрольной группой. 

Разница в 1-й месяц лактации составила 5,60-9,69%, 

во 2-й – 4,87-12,20, 3-й – 2,51-6,98, 4-й – 4,66-10,20, 5-

й – 3,77-9,43, 6-й – 8,18-13,19, 7-й – 8,10-14,00, 8-й – 

3,92-9,44, 9-й – 6,51-10,08 и на 10-м месяце на 14,08-

22,29%, в пользу животных опытных групп. 

За лактацию количество молочного жира, 

полученное от коров 2-й, 3-й и 4-й групп, было 

соответственно на 10,90; 16,31 и 21,79 кг, или на 5,43; 

8,12 и 10,85% больше, чем от сверстниц 1-й группы. 

Среди животных опытных групп наибольшее 

количество молочного жира было получено от коров 

4-й группы. Коровы данной группы по этому 
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показателю превосходили животных 3-й и 2-й групп 

на 5,48 и 10,89 кг (2,52 и 5,14%), соответственно.   

Заключение. Результаты проведенных 

исследований показали, что выращивание ремонтных 

телок с использованием комбикормов, включающих 

льняной жмых, дает возможность получить от коров-

первотелок на 234-474 кг (4,36-8,83%) больше молока 

фактической жирностью, или на 275-545 кг (5,48-

10,86%) больше 4 %-ного молока. Наибольшее 

количество молока получено от коров, которые были 

выращены с использованием комбикорма, в состав 

которого вводили 20% льняного жмыха. 
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Аннотация. В статье изложены результаты исследований по изучению изменения месячного и 

суточного удоя, жирности молока и молочного жира у коров симментальской породы в течение первой 

лактации в условиях ООО «Л. Муродов» города Гиссар Республики Таджикистан. Установлено, что месячный 

и суточный удой, жирность молока и количество молочного жира у коров симментальской породы значительно 

меняется в течение лактации. Максимальные показатели месячного и суточного удоя, а также количество 

молочного жира наблюдались в первые три месяца лактации, начиная с четвертого месяца до конца лактации 

данные показатели уменьшаются, а жирность молока с течением лактации повышается. Молочная 

продуктивность коров по фактической жирности за первую лактацию составила 4340 кг, жирность молока – 

3,95%, удой молока 4 %-ной жирности – 4286 кг, от одной коровы получено 171,44 кг молочного жира. 

Ключевые слова: коровы, симментальская порода, месячный удой, суточный удой, жирность молока, 

молочный жир.   
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Abstract. The article presents the results of studies on the study of changes in monthly and daily milk yield, fat 

content of milk and milk fat in Simmental cows during the first lactation in the conditions of LLC "L. Murodov" of the 

city of Gissar of the Republic of Tajikistan. It has been established that the monthly and daily milk yield, milk fat 

content and the amount of milk fat in Simmental cows change significantly during lactation. The maximum indicators of 

monthly and daily milk yield, as well as the amount of milk fat were observed in the first three months of lactation, 

starting from the fourth month until the end of lactation, these indicators decrease, and the fat content of milk increases 

with lactation. Milk productivity of cows in terms of actual fat content for the first lactation was 4340 kg, milk fat 

content - 3.95%, milk yield of 4% fat content - 4286 kg, 171.44 kg of milk fat was obtained from one cow.  

Keywords: cows, Simmental breed, monthly milk yield, daily milk yield, fat content of milk, milk fat. 

 

Актуальной задачей агропромышленного 

комплекса Республики Таджикистан в настоящее 

время является обеспечение населения страны  

полноценными продуктами питания. Особое значение 

при этом имеет  увеличение объемов производства 

молока и молочных продуктов. 

Молоко благодаря своему богатому 

химическому составу и высокой биологической 

ценности является важнейшим продуктом питания 

людей. 

 Существенным резервом при решении вопроса 

обеспечения населения высококачественными 

молочными продуктами является развитие 

скотоводства. Важную роль в этом должны занимать 

вопросы  рационального  использования имеющихся 

генетических  ресурсов. 

Уровень молочной продуктивности животных 

зависит от наследственности, физиологического 

состояния, условий кормления, содержания и 

использования  животных. На молочную 

продуктивность коров и состав молока оказывает 

влияние ряд факторов: стадия лактации, порода, 

возраст, кормление, условия содержания и уход за 

животными, моцион, способы и качество доения, 

массаж вымени, индивидуальные особенности 

животных и др. Значительно изменяется молочная 

продуктивность коров в течение лактации. Также в 

течение лактации коров изменяется химический 

состав и технологические свойства молока [1-15,27-

29]. 

Установлено, что молочная продуктивность 

животных, состав и свойства продукции зависят от 

наследственности, физиологического состояния и 

различных паратипических факторов. При этом, к 

основным факторам, существенно влияющим на 

эффективность производства животноводческой 

продукции, относятся порода и породный тип 

разводимых животных [16-22]. 

Во многих странах мира для производства 

молока широко используют также коров 

симментальской породы. Животные симментальской 

породы крупного рогатого скота получили 

распространение во многих природно-климатических 

зонах различных стран как скот комбинированного 

направления продуктивности, сочетают высокую 

молочную и мясную продуктивность. 

В Республике Таджикистан впервые 

официальный завоз мясо-молочного скота 

симментальской породы осуществлён фермой 

«Афзали зарзамин» джамоата Зарзамин Б. 

Ғафуровского района из Германии. После 

реконструкции старой фермы и установки новой 

линии в 2014 году были завезены 124 голов нетели 

германской селекции симментальской породы [24]. 

В 2018-2019 гг. впервые в хозяйствах «Саодат» 

Хуросонского, «Агросаноат» Турсунзадевского,  

имени Л. Муродова и А. Юсупова города Гиссар 

нетели симментальской породы были завезены из 

Германии. Возможность акклиматизации, разведения, 

продуктивности и качества вымени скота этой породы 

в условиях жаркого климата Таджикистана еще не 

изучались [22 -26]. 

В ООО «Л. Муродов» города Гиссар 

Республики Таджикистан животные симментальской 

породы в количестве 90 голов были завезены из 

Германии в декабре месяце 2018 года. Нетели 

находились на 3-6 месяцах стельности. 

В условиях Республики Таджикистан 

некоторые продуктивные качества и характеристика 

вымени животных симментальской породы в 

хозяйствах «Зарзамин» Б. Ғафуровского, «Саодат» 

Хуросонского, «Агросаноат» Турсунзадевского 

районов,  имени А. Юсупова города Гиссар 

приведены в отдельных научных статьях [24-26]. 

Изменение молочной продуктивности, 

химического состава и технологических свойств 

молока коров симментальской породы в зависимости 

от течения лактации в условиях ООО «Л. Муродов» 

города Гиссар до настоящего времени остается 

неизученным.   

В этой связи, изучение молочной 

продуктивности, состава и свойства молока коров 

симментальской породы в условиях Гиссарской 

долины Республики Таджикистан приобретает 

особую актуальность, имеет теоретическую и 

практическую ценность. 

  Целью настоящих исследований явилось 

изучение изменения месячного и суточного удоя, 

жирности молока и молочного жира у коров 

симментальской породы в течение лактации и, на 

основании их определение показателей молочной 

продуктивности за первую лактацию.   

 По данным зоотехнического учета оценивали 

молочную продуктивность 64 коров симментальской 

породы. За  1-ю лактацию данные о месячных и 

среднесуточных удоях приведены в таблице 1. 

Из анализа показателей изменения удоя коров 

(табл.1) на протяжении лактации вытекает, что от 

коров наибольшее количество молока получено в 

первые три месяца лактации. Удой молока у 

первотелок за первые три месяца лактации составил 

1645 кг. За этот период удой подопытных первотелок, 

от общего количества молока, надоенного за весь 

лактационный период, составил 37,90%.  
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За первые 6 месяцев лактации молочность 

первотелок составила 3035 кг. От общего количества 

молока, надоенного за лактацию, удой коров за 

данный период составил 69,93%. 

 

Таблица 1 – Месячные и среднесуточные удои коров за 1-ю лактацию, кг 

 

Месяц 

лактации  

Месячный удой Среднесуточный удой 

Lim M±m Lim M±m 

I 732-390 538,7±74,2 24,40-13,00 17,96±2,49 

II 720-366 558,3±80,9 24,00-12,20 18,61±2,70 

III 789-306 547,8±76,7 26,30-10,20 18,26±2,56 

IV 693-174 500,1±67,5 23,10-5,62 16,67±2,25 

V 621-312 461,5±60,3 20,70-10,40 15,38±1,98 

VI 561-222 428,3±54,0 18,70-7,40 14,28±1,80 

VII 546-216 399,4±48,3 18,20-7,20 13,31±1,61 

VIII 501-180 353,7±39,3 16,70-6,00 11,79±1,31 

IX 468-126 308,9±32,4 15,60-4,20 10,30±1,08 

X 372-115 242,9±22,3 13,29-4,11 8,67±0,82 

 

Наименьшее количество молока, в сравнении с 

предыдущими периодами, было получено в 

последние четыре месяца лактации: 30,07% от 

суммарного количества, надоенного за лактацию 

молока. В этот период от коров было надоено 1305 кг 

молока. 

Среднесуточный удой молока, как и месячный 

удой коров-первотелок симментальской породы, 

существенно меняется по месяцам лактации. 

Среднесуточный удой в 1-й месяц лактации составил 

17,96, во 2-й – 18,61, в 3-й – 18,26 кг молока, а в 

последующие месяцы лактации, соответственно: 

16,67; 15,38; 14,28; 13,31; 11,79; 10,30 и 8,67 кг.      

Изменение жирности молока по месяцам 

первой лактации у коров симментальской породы 

приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Изменение жирности молока и количество молочного жира  

по месяцам лактации   

 

Месяц 

лактации  

Жирность молока, 

% 

1 %-ное молоко, кг Месячный удой молока 

4 %-ной жирностью, кг  

Количество 

молочного жира, кг 

I 3,84±0,28 2068,6 517,1±58,9 20,69±2,36 

II 3,81±0,25 2127,1 531,8±60,4 21,27±2,41 

III 3,83±0,26 2098,1 524,5±56,7 20,98±2,31 

IV 3,90±0,29 1950,4 487,6±51,2 19,50±2,04 

V 3,94±0,31 1818,3 454,6±46,4 18,18±1,85 

VI 3,97±0,32 1700,3 425,1±41,6 17,00±1,67 

VII 4,03±0,34 1609,6 402,4±37,8 16,10±1,51 

VIII 4,11±0,37 1453,7 363,4±32,0 14,54±1,28 

IX 4,17±0,39 1288,1 322,0±27,4 12,88±1,09 

X 4,21±0,42 1022,6 255,6±20,9 10,23±0,87 

 

Установлено, что в течение лактации жирность 

молока существенно меняется. Изменение этого 

качественного показателя молока подчиняется одной 

общей закономерности – меньшее их содержание в 

первые три месяца лактации и повышение их в конце 

лактации.     

В первый месяц лактации средняя жирность 

молока коров составляла 3,84%, а на втором месяце 

лактации снизилась до 3,81%. Начиная с четвертого 

месяца лактации данный показатель постепенно 

увеличивается до конца лактации. Самое низкое 

содержание жира в молоке коров наблюдается на 

втором и третьем месяцах лактации, после чего идет 

постепенное повышение жирномолочности и 

наиболее высокая жирность молока отмечена в 

последних месяцах лактации. Так, если на втором и 

третьем месяцах лактации жирность молока 

составляла соответственно 3,81 и 3,83%, то на 

седьмом, восьмом, девятом и десятом месяцах 

лактации равнялась 4,03; 4,11; 4,17 и 4,21%.  

 Из полученных данных вытекает, что у коров 

симментальской породы содержание жира в молоке 

во второй половине лактации значительно возрастало, 

при этом разность между вторым и десятым месяце 

лактации по жиру достигала 0,40% (Р>0,99). 

 Из-за высоких удоев в первые месяцы 

лактации месячный удой молока 4 %-ной жирности, а 

также количество молочного жира в течение лактации 

постепенно уменьшаются. Наибольший месячный 

удой молока 4 %-ной жирности и количество 

молочного жира получено в первые три месяца 

лактации, наименьшее – в последние два месяца.  

 На основании месячных удоев молока 

определяли молочную продуктивность коров 

симментальской породы за лактационный период, 

результаты которых приведены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Показатели молочной продуктивности коров за 1-ю лактацию 

 

Показатель  Количество 

Продолжительность лактации, день 298±14,30 

Удой молока фактической жирности за лактацию, кг 4340±451,36 

Среднесуточный удой за лактацию, кг 14,56±1,51 

Содержание жира в молоке, % 3,95±0,29 

Удой молока 4 %-ной жирности за лактацию, кг 4286±411,46 

Среднесуточный удой 4 %-ной жирности, кг 14,38±1,37 

Количество молочного жира, кг 171,44±16,29 

 

От подопытных коров-первотелок за 298 дней 

лактации, в среднем, надоено по 4340 кг молока, с 

жирностью 3,95%. В пересчете на четырехпроцентное 

молоко удой у коров составил 4286 кг. 

Среднесуточный удой фактической жирности за 

лактацию составил 14,56 кг, среднесуточный удой 4 

%-ного молока – 14,38 кг. За лактацию от одной 

коровы получено 171,4 кг молочного жира.   

Таким образом, из полученных данных можно 

заключить, что месячный и суточный удой, жирность 

молока и количество молочного жира у коров 

симментальской породы значительно меняется в 

течение лактации. Максимальные показатели 

месячного и суточного удоя, а также количество 

молочного жира наблюдались в первые три месяца 

лактации, начиная с четвертого месяца до конца 

лактации данные показатели уменьшаются, а 

жирность молока с течением лактации повышается. 

Молочная продуктивность коров по фактической 

жирности за первую лактацию составила 4340 кг, 

жирность молока – 3,95%, удой молока 4 %-ной 

жирности – 4286 кг, от одной коровы получено 171,4 

кг молочного жира.     
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Аннотация. На протяжении 2017-2022 гг. изучена эпизоотическая и эпидемическая ситуация по 

бруцеллезу среди крупного и мелкого рогатого скота, а также среди людей  в Горно-Бадахшанской автономной 

области Республики Таджикистан. Установлена ведущая роль эпизоотологии бруцеллеза крупного и мелкого 

рогатого скота, определены наиболее значимые причины, способствующие возникновению и распространению 

бруцеллеза среди людей. При проведении анализа данных эпизоотологического и эпидемиологического 

мониторинга была составлена эпизоотическая карта зонирования бруцеллеза среди людей и животных. 

Установлена степень зараженности животных и людей бруцеллезом на территории ГБАО в различных зонах по 

эпизоотическому и эпидемическому статусу, в которых запланированы соответствующие противобруцеллезные 

мероприятия.  

Ключевые слова: бруцеллез, КРС, МРС, эпизоотологический и эпидемиологический мониторинг, 

заболеваемость, карта зонирования.  

 

Abstract. During 2017-2022, the epizootic and epidemic situation on brucellosis among cattle and small cattle, 

as well as among people in the Gorno-Badakhshan Autonomous Region of Republic of Tajikistan, was studied. The 

leading role of the epizootology of brucellosis in cattle and small cattle has been established, the most significant 

causes contributing to the emergence and spread of brucellosis among people have been identified. During the analysis 

of epizootological and epidemiological monitoring data, an epizootic map of brucellosis zoning among humans and 

animals was compiled. The degree of infection of animals and people with brucellosis on the territory of GBAO in 

various zones according to epizootic and epidemic status, in which appropriate anti-brucellosis measures are planned, 

has been established. 

Keywords: brucellosis, cattle, small cattle, epizootological and epidemiological monitoring, incidence, zoning 

map. 

 

Актуальность. Brucellosis является заразной 

болезнью домашнего скота,  причиняющий 

значительный экономический ущерб [1]. Заболевание 

вызывается различными бактериями семейства 

Brucella, которые имеют тенденцию заражать 

определенные виды животных [4, 5]. Бруцеллез 
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крупного рогатого скота (B. abortus), овец и коз (B. 

melitensis) и свиней (B. suis) являются заболеваниями, 

перечисленными в Кодексе здоровья наземных 

животных Всемирной организации охраны здоровья 

животных (WOAH).   

В животноводстве – репродуктивное 

заболевание половозрелых животных с 

преимущественным поражением плаценты, 

эмбриональных жидкостей и семенников самцов[2, 3]. 

Бруцеллез является высоко инфекционным зоонозом 

для людей. Заражение людей чаще всего происходит 

при употреблении сырого молока инфицированных 

животных.  

Бруцеллез человека лучше всего 

предотвратить, контролируя инфекцию у животных 

[4].  

Материалы и методика исследований. 

Материалами исследований служили официальные 

данные Агентства по статистике при Президенте 

Республики Таджикистан, ветеринарной отчетности 

Республиканского противоэпизоотического центра, 

Комитета продовольственной безопасности при 

Правительстве Республики Таджикистан, 

официальные данные Государственной службы 

санитарно-эпидемиологического надзора 

Министерства здравоохранения и социальной защиты 

населения Республики Таджикистан, а также 

собранные нами данные при  изучении 

эпизоотической и эпидемической обстановки в ГБАО.   

        Результаты исследований и их 

обсуждение. Научно-исследовательская работа в 

ГБАО на протяжении 2017-2022 гг. проведена с 

целью анализа численности поголовья крупного и 

мелкого рогатого скота, а также населения, изучена 

эпизоотическая и эпидемиологическая ситуация и 

составлен сравнительный анализ заболеваемости 

животных и людей бруцеллезом.  

В результате проведенного опроса населения 

районов ГБАО установлено, что наблюдается 

значительное уменьшение поголовья КРС с  110323 

голов в 2019 году до 95847  в 2020 году, дальнейшее 

постепенное увеличение  до 106874 голов в 2022 (рис. 

1).  

 

 
 

Рисунок 1 – Численность поголовья крупного рогатого скота в 2017-2022 гг. 

 

Уменьшение поголовья скота было связано с 

климатическими условиями (снижение средней 

годовой температуры воздуха), недостатком кормовой 

базы, а также заболевание КРС.  

Совокупность природно-климатических, 

хозяйственно-исторических, социально-

экономических факторов и эпизоотологическая 

ситуация способствовали длительной циркуляции 

возбудителя бруцеллёза на территории ГБАО  в 

течение многих десятилетий.   

 При малом количестве исследований крупного 

рогатого скота показатели инфицированности 

составили:  2,04% – в 2019 году,  2,30% – в  2020 и 

1,83% – в 2021. А если учесть, что в период с 2019 по 

2021 гг. исследования проводились не у всего 

поголовья (110323, 95847 и 100028), то можно 

предположить, что количество положительно 

реагирующих  было бы значительно больше.  

Результаты  анализа эпизоотической ситуации 

по бруцеллезу крупного рогатого скота  представлены 

в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Эпизоотическая ситуация по бруцеллезу крупного рогатого скота за 2017-2022гг 

ГБАО Годы 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Исследовано КРС 18308 13289 8502 8400 10662 14587 

% исследованных 15,61 11,23 7,70 8,76 10,65 1,83 

Болезнь подтверждена (гол) 224 111 174 194 196 133 

Инфицированность в %  1,22 0,83 2,04 2,30 1,83 0,91 

Проведена иммунизация вакциной из штамма-82 0 0 0 0 0 0 
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Как видно из таблицы 1 высокая зараженность 

у 2,3% обследованных животных отмечена в 2020 

году.  

Всего в Горно-Бадахшанской автономной 

области диагностическим исследованиям в 2017-

2022гг подверглись 9,15%, то есть  73748 голов, из 

которых положительно реагировали 1,39%. Следует 

отметить, что в данный период вакцинация крупного 

рогатого скота не проводилась.  

По итогам мониторинга и опроса населения 

ГБАО было установлено значительное уменьшение 

поголовья МРС в 2020 году – 323706 голов, в 

сравнении с 2019  – 351922, в дальнейшем 

постепенное  увеличение в 2021 – 334747,   2022 – 

357235 , что  связано также с климатическими 

условиями (снижение средней годовой температуры 

воздуха) и недостатком кормовой базы, а также 

заболеваниями МРС (рис. 2). 

 

 
 

 

Рисунок 2 – Количество поголовья мелкого рогатого скота в 2017-2022 гг. 

 

Анализ данных показывает, что количество 

МРС в период проведения исследований заметно 

варьирует в сторону уменьшения на 47185 голов  в 

2019 году,   в сравнении с 2018  и дальнейшего 

незначительного увеличения в 2022. 

   При анализе эпизоотической ситуации по 

бруцеллезу мелкого рогатого скота при малом 

количестве серологических исследований высокая 

инфицированность 1,02% отмечена в 2017 году. 

Следует предположить, что при исследовании всего 

поголовья с 2019 по 2021 годы количество 

положительно реагирующих будет значительно 

больше.  

Состояние эпизоотической ситуации по 

бруцеллезу мелкого рогатого скота представлено в 

таблице 2 и рисунке 3.  

  

Таблица 2 - Эпизоотическая ситуация по бруцеллезу мелкого рогатого скота за в 2017-2022гг 

 

ГБАО Годы 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Исследовано 25095 11082 8557 9129 11234 17871 

Болезнь потверждена   188 29 27 94 83 95 

Инфицированость в %  0,74 0,26 0,31 1,02 0,73 0,53 

Подвергнуто иммунизации  вакциной из 

штамма-Rev-1 

8000 2668 300 150 0 0 

 

В период с 2017 по 2022 гг. была проведена 

иммунизация мелкого рогатого скота вакциной из 

штамма-Rev-1 – всего 11118 голов. Самое большое 

поголовье вакцинировано в 2017 году –  8000 голов,  в 

2019 – 300  и в 2020  – всего  150.   

 Таким образом, за последние 6 лет в Горно-

Бадахшанской автономной области среди МРС 

диагностическими исследованиями охвачено всего 

22,79% поголовья. Из 73748 голов исследованных 

положительно реагирующих  – 516  (0,62%). 

Необходимо отметит, что по данным Агентства по 

статистике,  за последние 6 лет в Республике 

отмечается увеличение численности населения,  

233035 человек  в 2022 году, против  220200 в 2017 

году (рис. 3). 
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Рисунок 3 – Численность населения в Горно-Бадахшанской автономной области в период  

с 2017 по 2022гг. 

 

В аграрном секторе Республики Таджикистан 

животноводство занимает второе место. Важно 

отметить, что   несоблюдение ветеринарно-

санитарных и организационно-хозяйственных правил  

при использовании  продукции животного 

происхождения закономерно держит  

эпидемиологическую ситуацию в напряжении. 

Анализ  данных  Службы государственного 

санитарно-эпидемиологического надзора 

Министерства здравоохранения и социальной защиты 

населения РТ, а также собственные данные при 

изучении эпидемической обстановки в ГБАО 

показывают, что в период с 2017 по 2022 гг. было 

выявлено 1366 случаев бруцеллеза людей, из них  

детей до 14 лет - 145 (10,61%) (табл. 3). 

 

Таблица – 3 Эпидемологическая обстановка по бруцеллезу людей с 2017 по 2022 гг. 

 

№ Годы Выявлено больных На 100 тыс. население Среди детей до 14 лет 

1 2017 479 217,52 55 

2 2018 215 96,14 26 

3 2019 226 99,57 28 

4 2020 102 4,55 8 

5 2021 173 74,76 19 

6 2022 171 73,37 9 

Итого: 1366 145 

 

Как видно из таблицы 3, высокая 

инфицированность отмечена в 2017 году, заболело 

479 ( 217,52%).  При ежегодном росте населения,  

около 2500 человек,  заболеваемость в среднем -  от 

100 до 400 (рис. 4). 

Нужно отметить, что  стабильное 

эпидемиологическое неблагополучие  по бруцеллезу 

объясняется:  

- бесконтрольным перемещением  животных;  

- неполным охватом поголовья 

сельскохозяйственных животных при проведении 

ветеринарно санитарных профилактических работ;  

- передержкой больных животных – одна из 

основных причин неблагополучия. 

 

 
 

Рисунок 4 - Сравнительная оценка заболеваемости бруцеллезом среди крупного и мелкого 

рогатого скота, а также населения в 2017-2022гг. 
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Анализ данных позволяет констатировать, что 

за анализируемый период исследования проводились  

с незначительным охватом поголовья. Этим 

объясняется низкий процент заболеваемости среди 

животных, КРС – от 111 до 224 случаев, МРС – от 27 

до 188, при высоком среди населения от 102 до 479(33 

и 63%). 

Следует отметить, что владельцы животных не 

обращаются к ветеринарным специалистам для 

проведения диагностических исследований, 

перемещения,  перегруппировки,   реализации 

животноводческой продукции и тд., что и явилось 

причиной возникновения разноречивой ситуации по 

бруцеллезу.  

В то же время,  статистические данные  в 

разрезе районов  свидетельствуют, что 

заболеваемость бруцеллезом среди КРС за  6 лет 

отмечалась в 8 районах, среди МРС –  из 8 районов в 

7. К сожалению, среди других видов животных не 

проводились ежегодные плановые исследования.  

 

 
 

Рисунок 5 -Эпизоотическая карта ГБАО Республики Таджикистан за период 2017-2022 гг 

 

На эпизоотической карте (рис. 5) показано 

распространение бруцеллеза крупного и мелкого 

рогатого скота в регионах Таджикистана за 2017-2022 

гг. Отмечены регионы со стационарно 

неблагополучными пунктами, места регистрации 

бруцеллеза  у людей. Как видно из карты, наибольшее 

неблагополучие по бруцеллезу отмечено в западных 

регионах республики. Объяснением данной ситуации 

послужили климатические, географические, 

экономические, социально-демографические 

особенности разных регионов и связанные с этим 

плотность поголовья мелкого рогатого скота на 

единицу площади сельскохозяйственных угодий, а 

также система ведения животноводства.  

Обсуждение полученных результатов. 
Сравнительный анализ заболеваемости бруцеллезом 

животных и людей за 2017-2022 годы показывает 

ежегодное с 2017 года  постепенное снижение 

заболеваемости КРС и МРС бруцеллезом и снижение 

заболеваемости среди населения области. При 

анализе заболеваемости  за эти годы прослеживается 

положительная корреляция между заболеваемостью 

бруцеллезом людей и крупного и мелкого рогатого 

скота.  

Исходя из вышеизложенного, можно сделать  

заключение, что своевременный мониторинг за 

бруцеллезом животных, анализ степени 

заболеваемости и территориальной 

распространенности, позволяют осуществлять 

эпизоотологический контроль за динамикой развития 

инфекции в районах области.  

Выводы 
1. В эпизоотологии бруцеллеза животных за 

последние годы в Горно-Бадахшанской автономной 

области Республики Таджикистан главную роль 

играют крупный и мелкий рогатый скот. Высокая 

степень заболеваемости бруцеллезом КРС 

зарегистрирована в 8 районах, у МРС – в 7, отнесены 

к зоне с высокой степенью заболеваемости.  

2. Разработанная эпизоотическая карта 

зонирования позволяет проследить за расширением 

или уменьшением ареала распространения бруцеллеза 

животных на территории области.  

3. Установленные нами показатели 

эпизоотического процесса бруцеллеза животных, 

показывающие широту распространения 

бруцеллезной инфекции среди МРС, КРС и население 

в данном области, может быть использовано 

ветеринарными специалистами при планировании и 

проведении противобруцеллезных мероприятий. 
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КОМПЛЕКСНОГО АЛЛЕРГЕНА ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ БРУЦЕЛЛЕЗА И ТУБЕРКУЛЕЗА 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  
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THE DIAGNOSIS OF BRUCELLOSIS AND TUBERCULOSIS IN CATTLE 
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Аннотация. Проведенные исследования по определению эффективности  комбинированного аллергена 

для диагностики туберкулеза и бруцеллеза осуществлялись с использованием персонифицированного метода  

при создании туберкулезного аллергена на основании определенных соотношений белковых и полисахаридных 

фракций. В исследовании использовали единый аллерген в   соотношениях 1:0,25, 1:0,5, 1:0,75 и  1:1.  Наличие 

гетерологичных антител  в сыворотках крови выявляли в  РСК   на животных: больных бруцеллезом;   больных 

туберкулезом;  иммунизированных  вакцинами  из штаммов 19 и 82;  с гипериммунными сыворотками 

иммунизированных  М.  bovis кроликов;   а также    здоровых. В ходе исследования выявлена одинаковая 

повышенная чувствительность комбинированного антигена при выявлении специфических антител. 

Установлено,  высокие титры      антител у больных бруцеллезом и иммунизированных вакцинами из шт. 19  и 

82 животных (на 15-20% больше, нежели на моноаллерген),  специфические антитела у больных туберкулезом, 

а также у животных со смешанной инфекцией (на основании  результатов исследования 105 проб сывороток). 

Полученные данные подтверждают возможность использования антигенной комбинации для   диагностики 

смешанных инфекций социальной значимости  у крупного рогатого скота.  

Ключевые слова: хроническая инфекция, бруцеллез, туберкулез, микобактерии, антиген, сыворотка, 

реакция связывания комплимента, крупный рогатый скот. 
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 Abstract.The conducted studies to determine the effectiveness of the combined allergen for the diagnosis of 

tuberculosis and brucellosis were carried out using a personalized method for creating a tuberculosis allergen based 

on certain ratios of protein and polysaccharide fractions. The study used a single allergen in ratios of 1:0.25, 1:0.5, 

1:0.75 and 1:1. The presence of heterologous antibodies in blood serum was detected in RSC in animals: patients with 

brucellosis; patients with tuberculosis; immunized with vaccines from strains 19 and 82; with hyperimmune sera of 

rabbits immunized with M. bovis; as well as healthy ones. The study revealed the same increased sensitivity of the 

combined antigen in detecting specific antibodies. It has been established that high antibody titers are observed in 

patients with brucellosis and immunized with vaccines from pcs. 19 and 82 animals (15-20% more than for a 

monoallergen), specific antibodies in patients with tuberculosis, as well as in animals with mixed infection (based on 

the results of a study of 105 serum samples). The data obtained confirm the possibility of using antigenic combinations 

for the diagnosis of mixed infections of social significance in cattle. 

Keywords: сhronic infection, brucellosis, tuberculosis, mycobacteria, antigen, serum, compliment fixation 

reaction, cattle. 

 

Бруцеллез и туберкулез – хронические  

инфекции, наносящие огромный экономический 

ущерб животноводству и представляющие серьезную 

опасность для здоровья  людей. Поэтому 

своевременное выявления их  и принятие  

соответствующих  мер  имеет большое  научно-

практическое  значение[3]. 

Основными показателями данных заболеваний 

являются эпизоотически и эпидемиологически 

угрожающее значение и  экономическая значимость.  

Из-за полигастальности  и полиадаптогенности  

возбудителей, контроль над проблемой возможен 

только на основании диагностики и  

совершенствования организационно-хозяйственных и 

ветеринарно-санитарных мероприятии[3,10]. 

Следует отметить, что для  диагностики  

бруцеллеза имеются  разработанные серологические  

тесты, которые, к сожалению, до последнего  времени 

отсутствуют при туберкулезе[2,6,10]. 

Несмотря на возможность тесного длительного 

ассоциативного существования возбудителей этих 

хронических эпизоотически и эпидемиологически 

значимых болезней, в литературе имеются 

разрозненные данные о возможности использования 

единого иммунологического теста для их выявления, 

что существенно затрудняет и сдерживает работы по  

оздоровлению хозяйств [7,8,11]. 

Важно отметить, что Республика Дагестан и 

многие регионы России стационарно неблагополучны 

по этим заболеваниям, несмотря на выдаваемое 

благополучие и то, что положение может осложнить и 

непредсказуемость последствий мирового 

экономического кризиса, социальные составляющие 

которого (стресс, бедность, миграция и т.д.) могут 

иметь к проблеме туберкулеза и бруцеллеза прямое 

отношение[3,5]. 

С учетом этого,  с целью  своевременного 

выявления  зараженных, экономии  материальных  

затрат и времени целесообразной была бы  разработка 

единого иммунологического теста для 

одновременного  выявления больных бруцеллезом и 

туберкулезом  животных, чему были посвящены  и 

наши исследования по  созданию  комплексного 

антигена для реакции связывания комплимента.        

 

Материалы и методы. В работе использовали 

полисахаридную фракцию микобактерий M.bovis в 

определенных соотношениях с метаноловым (Негр и 

Боке), сырым (по Тогуновой), тканевым водным 

экстрактами легкого крупного рогатого скота, а также 

единый бруцеллезный антиген для реакции 

связывания комплимента Br.abortus 19[1,4] 

Антиген в объеме 0,2 мл готовили 

соответственно в соотношениях: 1:0,25, 1:0,5, 1:0,75, 

1:1, выдерживали  при комнатной  температуре 45 

минут, а затем инкубировали  в термостате  при 37 - 

38° С в течение 30 минут, после  чего добавляли  2% 

гемолитическую систему (с удвоенным титром) и 

снова подогревали на водяной  бане 20 минут, а  затем  

оставляли при комнатной  температуре на 17-18 

часов[5,9]. 

 

Результаты исследования. Специфичность и 

чувствительность антигенов предварительно нами  

были изучены  в РСК с позитивными бруцеллезными 

и туберкулезными сыворотками в разведениях 1:5 и 

1:10. Для контроля использовали негативные 

сыворотки(1:10) (табл. 1). 

 

 

Таблица 1 - Результаты проверки антигенов в РСК 

 

Антигены Сыворотка 

позитивная бруцеллезная 

(1:5) 

позитивная 

туберкулезная 

(1:10) 

негативная 

(1:10) 

Бруцеллезный АГ задержка гемолиза гемолиз гемолиз 

Туберкулезный АГ гемолиз задержка гемолиза гемолиз 

Ассоциированный АГ задержка гемолиза задержка гемолиза гемолиз 
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Как  видно  из таблицы 1, бруцеллезные и 

туберкулезные антигены вызывают задержку и 

гемолиз  соответствующих  сывороток, тогда как при 

ассоциированном антигене в  обех случаях – задержка  

гемолиза.  В то же  время с негативными  

сыворотками давали гемолиз. 

Эти данные дают основание считать 

возможным дальнейшее использование 

ассоциированного антигена для одновременного 

обнаружения комплементсвязывающих бруцеллезных 

и туберкулезных антител в сыворотке крови при 

полном отсутствии перекрестных реакций. 

В последующем активность антигена была 

проверена на  больных бруцеллезом и  туберкулезом 

животных. Результаты представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 - Результаты испытания комбинированного антигена 

 

Разведение 

антигена 

Исследовано больных животных 

                  Бруцеллезом                Туберкулезом 

Количество Положи 

тельная 

РСК 

% Количество Положи 

тельная 

РСК 

% 

1:0,25 53 38 71,7 21 12 57,1 

1:0,5 42 79,2 19 90,5 

1:0,75 42 79,2 19 90,5 

1:1 42 79,2 19 90,5 

      

 

Как видно из таблицы 2, из 53-х больных 

бруцеллезом животных на антиген с разведением 

1:0,25 реагировало положительно 38 голов (71,7%), а 

с разведениями антигена 1:0,5; 1:0,75; 1:1 – 42 

(79,2%), и из больных  туберкулезом  21 головы – 12 и 

19 или 57,1 и 90,5 %, соответственно. Оптимальным 

оказалось  соотношение 1:0,5. 

В последующем данный антиген  испытан  

также на  животных: 

- иммунизированных вакцинами из штамма 19 

и 82;  

-естественно больных бруцеллезом животных;  

-с гипериммунными сыворотками кроликов 

иммунизированных М. bovis по методу Фрейнда;  

-естественно больных туберкулезом животных 

неблагополучного стада;    

-здоровых по туберкулезу и бруцеллезу 

животных (контроль). 

Результаты представлены  в таблице 3. 

 

 
 

Как видно из таблицы 3, во всех случаях 

чувствительность ассоциированного антигена была 

наиболее высокая с сыворотками животных, больных 

бруцеллезом и иммунизированных штаммами 82 и 19  

при полном отсутствии перекрестных реакций с 

микобактериальным антигеном. С позитивными 

бруцеллезными и туберкулезными  сыворотками 

вызывал задержку гемолиза, а  с едиными 

бруцеллезным и туберкулезным антигенами – полный 

гемолиз. 

Специфичность препарата изучали  также на 35 

объединенных сыворотках  от больных бруцеллезом и 

туберкулезом животных и 120 здоровых. При этом из 

позитивных сывороток 17 голов оказались 
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бруцеллезными, 18 – туберкулезными, а сыворотки 

здоровых животных во всех случаях реагировали 

отрицательно.  

В последующем антиген был испытан в 

производственных условиях в хозяйстве СПК 

«Львовский» Бабаюртовской зоны отгонного 

животноводства, где систематически выделялись 

больные бруцеллезом и туберкулезом животные. При 

аллергическом исследовании 317 голов было  

 

выявлено положительно реагирующих на туберкулин 

56 голов (17,6%), из которых диагноз 

патологоанатомическими и лабораторными 

исследованиями подтвержден у 4 голов.  

Серологическому исследованию со всеми 

тремья антигенами на бруцеллез было подвергнуто  

105 голов условно здоровых и 52 больных 

туберкулезом и бруцеллезом животных. Данные  

представлены  в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Результаты РСК с сыворотками крови животных из неблагополучных 

по  бруцеллезу и туберкулезу стад 

 

Исследовано 

сывороток 

Антигены 

ассоциированный единый бруцелл. туберкулезный 

число % число % число % 

105 42 40 34 32,4 29 27,6 

52 (позит) 52 100 45 86,5 23 44,2 

  

Как видно из таблицы ассоциированный 

антиген  из общего  количества исследованных 

животных выявляет больных бруцеллезом на 7,6 % 

больше,  а туберкулезом – 12,4% , тогда как из 

позитивных – 13,5% и 55,8 % соответственно. 

  Заключения. Таким образом, наши 

исследования показали высокую специфичность и 

чувствительность ассоциированного антигена и 

возможность использования его для серологической 

диагностики бруцеллеза и туберкулеза, что 

несомненно  позволить полному  выявлению  в стадах 

всех больных животных и принять своевременные  

меры  по оздоровлению хозяйств. 
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Аннотация. Целью исследований являлось установление особенностей формирования мясной 

продуктивности, морфологического состава туш бычков калмыцкой породы, полученный при внутрилинейном 

подборе в условиях ПЗ «Улан-Хееч» Яшкульского района Республики Калмыкия. 

Научно-производственный опыт проводился в условиях ПЗ «Улан-Хееч» Яшкульского района 

Республики Калмыкия на коровах и быках калмыцкой породы.  

Лучшие результаты при разведении животных, находящихся в умеренном родстве, получены в линиях 

Блока.  

Однако, при близком родственном спаривании типа II—III, III—II почти во всех линиях средний уровень 

продуктивности оказался ниже, чем при тесном и умеренном инбридинге. Среди животных, полученных при 

низких степенях родства, самые низкие показатели по живому весу имели коровы линий Блока. 

Анализ результатов инбридинга показывает, что при любой степени родства спариваемых животных 

могут быть получены и очень ценные и весьма посредственные животные. Вместе с тем наблюдается 

определенная тенденция: при умеренном инбридинге продуктивность коров выше, чем при тесном и близком 

родственном спаривании. Анализ полученных данных при контрольном убое животных свидетельствует, что 

бычки линии Улан и Салькн превосходили линии Зиммера в 18-месячном возрасте по предубойной массе на 

13,9-22,0 кг; по выходу туши – на 0,9%; массе внутреннего жира – на 3,3 кг; по выходу жира – на 0,5%;  

убойной массе – на 20,0 кг и по убойному выходу – на 1,4%. 

Ключевые слова: калмыцкая мясная порода крупного рогатого скота, линия, бычки, живая масса, 

мясные качества, убойная масса, убойный выход 

 

Abstract. The purpose of the research was to establish the features of the formation of meat productivity, 

morphological composition of Calmyk bull carcasses obtained by in-line selection in the conditions of the Ulan-Heech 

farm in the Yashkul district of the Republic of Kalmykia. The research and production experience was conducted in the 

conditions of the Ulan-Heech farm in the Yashkul district of the Republic of Kalmykia on cows and bulls of the Kalmyk 

breed. The best results in breeding animals that are moderately related were obtained in the lines of the Block. 

However, with closely related mating of type II—III, III—II in almost all lines, the average level of productivity 
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was lower than with close and moderate inbreeding. Among the animals obtained with low degrees of kinship, cows of 

the Block lines had the lowest indicators in terms of live weight. Analysis of the results of inbreeding shows that with 

any degree of kinship of mated animals, very valuable and very mediocre animals can be obtained. At the same time, 

there is a certain trend: with moderate inbreeding, the productivity of cows is higher than with close and closely related 

mating. The analysis of the data obtained during the control slaughter of animals indicates that the bulls of the Ulan 

and Salkn lines surpassed the Zimmer lines at 18 months of age in pre-slaughter weight by 13.9-22.0 kg; carcass yield 

by 0.9%; internal fat mass by 3.3 kg; fat yield by 0.5%; slaughter weight by 20.0 kg and the killer yield is 1.4%. 

Keywords: Kalmyk beef breed of cattle, line, bulls, live weight, meat qualities, slaughter weight, slaughter yield 

 

Племенной подбор – важнейший метод 

совершенствования породы. Особое значение 

приобретает этот метод при разведении скота по 

линиям. Как известно, в практике животноводства 

получили признание два основных метода подбора: 

однородный (гомогенный) и разнородный 

(гетерогенный). В зоотехнии наиболее четко и ясно 

определены задачи и сущности однородного подбора. 

Главное здесь – сохранить и усиливать ценные 

качества лучших животных, получать потомство, 

однородное по типу и селекционируемым признакам, 

с более устойчивой наследственностью 

(А.В.Черекаев, И.А.Черекаева, 1988; А.В.Каюмов, 

2016). 

Разнородный подбор преследует иные цели, из 

которых основная — получение улучшенного 

потомства. Спариваемые животные могут быть 

различны как по типам, так и по продуктивности. 

Следует отметить, что в зоотехнической 

литературе родственное спаривание (инбридинг) 

обычно связывают только с однородным подбором, 

что не совсем верно. 

Известно, что родственные животные могут в 

значительной степени различаться между собой по 

типу, продуктивности и племенным качествам. 

Естественно, подбор таких животных, несмотря на их 

родство, будет разнородным. 

Умеренное и отдаленное родственные 

спаривания животных, относящихся к разным ветвям 

одной и той же линии могут осуществляться как при 

однородном, так и при разнородном подборе. На 

возможность разнородного родственного подбора 

указывал А.П.Басангов (1970), А.В.Черекаев, 

И.А.Черекаева (1988). 

При разведении по линиям больше всего 

споров и разногласий вызывает вопрос о применении 

инбридинга. Как известно, в линию в основном 

входят родственные между собой животные. Быки же 

обязательно будут представителями своей линии. 

Следовательно, внутри линии будет применяться 

родственное разведение. 

Как отмечает С. Берге, классические 

английские породы животных созданы путем 

инбридинга. М.Б.Нармаева (1963), А.Ф.Крисанов 

(2018) и другие, наоборот, указывают, что длительное 

родственное разведение, особенно 

близкородственное, приводит к отрицательным 

результатам: снижается жизненность, ослабляется 

конституция животных. Об этом же говорят и опыты 

М.Б.Нармаева (1963). 

Вот почему родственное разведение, как 

правило, должно применяться в умеренных степенях. 

Этому же противоречит возможное использование 

имеющихся в некоторых линиях животных, 

неродственных, но близких по типу и 

продуктивности.  

В последние годы многие исследователи 

получили довольно четкую картину усиления 

депрессии по мере повышения коэффициента 

инбридинга. Так, Крозик и Лаш (1958) на основании 

длительных опытов установили, что на каждый 

процент возрастания степени инбридинга молочность 

уменьшалась в среднем на 24,3-7,6 кг.  

Наряду с этим в зоотехнической литературе 

отмечается и положительное влияние инбридинга на 

продуктивность коров при разведении по линиям и 

использовании выдающихся производителей. Так,  Е. 

А. Арзуманян (1962) считает, что отрицательные 

результаты инбридинга наблюдаются обычно в тех 

хозяйствах, где животные малопродуктивны. Если же 

в среднем по стаду получают более 5000 кг молока на 

корову в год, инбридинг на выдающегося 

производителя приводит к повышению 

продуктивности потомства. 

Цель и задачи исследований. Целью 

исследований являлось установление особенностей 

формирования мясной продуктивности, 

морфологического состава туш бычков калмыцкой 

породы, полученных при внутрилинейном подборе в 

условиях ПЗ «Улан-Хееч» Яшкульского района 

Республики Калмыкия. 

В задачу исследований входило изучение 

динамики живой массы, энергии роста, убойных и 

мясных качества бычков при внутрилинейном 

подборе. 

Материал и методы исследования. Научно-

производственный опыт проводился в условиях ПЗ 

«Улан-Хееч» Яшкульского района Республики 

Калмыкия на коровах и быках калмыцкой породы. 

Осеменение проведено быками соответствующих 

генотипов методом ручной случки. 

Прижизненную оценку роста животных 

изучали по показателям живой массы, валового и 

среднесуточного прироста, а также относительной 

скорости роста в отдельные возрастные периоды. 

Откормочные качества изучали по 

общепринятым методикам. Мясную продуктивность 

подопытных животных определяли путем 

контрольного убоя 3 бычков из каждой группы в 18-

месячном возрасте по методике ВАСХНИЛ. 

Полученные экспериментальные данные обработаны 

методом вариационной статистики. 

Результаты исследований и их обсуждение.  

При разведении скота калмыцкой породы по линиям в 

ПЗ «Улан-Хееч» Яшкульского района Республики 

Калмыкия все маточное поголовье делится на 2 
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группы: ведущую (селекционную) и второстепенную 

(неселекционную). В селекционную группу 

включаются лучшие коровы, отвечающие 

требованиям линии по типу телосложения и 

продуктивности. Основная задача работы с группой – 

закрепление и усиление ценных качеств линии, 

создание консолидированной основы заводской 

линии. Для решения этой задачи применяют 

однородный родственный подбор. 

В лучшей части коров селекционной группы 

применяется родственное спаривание при 

однородном подборе в умеренных степенях родства 

(III—IV, IV—III и IV—IV) для закрепления качеств 

линии. Неродственное спаривание производится в 

этой группе в том случае, если в нее включены 

коровы, неродственные родоначальнику. 

Ко второй группе относятся животные (из 

числа потомков родоначальника), довольно 

разнородные по типу и продуктивности, но не 

представляющие интереса для данной линии. Задача 

подбора здесь состоит в том, чтобы  получить 

потомство более высокопродуктивное. 

В стаде племзавода  ПЗ «Улан-Хееч» при 

разведении по линиям применяли разные типы 

инбридинга, преимущественно в умеренных степенях 

(III—III, III—IV) и кроссы линий. 

 

Таблица 1 – Результаты спариваний в линиях  Блока, Улана и Салькн 

 

Спаривание Линии отца Линии матери Получены дочери Число случек 

живая масса, кг оценка 

экстерьера, 

балл 

Внутрилинейное Блока Салькн 483,2 82,6 24 

-«- Улана Улана 492,3 83,3 26 

-«- Зиммера Зиммера 486,7 82,4 32 

Межлинейное Улана Салькн 488,4 82,1 13 

-«- Салькн Улана 484,2 82,0 16 

-«- Салькн Зиммера 481,0 81,2 15 

-«- Зиммера Салькн 470,3 80,1 16 

-«- Улана Зиммера 476,1 79,3 17 

-«- Зиммера Улана 469,4 78,2 14 

 

Поскольку условия кормления были 

одинаковыми для всех животных, представляется 

возможность сравнивать продуктивность инбредных 

коров между собой и с показателями их матерей. 

Следует заметить, что оценка делается по молодым 

коровам, в основном третьего отела. В целом по всем 

линиям у дочерей значительно улучшились 

показатели. Средний живой вес и бальная оценка 

дочерей находятся на уровне класса элита. Матери 

тоже были высокопродуктивными и высококлас-

сными животными, средний вес и бальная оценка их в 

основном соответствовала I классу. 

Все инбредное потомство каждого 

родоначальника по средним показателям 

продуктивности значительно превосходило своих 

матерей. Однако результаты разных типов 

инбридинга существенно различаются. От тесно-

родственных спариваний типа II—I, I—II, II—II в 

подборе, осуществленных в стаде, получена 

достаточно высокая продуктивность в линиях Блока 

(483,6 кг живого веса при средней оценке экстерьера 

и конституции 81,6 балла по третьему отелу), Улана 

(492,3 кг при оценке типа телосложения 83,3 балла), 

Зиммера (486,7 кг живого веса).  

Как видим, при внутрилинейном подборе с 

применением теснородственного спаривания лучшие 

результаты получены в линиях Улана и Блока. 

Положительные результаты получены и при 

подборе животных, находящихся в умеренных 

степенях родства. 

Лучшие результаты при разведении животных, 

находящихся в умеренном родстве, получены в 

линиях Блока.  

Однако, при близком родственном спаривании 

типа II—III, III—II почти во всех линиях средний 

уровень продуктивности оказался ниже, чем при 

тесном и умеренном инбридинге. Среди животных, 

полученных при низких степенях родства, самые 

низкие показатели по живому весу имели коровы 

линий Блока. 

Анализ результатов инбридинга показывает, 

что при любой степени родства спариваемых 

животных могут быть получены и очень ценные и 

весьма посредственные животные. Вместе с тем 

наблюдается определенная тенденция: при умеренном 

инбридинге продуктивность коров выше, чем при 

тесном и близком родственном спаривании. 

Различная эффективность родственного 

спаривания на разных линиях обусловлена тем, что 

действующими факторами являются не только тип 

инбридинга, вызываюший большую или меньшую 

депрессию, но и метод подбора, индивидуальные 

особенности родителей и сочетаемость их 

наследственных качеств. При спаривании 

близкородственном депрессия проявляется наиболее 

сильно. Поэтому результаты тесного инбридинга 

более сходны в своих проявлениях в разных линиях 

скота калмыцкой породы, хотя индивидуальные 

различия при этом также очевидны. 

При умеренном и отдаленном инбридинге все 

большее значение приобретает качество животных и 

метод подбора, и в зависимости от этого варьируют 
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его результаты. 

Преимущество умеренного инбридинга перед 

тесным включается, с одной стороны, в уменьшении 

степени депрессии, с другой — в больших 

возможностях накопления ценных свойств и 

использования наилучших сочетаний при 

неродственных спариваниях, предшествующих 

инбридингу. 

Учитывая преимущества умеренного 

инбридинга, мы не должны все же отказаться и от 

подбора близкородственных животных (II—I, II—II, 

III—П) для создания консолидированной основы 

линии. Это особенно необходимо на первых этапах 

работы, поскольку нет никаких гарантий того, что 

желательный тип можно удержать в следующем 

поколении при подборе неродственного про-

изводителя. 

Кроме того, тесное родственное спаривание 

животных заводского качества позволяет не только 

сохранить у потомства продуктивность на уровне 

матерей, но и значительно повысить ее, что 

наблюдалось, например, в линиях Блока, Улана и 

Зиммера. 

Анализ показал, что немало выдающихся 

представителей происходит от внутрилинейного 

подбора. Так, очень ценным оказался инбредный бык 

Асканий 9136, полученный в результате близкого 

родственного спаривания (типа II—III) на деда Блока. 

Необходимы более глубокие исследования в 

этом отношении с тем, чтобы изучить механизм 

влияния инбредных производителей на качество 

потомства в зависимости от методов их 

использования и форм подбора. 

Наряду с родственным спариванием внутри 

линии в стаде хозяйства применялся и кросс разных 

линий. Кроссы линий испытываются в стаде 

хозяйства с целью выявления новых, хорошо 

сочетающихся генетических комплексов и выведения 

на их основе еще более совершенных линий.  

Анализ цифровых данных показывает, что 

далеко не безразлично при межлинейных 

спариваниях, к какой линии относится отец и какой 

мать. 

Внутрилинейные спаривания линий Блока, 

Улана и Зиммера дали лучшие результаты, чем 

межлинейные. Наиболее крупными в стаде оказались 

животные из линии Улана. 

В комбинации отец из линии Блока — мать из 

линии Улана показатели ниже, чем в варианте отец из 

линии Улана — мать из линии Салькн. 

Вариант, в котором отец принадлежал к линии 

Блока, а мать к линии Зиммера, дал лучшие показате-

ли, чем вариант отец из линии Зиммера — мать из ли-

нии Блока.  

Вариант отец из линии Улана — мать из линии 

Зиммера имеет значительно выше показатели, чем 

вариант отец из линии Зиммера — мать из линии 

Улана. 

Показатели убойных качеств являются 

важными для оценки мясной продуктивности 

крупного рогатого скота. 

Для изучения убойных и мясных качеств нами 

был произведен контрольный убой по 3 бычка из 

каждой подопытной группы в 18-месячном возрасте 

(табл.2). 

 

Таблица 2 – Убойные качества бычков 

 
Линии Кол-

во, 

гол. 

Предубойная 

живая масса, 

кг 

Масса 

парной 

туши, кг 

Выход 

туши,  

% 

Масса 

внутреннего 

жира, кг 

Выход 

внутреннего 

жира,  

% 

Убойная 

масса, 

 кг 

Убойный 

выход,  

% 

Улана 3 492,3±3,11 281,5±1,32 57,2±1,16 15,1±0,62 3,06±0,21 296,6±4,10 60,2±0,26 

Зиммера 3 470,3±2,62 264,8±2,17 56,3±2,14 11,8±0,76 2,51±0,16 276,6±5,30 58,8±0,30 

Салькн 3 484,2±2,70 279,9±4,21 57,8±3,20 19,2±0,58 2,75±0,31 293,1±4,77 60,5±0,40 

Блока 3 483,2±3,60 274,5±3,02 56,8±4,14 12,8±0,71 2,65±0,18 287,3±3,80 59,5±0,52 

 

 

Анализ полученных данных свидетельствует, 

что бычки линии Улан и Салькн превосходили линии 

Зиммера в 18-месячном возрасте по предубойной 

массе на 13,9-22,0 кг; по выходу туши – на 0,9%; 

массе внутреннего жира – на 3,3 кг; по выходу жира – 

на 0,5%;  убойной массе – на 20,0 кг и по убойному 

выходу – на 1,4%. 

Важнейшим показателем, характеризующим 

качество туши, является ее морфологический состав, 

который определяется по соотношению съедобной 

(мышечная+жировая ткань) и несьедобной 

(костная+соединительная ткань) ее частей. При этом 

соотношение этих тканей характеризует как 

качественную, так и количественную сторону мясной 

продуктивности скота. 

Наибольшую ценность представляет мякотная 

часть туши. При этом содержание жировой ткани и ее 

локализация во многом определяет товарный вид, 

вкусовые качества и энергетическую ценность 

продукта.  

Наибольшую ценность имеет мясо с 

отложением жира между мышцами и внутри их. 

Морфологический состав туши зависит от многих 

факторов: пола, возраста животного, кормления, 

содержания, породы, генотипа и др. 

Нашими исследованиями установлены 

различия в морфологическом составе полутуш и 

подопытных животных (табл.3). 
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Таблица 3 – Морфологический состав полутуш бычков (n=3) 

 

Показатель Группы бычков 

Улана Зиммера Салькн Блока 

Масса полутуши, кг 138,7±3,02 129,9±2,70 137,6±3,21 134,7±2,22 

Мякоть, кг 115,1± 102,8± 112,8± 109,8± 

% 83,0 79,1 82,0 81,0 

Кости, кг 23,7 22,3 23,4 23,2 

% 17,1 17,2 17,0 17,2 

Хрящи и сухожилия, кг 4,02 3,63 3,99 3,77 

% 2,9 2,8 4,82 4,70 

 

Бычки линии Улана и Салькн превосходили 

своих сверстников из линии Зиммера по массе 

полутуши на 12,3 кг; по относительному выходу 

мякоти – на 3,9%. 

Индекс мясности во всех случаях был выше 4, 

что свидетельствует о высоком качестве мяса. 

Заключение. Проведенный анализ 

внутрилинейных и межлинейных спариваний дает 

возможность в дальнейшем проводить более 

обоснованный, проверенный по эффективности 

подбор коров к быкам наиболее высокопродуктивной 

линии. 

При интенсивном нагуле с заключительным 

откормом кроссированный молодняк обладает 

высокой энергией роста и к 18-месячному возрасту 

достигают живой массы 484,2-492,3 кг, а их туши 

отличаются оптимальным морфологическим 

составом. 
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований в горной зоне Дагестана по изучению 

продуктивности коров-первотелок кавказской бурой породы разных конституциональных типов в зависимости 

от толщины кожи. По толщине кожи первотелки мясо-молочного типа превосходили сверстниц молочно-

мясного типа на 1,09мм (27,4%)(Р<0.01), а по  живой массе – на 15,7кг(4,3%)(Р<0,05). Установлено, что коровы 

молочно-мясного типа имеют более высокие показатели молочной продуктивности и превосходят аналогов 

мясо-молочного типа на 162,64 кг за 305 дней лактации, что составляет 7,8% (Р<0,01). По массовой доле жира и 

белка в молоке животные молочно-мясного типа уступали сверстницам мясо-молочного типа на 0,03% и 0,02% 

соответственно, а по количеству жира и белка превосходят последних на 5,6 кг и 5,0 кг соответственно. 

Экстерьерная оценка подопытных животных показала, что по индексам телосложения коровы молочно-мясного 

типа уступали аналогам мясо-молочного по тазо-грудному на 0,9% , сбитости на 8,3% и костистости на 5,4%, а 

превосходили по индексам длинноногости на 1,4%, растянутости на 1,5%, перерослости на 4,5%. 

Ключевые слова: продуктивность, толщина кожи, тип телосложения, индекс телосложения, кавказская 

бурая порода, горная зона, молочная продуктивность. 

 

Abstract. The article presents the results of studies in the mountain zone of Dagestan on the productivity of 

Caucasian brown cows of different constitutional types depending on skin thickness. Meat-dairy cows surpassed their 

dairy cows by 1,09 mm (27,4%) (P<0,01) in skin thickness and by 15,7 kg (4,3%) in live weight (P<0,05). It is 

established that milk-meat cows have higher milk productivity and surpass their meat-meat counterparts by 162.64 kg 

per 305 days of lactation, which is 7.8% (P<0.01). The milk-meat cows yielded to their meat-meat counterparts by 0.03 

and 0.02%, respectively, but surpassed the latter by 5.6 kg and 5.0 kg according to the fat and protein mass fraction in 

milk. The exterior evaluation of the experimental animals showed that the meat-and-meat cows yielded to their meat-

and-meat counterparts according to body mass indexes by 0,9 %, by 8,3 % of compactness and by 5,4 % of bones, while 

they excelled by 1,4 % of long-leggedness, by 1,5 % of elongatedness and by 4,5 % of overgrownness. 

Keywords: productivity, skin thickness, body type, body index, Caucasian brown breed, mountain zone, dairy 

productivity. 

 

Введение. Приоритетами развития горных 

территорий являются обеспечение роста производства 

продукции животноводства и растениеводства. 

Горная зона республики Дагестан располагает 

обширными массивами естественных сенокосов и 

пастбищ. Пастбища очень разнообразны по видовому 

составу растительности, урожайности и качеству 

корма. Из естественной растительности преобладают 

разнотравные группировки, и с высоты более 1800 м 

они переходят в субальпийские и альпийские луга. 

Климат умеренно холодный, сухой, cреднемесячная 

температура самого теплого месяца не превышает +18 

- +20 OC. Средняя температура в холодный период 

колеблется в пределах -4-5 OC, с падениями до -20 OC 

и более градусов [1-6,14,17]. 

Большое значение имеет для хозяйств 

республики изучение продуктивных качеств и 

биологических особенностей животных разных 

конституциональных типов. Для оценки конституции 

и экстерьера применяют глазомерный метод, 

прощупывание, измерения животных и на основе 

полученных замеров вычисляют индексы 

телосложения. Наиболее современным является метод 

линейной оценки, что позволяет наиболее точно 

отображать статистику и дать оценку всем 

половозрастным группам животных. 

Кожа выполняет много очень важных функций, 

являясь посредником между внутренними органами и 

внешней средой животных, защищает организм от 

неблагоприятных внешних воздействий. 

Кровеносными сосудами кожи и расположенными в 

ней сальными и потовыми железами осуществляется 

теплообмен в организме. Посредством потовых желез 

кожа выделяет из организма избыточную влагу и 

некоторые продукты распада, так же кожа является 

органом чувств. Благодаря большому числу нервных 

окончаний кожи организм воспринимает 

механические, тепловые и другие раздражители [3,7-

16]. 

Установлена взаимосвязь между толщиной, 

плотностью и строением кожного покрова и 

продуктивностью животных. По данным Е.А. 

Арзуманяна в пределах одной породы толщина кожи 

находится в обратной зависимости с уровнем 

молочной продуктивности коров. 

Высокопродуктивные коровы имеют более тонкую и 

плотную кожу, чем коровы средней и низкой 

молочности. У коров с удоем молока от 6000-8000 кг 

средняя толщина кожи составляет 4,78 мм [1]. 

У крупного рогатого скота по сравнению с 
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другими животными кожа отличается толщиной, 

плотностью и крепостью. Характеристики кожи 

изменяются в зависимости от пола, возраста, типа 

конституции и направления продуктивности, 

природно-климатических условий, способа 

содержания, ухода и кормления. С возрастом 

увеличиваются размеры, толщина и плотность кожи 

скота. У животных грубой и крепкой конституции 

кожа более толстая, чем у нежной конституции. В 

районах с умеренным влажным климатом кожа у 

животных обычно тонкая, а в горах и жарких зонах – 

более толстая. Толщину кожи прижизненно 

определяют, оттягивая ее пальцами в складку на 

середине последнего ложного ребра, затем измеряют 

толщину складки штангенциркулем и показатель 

делят на 2 и у взрослых животных этот показатель 

около 3,5- 4,5 мм.  

Гистологическое строение кожи, т.е. 

соотношение отдельных слоев и развитие 

кровеносных сосудов характеризуют тип конституции 

животного, направление продуктивности. У 

животных сухой нежной конституции кожа имеет 

слаборазвитый подкожный слой, а сырого типа, 

наоборот подкожная соединительная ткань сильно 

развита 

По типу конституции наибольшим 

коэффициентом молочности отличаются 

представительницы плотного типа, у которых он был 

выше на 0,6- 0,9 кг и на 0,6-1,2 кг по полукровным 

помесям [4,8-12]. 

Установление типов конституции и выяснение 

взаимосвязи между экстерьерно-

конституциональными и биологическими 

особенностями животных является составной частью 

племенного дела. 

Целью исследований было изучение 

экстерьерных признаков и продуктивных качеств 

разных конституциональных типов кавказской бурой 

породы в зависимости от толщины кожи при 

одинаковых условиях кормления и содержания, а 

также установление взаимосвязи между этими типами 

конституции. 

Материал и методы исследований. Работа 

выполнена в хозяйстве СПК «Племхоз Кулинский» 

Кулинского района. Для проведения исследований 

были сформированы две группы коров-первотелок 

молочно-мясного и мясо-молочного типов 

конституции, по 10 голов в каждой, подобранных по 

методу аналогов. Условия кормления и содержания 

для подопытных животных были одинаковые. 

Изучение экстерьерных особенностей проводили 

путем глазомерной оценки, взятия промеров и 

вычисления индексов телосложения, а измерения 

толщины кожи и  изучение продуктивных качеств по 

общепринятым методикам [1,2,3-7,11]. Полученный 

цифровой материал обработан методом вариационной 

статистики [5,7] с использованием программ Microsoft 

Excel на персональном компьютере. 

Результаты исследований. Изучение 

экстерьера и конституциональных особенностей 

крупного рогатого скота имеет важное значение для 

выявления разных конституциональных типов в 

селекционной работе и в технологии ведения отрасли. 

От типа конституции скота зависит количество и 

качество продукции, длительность эксплуатации 

животного, система ветеринарно-профилактических 

мероприятий, организация и осуществление 

производственных процессов. Только животные 

крепкой конституции, здоровые и выносливые, 

быстро приспосабливаются к условиям внешней 

среды, пригодны для длительного стойлового 

содержания при большой их концентрации. По 

полученным в результате объемных замеров 

туловища, т.е. параметрам экстерьера нами по 

известным формулам были вычислены индексы 

телосложения и составлена гистограмма для 

наглядности и сравнительной оценки животных 

разных типов конституции и отнесения их к молочно- 

мясному и мясо-молочному направлению 

продуктивности.  

Характеристика коров разных 

конституциональных типов по индексам 

телосложения выявила, что коровы мясо-молочного 

типа превосходили аналогов молочно-мясных по 

тазогрудному и индексу сбитости, а коровы молочно-

мясного типа по сравнению с животными мясо-

молочного типа отличаются меньшими промерами 

глубины, обхвата груди, высотными промерами холки 

и крестца, но по другим индексам существенных 

различий не выявлены. 

Данные таблиц 1 и 2 позволяет сделать вывод о 

том, что между животными опытных групп 

существуют различия по промерам и индексам 

телосложения. 

 

Таблица 1 – Промеры  коров-первотелок, см (М ± m) 

 

Промер 
Тип 

молочно-мясной мясо-молочный 

Высота в холке 116,4±1,97 118,6±2,18 

Высота в крестце 121,1±3,04 120,2±2,,85 

Глубина груди 62,5±1,17 64,5±1,23 

Ширина груди 36,0±0,96, 38,6±1,01 

Ширина в маклоках 44,6±0,73 47,5±0,81 

Ширина  в седалищных буграх 38,8±1,17 39,6±1,22 

Косая длина туловища 136,1±3,21 138,4±3,16 

Обхват груди 162,2±4,25 168,3±3,97 

 Обхват пясти 16,8±0,82 17,7±0,75 
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Таблица 2 – Индексы телосложения, % 

 

Индекс 
Тип 

молочно-мясной мясо-молочный 

Длинноногости 46,3 45,6 

Растянутости 116,9 113,6 

Тазогрудной 80,7 81,,3 

Грудной 57,6 59,8 

Перерослости 104,0 100,3 

Сбитости 119,2 121,6 

Костистости 14,4 14,8 

 

 
 

Гистограмма 1 – Сравнительная характеристика коров кавказской бурой породы разных 

конституциональных типов по индексам телосложения, %. 

 

Первотелки молочно-мясного типа по 

промерам высоты в крестце, ширине в маклоках, 

тазобедренных сочленениях, косой длины туловища 

превосходят мясо-молочный тип на 0,1-4,8 

сантиметра и уступают по всем остальным промерам. 

Различия установлены и в индексах 

телосложения (табл.2, гистограмма1). Коровы 

молочно-мясного типа превзошли мясо-молочных по 

индексам длинноногости на 1,4%, растянутости на 

1,5%, перерослости на 4,5%, а по индексам: 

тазогрудному, грудному, сбитости и костистости 

уступили аналогам мясо-молочного типа. 

Для проведения исследований кожи, как 

конституционального признака, определяли ее 

толщину у коров-первотелок кавказской бурой 

породы разных конституциональных типов на 

середине последнего ребра (табл.3). 

 

Таблица 3 – Толщина кожи коров –первотелок 

 

№ Тип конституции Число коров Живая масса, кг Толщина кожи ,мм 

1 Молочно-мясной 10 366,8±10,8 3,98±0,14 

2 Мясо-молочный 10 382,5±10,1 5,07±0,09*** 

 

Данные таблицы 3 показывают, что толщина 

кожи в пределах одной и той же породы, возраста и 

уровня кормления является характерным 

конституциональным признаком, с которым важно 

считаться в комплексной оценке с другими 

качественными признаками при установлении типа 

конституции. По толщине кожи первотелки мясо-

молочного типа превосходят сверстниц молочно-

мясного типа на 1,09 мм (27,4%) (Р<0,001), а по 

живой массе на 15,7 кг (4,3%) (Р<0,05). 

 

Таблица 4 – Молочная продуктивность коров-первотелок 

 

Показатель 
Тип 

молочно-мясной мясо-молочный 

Удой за 305 дней лактации 2251,2±7,9 2088,6±5,9 

Массовая доля жира,%  3,88±0,13 3,91±0,16 

Количество молочного жира, кг  87,3 81,7 

Удой в пересчете на базисную жирность,% 2569,0±8,1 2401,9±5,4 

Массовая доля белка, кг 3,29±0,25 3,31±0,31 

Количество молочного белка, кг 74,1 69,1 
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Из данных табл. 4, по молочной 

продуктивности коровы-первотелки молочно-мясного 

типа за лактацию превзошли аналогов мясо-

молочного типа на 162,64 кг (7,8%) (Р<0,01), они 

превзошли последних по выходу молочного жира на 

5,6 кг и выходу белка на 5,0 кг. 

Заключение. Коровы-первотелки молочно-

мясного типа по сравнению с животными мясо-

молочного отличаются меньшими по величине 

промерами глубины и обхвата груди, высотными 

промерами холки и крестца. Анализ данных 

показывает, что по общей толщине кожи первотелки 

мясо-молочного типа достоверно превосходят 

сверстниц молочно-мясного. Коровы молочно-

мясного типа за 305 дней лактации превзошли по 

молочной продуктивности аналогов мясо-молочного 

типа на 162,64 кг, но уступили по живой массе на 15,7 

кг. Учитывая молочно-мясное направление 

продуктивности кавказского бурого скота, считаем, 

что тот и другой типы конституции животных 

являются основными желательными для племенных 

хозяйств республики. 

 Результаты проведенных исследований дают 

возможность глубже познать внутреннее содержание 

различных конституциональных типов исследований 

по кавказской бурой породе и успешно решать 

важнейшие вопросы в области конституции и в связи 

с ее хозяйственно-биологическими особенностями 

животных кавказского бурого скота, разводимого в 

горной зоне Дагестана.  
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Аннотация.  В данной статье изучено современное состояние овцеводства в Республике Дагестан. 

Неотъемлемой частью экономики республики всегда было овцеводство, обеспечивающее потребности 
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населения в специфических видах сырья и продуктах питания.  Овцеводство – исторически сложившаяся 

отрасль в регионе  не только как одна из главных отраслей сельского хозяйства, но и как уклад жизни и сфера 

деятельности преобладающей части населения, особенно горной провинции.  Республика Дагестан по праву 

считается одним из крупных овцеводческих регионов страны, на долю которого приходится 22,2% 

общероссийского поголовья овец и коз и значительные объемы производства продукции овцеводства   

Ключевые слова: овцеводство, корма, производство, баранина,  пастбища, эффективность.  

 

Abstract.  This article examines the current state of sheep breeding in the Republic of Dagestan. Sheep breeding 

has always been an integral part of the economy of the republic, providing the needs of the population for specific types 

of raw materials and food.  Sheep farming is a historically established industry in the region not only as one of the main 

branches of agriculture, but also as a way of life and the sphere of activity of the majority of the population, especially 

the mountainous province. The Republic of Dagestan is rightfully considered one of the largest sheep-breeding regions 

of the country, which accounts for 22.2% of the all-Russian livestock of sheep and goats and significant volumes of 

sheep production  

Keywords: sheep breeding, feed, production, mutton, pastures, efficiency. 

 

Дагестан занимает северо – восточные склоны 

Большого Кавказского хребта  и часть Прикаспийской 

низменности общей площадью 5,33 млн.га. На 

относительно небольшой территории Дагестана 

наблюдается резко выраженная вертикальная 

зональность. По характеру рельефа, почвенно – 

климатическим и природно – экономическим 

условиям выделяются три провинции: равнинная 

провинция, имеющая отметки от 28 до 150-200 м над 

уровнем моря, площадь ее равна 2,45 млн.га или 45,9 

%. Предгорная провинция от 200 до 850 – 1000 м над 

уровнем моря, площадь 0,84 млн.га или 15,8 %. 

Горная провинция -  выше 800 – 1000 метров над 

уровнем моря,  площадь 2,04 млн.га или 38,3% от 

всей площади республики.  

Подобный характер районирования территории 

позволяет  научно – обоснованно осуществлять 

размещение и специализацию сельского хозяйства.  

Классифицируя особенности 

сельскохозяйственного использования территории 

Дагестана,  следует указать, что природно 

экономические зоны определяют систему ведения 

сельского хозяйства – земледелие и животноводство 

[5]. 

Овцеводство республики является одной из 

старейших и основных отраслей сельского хозяйства. 

Развитию отрасли благоприятствуют  как природно – 

климатические условиях, так и особенности 

земельного фонда, где более 80% сельскохозугодий 

приходится на сезонные пастбища. Эффективное 

использование  которых обеспечивается 

преимущественно при ведении горно-отгонного 

овцеводства. [7]. В общем объеме производства мяса 

– баранина  занимает  24%. В горных  хозяйствах 

насчитывается 68,8%, в предгорных 11,3 % и в 

плоскостных 19,9 % от общего (4778,4 тыс.гол) 

поголовья овец республики [1]. 

Цель наших исследований – определение 

перспектив развития овцеводства в плане обеспечения 

продовольственной безопасности региона.  

Разнообразие природно – климатических 

условий Дагестана, особенности распределения 

естественных кормовых ресурсов в зависимости от 

времени года, а так же сезонность их использования 

обусловили необходимость  горно – отгонной системе 

овцеводства, которая позволяет максимально 

использовать пастбищные корма и получать большое 

количество продукции высокого качества с низкой 

себестоимостью. Ограниченность срока 

использования альпийских и субальпийских пастбищ, 

недостаток пригодных к использованию сенокосов в 

горах, наличие в равнинной провинции Дагестана 

значительного количества  пастбищ и сенокосов, 

пригодных для зимнего содержания скота и заготовки 

сена явились основными факторами, обусловившими 

преимущественно отгонный характер ведения 

овцеводства. Дважды в год – весной (в начале мая), до 

наступления периода выгорания пастбищ на 

плоскости и осенью (сентябре - октябре)  в горной 

зоне  до начала морозов и снегопадов, закрывающих 

горные перевалы, овцы большинства хозяйств 

перегоняются с одних сезонных пастбищ на другие.  

Овцы находятся главным образом на 

круглогодовом пастбищном содержании. 

Заготавливаемые грубые и концентрированные корма 

используются лишь в качестве подкормки  овец в 

период плохого травостоя на пастбищах и в 

непогожие дни. [4] 

Результаты исследований и их обобщения. В 

настоящее время основной экономически значимой 

продукцией является баранина, доля которой в общей 

выручке  составляет 85% и более по отрасли. 

Баранина относится к наиболее ценным видам 

мясной продукции и пользуется повышенным 

спросом, особенно у местного населения. Мясной 

потенциал овец в республике используется лишь на 

45–55%. Причинами чего является слабая кормовая 

база,  большой процент яловости маток, а также 

низкий процент убойного контингента. 
Целевой программой развития овцеводства в 

республике производство баранины в убойной массе 

планируется довести до 40 тыс. тонн. Реализация 

прогнозируемого объема продукции отрасли 

овцеводства будет определяться, прежде всего, темпами 

развития кормовой базы, рациональным использованием 

биологических и племенных ресурсов районированных в 

республике пород овец и уровнем племенной работы с 

ними, внедрением малозатратных технологий [4]. 
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Рисунок 1- Поголовье овец и коз РФ   во всех категориях хозяйств   

 на конец года  (тыс.голов) [3] 
 

Численность поголовья овец и коз в Дагестане 

во всех категориях хозяйств 2022 года составила 4 

млн. 778,4 тысячи голов. Это 22,2 % от общего 

поголовья в РФ и первое место в стране в разрезе 

субъектов.   

В 1990 году Дагестан по численности овец занимал в 

России 4-е место, а  доля республики составляла всего 

5,8% от российского овцепоголовья.  За этот период 

численность овец и коз в республике выросла на 39%, 

тогда как по стране в целом отмечается заметное 

снижение. Внутри республики основное   

 

овцепоголовье  сосредоточено Левашинском  (422 

тыс. голов), Акушинском (324 тыс.), Ногайском (317 

тыс.) и Тарумовском (309 тыс.) и других районах [1]. 

В республике  имеется  3 млн 500 тысяч 

овцематок, из которых около 1 млн на землях 

отгонного животноводства.  В 2022 году был 

обеспечен практически полный вывод овцепоголовья 

на горные, летние пастбища, что дало равнинной 

растительности возможность укрепиться. Эти 

факторы с наличием достаточного запаса кормов и 

создают основу для благополучной зимовки скота [1].  

 

Таблица 1  - Производство продукции овцеводства Республики Дагестан  
 

 2010 2015 2020 2021 2022 

Поголовье овец и коз (тыс.гол) 4391,4 5306,3 4533,8 4652,4 4778,4 

Производство мясо баранины, 

тыс.тонн (уб.вес) 
28,3 27,7 31,4 33,2 35,8 

Производство шерсти (в физ.весе), 

тонн  
13255 14134 14951 13819 14675 

 

Отрасль овцеводства, в отличие от других 

отраслей животноводства, является менее трудоемкой 

и капиталоемкой отраслью. Овцы лучше других 

сельскохозяйственных животных используют 

естественные пастбища и грубые корма, их можно 

пасти по оврагам, крутым склонам, закустаренным 

участкам, на степных и полупустынных пастбищах, 

где невозможно выпасать другие виды скота. 

Благодаря густому шерстному покрову овцы 

довольно устойчивы к холоду, и их выращивание 

возможно без строительства капитальных помещений. 

В отрасли должен присутствовать интерес 

государства, который затрагивает, в том числе, и 

занятость сельского населения и производство 

продуктов питания, позволяющее решать вопросы 

продовольственной безопасности, и обеспечение 

отечественной текстильной и легкой 

промышленности высококачественным натуральным 

сырьем и рациональным использованием 

естественных пастбищ [3]. 

Объективно надо признать, что регионы-

лидеры отрасли, такие как  Дагестан и Калмыкия если 

и будут увеличивать в дальнейшем численность овец 

и коз, то незначительно. В этих республиках 

основные ресурсы, такие как пастбища и нагрузка на 

них, кадровый потенциал, количество экономически 

развитых сельхозпредприятий, располагающих базой 

для разведения данной категории 

сельскохозяйственных животных исчерпаны. 

Лучшим стимулом для развития отрасли 

является господдержка. Сегодня она осуществляется 

по двум направлениям - на племенное овцеводство и 

козоводство и на стимулирование наращивания 

маточного поголовья в коллективных и фермерских 

хозяйствах, в том числе и не имеющих статус 

племенных [3]. 

Необходимо обеспечить улучшение 

воспроизводства скота за счет увеличения выхода 
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Основной

Основной Основной Основной Основной Основной Основной Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

1990 2000 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021



160 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
приплода от маточного поголовья, улучшения 

племенной работы, направленной на повышение 

племенных и продуктивных качеств отечественных 

пород. Наряду с внутренними племенными ресурсами 

необходимо более широко использовать лучший 

генофонд зарубежной селекции [7]. 

Осуществление поставленных задач по 

количественному росту поголовья, улучшению 

мясных качеств и шерстной продуктивности овец  

прежде всего зависят от правильного формирования 

отар. 

В этих условиях необходимо использовать все 

возможности для увеличения производства и 

улучшения качества продукции отрасли. Отече-

ственные породы имеют неплохую скороспелость, 

достаточную плодовитость и живую массу, хорошие 

убойные качества и при оптимальной обеспеченности 

кормами могут быть использованы для производства 

баранины. Этому могут способствовать увеличение 

количества маток в стаде, улучшение 

воспроизводства, организация интенсивного 

выращивания ягнят, откорм и нагул взрослого 

поголовья. 

Зарубежный опыт показывает, что 

большинство европейских стран в основном 

специализировано на производстве мяса ягнят и 

молодой баранины, составляющих в общей стоимости 

продукции этой отрасли до 90%, из которых 80% 

получают за счет реализации молодых ягнят. 

Специализация овцеводства на производстве мяса 

позволила этим странам повысить его экономическую 

эффективность и обеспечить стабильное развитие. 

В целях повышения эффективности 

производства баранины в условиях республики 

необходимо обеспечить специализированное 

производство высококачественной молодой 

баранины, получаемой в основном за счет убоя ягнят 

в год рождения. В этой связи определенного 

внимания со стороны научных учреждений требует 

работа по созданию новых пород и внутрипородных 

типов овец, обеспечивающих высокий уровень произ-

водства мяса и устойчивую экономическую 

эффективность их разведения. 

Необходимым условием для увеличения 

продуктивности животных является не только 

повышение их генетического потенциала, но и со-

вершенствование системы организационных, 

экономических и технологических мероприятий, 

позволяющих более полно его реализовывать. 

Интересным направлением в области 

расширения ассортимента продуктов овцеводства 

может стать молочное овцеводство. В республике 

основное внимание уделялось производству 

баранины, шерсти и овчин однако попытки доить 

овец и производить овечий сыр предпринимались, но 

по ряду причин это направление не получило 

развития. 

Овечье молоко используется для производства 

рассольных сыров. В сравнении с молоком коров 

молоко овец содержит значительно больше сухих 

веществ, что безусловно свидетельствует о меньшем 

расходе молока на производство единицы сыра. Сыр 

из овечьего молока имеет высокие вкусовые свойства 

и большой потребительский спрос на внутреннем 

рынке. Развитие данного направления является 

большим резервом повышения  доходности 

фермерских и личных подсобных хозяйств 

республики. 

В целом для регулирования рынка 

овцеводческой продукции целесообразно выполнение 

следующих основных мероприятий: 

 разработать дополнительные меры по 

совершенствованию системы государственной 

поддержки; 

 разработать комплекс мер по улучшению 

кормовой базы; 

 увеличить объемы закупок продукции в 

федеральный и региональные продовольственные 

фонды. Одновременно с этим следует предусмотреть 

авансирование средств на возмещение части издержек 

производства сельхозтоваропроизводителей при 

заключении ими договоров с заготовителями; 

 установить гарантированные цены на 

закупаемую продукцию в федеральные и 

региональные фонды; 

 увеличить объем финансовых ресурсов, 

выделяемых из бюджета на приобретение племенных 

животных, а также на племенную работу в пред-

приятиях; 

 повсеместно объединить частные 

фермерские хозяйства в Ассоциации и на этой основе 

решить проблему кредитования; 

 активизировать научно-исследовательскую 

работу, в том числе и в области образования и 

подготовки фермеров менеджеров нового типа; 

 создать через Ассоциацию целостность 

между фермерами, переработкой и прямым (без 

посредников) выходом на рынки, включая экспорт; 

Заключение. Представляется целесообразным 

создать рабочую группу из числа ведущих ученых, 

практиков и специалистов для формирования 

долгосрочной и увязанной с экономикой ситуацией в 

республике программы. 

 Непосредственно в сельхозорганизациях 

необходимо обеспечить улучшение воспроизводства 

скота за счет увеличения выхода приплода от 

маточного поголовья, улучшения племенной работы, 

направленной на повышение племенных и 

продуктивных качеств отечественных пород. Наряду 

с внутренними племенными ресурсами необходимо 

более широко использовать лучшие зарубежные 

породы. 

Следует провести работу по восстановлению 

производственно-экономических связей 

сельхозпроизводителей сырья с торговыми и 

перерабатывающими организациями на основе 

процессов кооперации и интеграции по этой причине 

все звенья овцеводческого подкомплекса 

функционируют разрозненно. 
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ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ ПРИ КОНЦЕНТРАТНОМ ТИПЕ КОРМЛЕНИЯ У КОЗ  

АЛЬПИЙСКОЙ ПОРОДЫ 

 

ШЕРКУНОВА Д. А., студент  

БИЛЬЖАНОВА Г. Ж.,  канд. биол. наук, доцент  

ФГБОУ ВО Уральский ГАУ, г. Екатеринбург 

 

ANALYSIS OF PATHOMORPHOLOGICAL CHANGES IN THE LIVER AND BIOCHEMICAL INDICATORS 

OF BLOOD OF THE ALPINE BREED GOATS WHICH ARE FED THE CONCENTRATE  

TYPE OF FEEDING 
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Аннотация. В представленной статье описано влияние концентратного типа кормления на организм коз 

альпийской породы.  

Целью исследования является изучение изменений биохимических показателей крови, а также 

патоморфологические изменения, происходящие в печени при концентратном кормлении.  

Для проведения научного исследования применялись следующие методы:  биохимический анализ крови, 

патологоанатомический, включающий изучение изменений в печени на макроскопическом и 

микроскопическом уровнях. 

https://riadagestan.ru/news/selskoe_khozyaystvo/dagestan_v_liderakh_po_pogolovyu_melkogo_rogatogo_skota/?ysclid=lne9gi2x3m303285620
https://riadagestan.ru/news/selskoe_khozyaystvo/dagestan_v_liderakh_po_pogolovyu_melkogo_rogatogo_skota/?ysclid=lne9gi2x3m303285620
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В ходе биохимического исследования крови во всех пробах (100%) наблюдалась тенденция к 

повышению уровня гамма-ГТП (гамма-глутамилтранспептидаза), а также повышение уровней мочевины  и 

общего белка  в 90 и 60%  случаях соответственно.  

Патологоанатомическим исследованием обнаружили изменения, характерные для атрофии и жирового 

гепатоза печени. При проведении гистологического исследования в паренхиме печени обнаружили различные 

изменения: жировую дистрофию, зернистую дистрофию, некротические изменения гепатоцитов.  

Полученные данные представляют научный интерес и могут быть использованы при чтении лекций и 

проведении лабораторных, практических занятий для студентов ветеринарных, биологических, зооинженерных 

и других факультетов, при написании учебников, учебных пособий и монографий, а также на курсах 

повышения квалификации. Практикующим ветеринарным врачам и зооинженерам учитывать полученные 

результаты в качестве профилактики незаразных патологий животных,  при составлении рационов для коз 

альпийской породы. 

Научная статья актуальна и представляет научно-практический интерес. 

Ключевые слова: концентратный тип кормления, печень, альпийская порода коз, биохимические 

показатели крови, гепатоциты, нарушения обмена веществ. 

 

Abstract. This article describes the effect of the concentrate type of feeding on the body of Alpine goats. 

The purpose of the study is to study changes in biochemical blood parameters, as well as pathomorphological 

changes occurring in the liver during concentrated feeding. 

To conduct the scientific research, the following methods were used: biochemical blood analysis, morphological, 

including the study of changes in the liver at the macroscopic and microscopic levels. 

During the biochemical blood test, in all samples (100%) there was a trend towards increased levels of gamma-

GTP (gamma-glutamyl transpeptidase), as well as increased levels of urea and total protein in 90 and 60% of cases, 

respectively. 

A pathological examination revealed changes characteristic of atrophy and fatty liver hepatosis. When 

conducting a histological examination, various changes were found in the liver parenchyma: fatty degeneration, 

granular degeneration, necrotic changes in hepatocytes. 

The data obtained are of scientific interest and can be used when giving lectures and conducting laboratory and 

practical classes for students of veterinary, biological, animal engineering and other faculties, when writing textbooks, 

teaching aids and monographs, as well as in advanced training courses. Practicing veterinarians and animal engineers 

should take into account the results obtained as a preventive measure for non-contagious animal pathologies when 

preparing diets for Alpine goats. 

The scientific article is relevant and of scientific and practical interest. 

Keywords: concentrated type of feeding, liver, Alpine breed of goats, biochemical blood parameters, 

hepatocytes, metabolic disorders. 

 

Введение. 

Концентратный тип кормления – это тип 

кормления, характеризующийся тем, что более 40% 

от энергической питательности рациона покрывается 

при помощи концентратов [1, 2, 3].   

Скармливание большого объема 

концентрированных кормов на фоне снижения 

поступления сочных и грубых кормов приводит к 

нарушению процессов брожения в рубце [4, 5], 

снижению процентного содержания липидов в  

 

молоке, всестороннему нарушению обмена веществ в 

организме животного [6, 7]. 

Во время проведения исследования (период 

исследования на протяжении 84 дней) было отмечено, 

что нарушения обмена веществ занимают второе 

место (16%) среди всех патологий, распространённых 

среди взрослого поголовья (рис.1). Следует отметить, 

что 6 из 8 случаев зафиксированных метаболических 

нарушений являлись кетозами, а 2 – кетоацидозами.  

 

 
 

Рисунок 1 - Диаграмма «Распространение заболеваний различных групп среди взрослого поголовья» 

 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
163 

 
 

Заболеваемость кетозами и кетоацидозами 

объясняется не только концентратным типом 

кормления, но и большим количеством белка в 

рационе [8, 9]. Так, отношения сахара к протеину в 

рационе хозяйства, на базе которого проводилось 

исследование (структура рациона представлена в 

табл.1) равняется 1:2 (0,55), а энергетическая 

потребность покрывается белком на 50%.  

Подобный сдвиг в сторону белка ведет к тому, 

что организм козы обогащается кетогенными 

аминокислотами (триптофан, фенилаланин, лейцин, 

лизин, тирозин), которые в процессе превращения 

образуют ацетоуксусную кислоту [10, 11].   

 

Таблица 1 – Рацион, используемый на ферме для взрослых коз (расчет на голову) 
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1,3 0,831 10 13 152 137 178 30 39 109 141,7  

Райграс 0,6 0,54 10,1 6 149 135 81 14 8 68 40,8  

Комбикорм 1,5 0,844 12,6 19 149,4 111 144 38 49,4 34,87 52,3  

Силос 

кукурузный 

0,5 0,25 2,6 1 25 14 11 11 9 6 3 0,55 

Сумма 

рациона 

3,9   38   425,6  104,4  234,8  

 

Избыточное поступление аммиака из 

преджелудков отрицательно влияет на 

внутриклеточный обмен организма. Наблюдается 

цитотоксический эффект. Наибольшему вреду 

подвергается печень [11]. 

Цель представленной работы заключается в 

изучении патоморфологических изменений в печени и 

анализ изменений биохимических показателей крови 

у коз альпийской породы, происходящие при 

концентратном типе кормления.  

Материалы и методы исследования. 

При проведении исследования были 

произведены патологоанатомические, 

гистологические и биохимические исследования.  

Для исследования изменений биохимических 

показателей крови производился забор материала у 20 

коз альпийской породы разного возраста, пола и 

физиологического статуса. 

Вскрытие животных осуществлялись 

общепринятым методом Г. В. Шора, во время 

которого был отобран патматериал. Патологический 

материал для гистологических исследований 

фиксировался в 10%-м растворе формалина, в 

котором выдерживался от 7 до 10 дней. 

Приготовление гистологических препаратов 

выполнялось на замораживающем микротоме (МЗП-

01 ТЕХНОМ), окрашивание микропрепаратов 

осуществлялось гематоксилином Эрлиха и эозином 

по традиционной методике. Для микроскопии  

использовался световой микроскоп Micros Austria MC 

300.  

Объектом научного исследования являлись 

козы альпийской породы, принадлежащие крупной 

молочно-товарной ферме. 

Предмет исследования – печень и кровь коз 

альпийской породы. 

 

 

Результаты исследования. 

В результате проведения биохимического 

исследования крови (табл. 2) в 100% случаев 

наблюдалась тенденция к значительному повышению 

уровню гамма-ГТП, что свидетельствует о наличии 

патологических процессов в печени, таких как: 

жировой гепатоз, некроз печеночных клеток, 

холестаз, опухолевый рост в печени, а также о 

лекарственном повреждении печени. 

У 18 коз (90%) отмечено превышение уровня 

мочевины в крови. Этот показатель характеризует 

состояние почек, мышечной ткани, а также функцию 

печени преобразовывать аммиак в мочевину. 

Учитывая концентратный тип кормления и другие 

биохимические показатели печени, предполагаем, что 

повышение уровня мочевины следует расценивать как 

маркер состояния печени.  

Отмечалось повышение уровня общего белка в 

крови у 12 коз (60%). Гиперпротеинемия 

свидетельствует о нарушении обменных процессов, и 

возможно, как следствие избыточного поступления 

белка с кормами.  

В 25% случаях (у 5 коз) отмечалось увеличение 

содержания глобулинов в крови. Но так как все козы, 

у которых был зафиксирован повышенный уровень 

глобулинов, являлись лактирующими, подобное 

повышение является вариацией нормы. Повышенный 

уровень глобулинов в крови коз характеризует 

высокий иммунный статус животных и высокую 

интенсивность обменных процессов в период 

лактации. 

Таким образом, проанализировав 

биохимические показатели крови, значения которых 

отличались от референтных, можно утверждать о 

нарушения функции печени. Этиология печеночной 

недостаточности связана с нарушением технологии 

кормления и повышенным содержанием белка в 

кормах [12, 13, 14]. 
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Таблица 2 – Результаты биохимического анализа крови коз альпийской породы 
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61,0-75,0 29,0-36,0 27,0-44,0 54,0-123,0 4,0-8,6 0,0-7,0 0,0-30,0 

1 22320 Коза (сукозная) – 1 

год 4 мес. 

66,8 29,4 37,4 52,6 10,3 5,8 40,7 

2 22471 Коза (сукозая) – 1 

год. 

75,3 34,1 41,2 54,1 9,8 3,9 75,0 

3 22309 Козел – 1 год 5 мес. 77,4 32,2 44,9 54,8 8,1 3,9 42,9 

4 22270 Козел – 1 год 5 мес. 68,2 32,1 36,1 61,7 9,8 3,9 55,4 

5 362245

-15217 

Коза (сукозная) – 7 

лет 7 мес. 

72,8 27,6 45,2 55,9 9,7 3,9 32,7 

6 10156 Коза (сукозная) – 2 

года 6 мес. 

65,1 30,6 34,5 51,6 9,1 5,8 36,9 

7 22054 Коза (не сукозная) – 

1,5 года. 

75,3 31,9 43,4 41,7 10,8 0,0 126,5 

8 200083 Коза (не сукозная) – 

3 года 7 мес. 

76,0 33,4 42,6 45,4 9,7 0,0 59,8 

9 10621 Коза (не сукозная) – 

1 год 11 мес. 

74,9 31,9 43,0 54,8 11,8 0,0 117,4 

10 200593 Коза (не сукозная) – 

3 года 3 мес. 

75,3 34,1 41,2 47,2 10,3 1,9 138,1 

11 22274 Коза (не сукозная) – 

1 год 5 мес. 

74,2 31,2 43,0 37,0 12,2 1,9 81,0 

12 10598 Коза (не сукозная) – 

1 год 11 мес. 

77,4 34,8 42,6 53,0 10,2 1,9 81,2 

13 22222 Коза (не сукозная) – 

1 год 5 мес. 

75,6 32,6 43,0 41,0 12,2 3,9 92,8 

14 1321 Коза (не сукозная) – 

5 лет 4 мес. 

92,2 31,9 60,3 42,8 11,6 0,0 57,2 

15 1390 Коза (не сукозная) – 

5 лет 4 мес. 

79,1 32,1 47,0 45,7 10,7 0,0 58,1 

16 412 Коза (не сукозная) – 

6 лет 5 мес. 

75,6 33,2 42,4 45,4 9,6 0,0 82,1 

17 1333 Коза (не сукозная) – 

5 лет 4 мес. 

82,7 32,3 50,4 33,8 9,1 0,0 54,1 

18 536451

-61364 

Коза (не сукозная) – 

7 лет 8 мес. 

82,2 31,3 48,9 43,2 7,9 1,9 56,5 

19 200526 Коза (не сукозная) – 

3 года 4 мес. 

72,5 33,4 39,1 35,6 10,3 0,0 41,8 

20 1539 Коза (не сукозная) – 

5 лет 2 мес. 

70,7 31,0 39,7 34,5 10,2 1,9 79,2 

 

 

В ходе патологоанатомического исследования 

обнаружили различные изменения со стороны печени 

и в соответствии с выявленными данными 

распределили трупы животных на три группы.  

В первой группе печень светло-коричневого 

цвета, уменьшена в размере.  

Во второй – печень светло-коричневого цвета, 

увеличена в размере, края притуплены. Орган 

дряблой консистенции. Паренхима тусклая, 

дольчатый рисунок сглажен. 

В третьей группе печень имела желтоватый 

цвет, установлена гепатомегалия. Поверхность 

разреза жирная. Консистенция органа тестоватая. 

Паренхима жирная, рисунок сглажен. Выявили 

мускатный рисунок на разрезе. 

При гистологическом исследовании в первой 

группе отмечался массовый некроз гепатоцитов, 

пространство между гепатоцитами значительно 

расширенно (рис. 2). 
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Рисунок 2 – Гистологический препарат печени коз первой группы. Некроз гепатоцитов. Окраска 

гематоксилином и эозином. 
Увеличение: а - х40; б - х100. 

 

В гепатоцитах второй группы наблюдалась зернистая дистрофия. Регистрировались клетки на разных 

стадиях зернистой дистрофии. Отмечалась застойная гиперемия микроциркуляторного русла, застой крови в 

центральных венах (рис. 3). 

 

 
 

Рисунок 3 – Гистологический препарат печени коз второй группы. А - зернистая дистрофия; Б - застой 

крови в центральной вене. Застойная гиперемия микроциркуляторного русла. Окраска гематоксилином 

и эозином. Увеличение х100. 
 

В третьей группе в гепатоцитах отмечалась ярко выраженная жировая дистрофия (мелко- и 

крупнокапельная). Выявлена застойная гиперемия микроциркуляторного русла, застой крови в центральных 

венах, расширение венозных сосудов системы триады. В системах триад наблюдается активное разрастание 

соединительной ткани, стенки артерий резко утолщены (рис. 4, 5). 

 

 
 

Рисунок 4 – Гистологический препарат печени коз третьей группы. Жировая дистрофия. Окраска 

гематоксилином и эозином. Увеличение: а - х40; б - х100. 
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Рисунок 5 – Гистологический препарат печени коз третьей группы. Триада. Утолщение стенки артерии. 

Застой крови в артерии. Окраска гематоксилином и эозином. Увеличение х40. 

 

Заключение. 
Концентратный тип кормления приводит к 

нарушению обмена веществ, что в свою очередь 

обуславливает развитие различных патологий. 

Наибольшим изменениям подвержена печень [15, 16, 

17]. О нарушениях со стороны функции печени 

свидетельствуют изменения биохимической картины 

крови. Так, регистрируется повышение уровней 

гамма-ГТП, мочевины, общего белка. Наблюдаются 

патоморфологические изменения паренхимы печени: 

зернистая дистрофия, жировая дистрофия, атрофия 

гепатоцитов. Также фиксируются нарушения 

кровообращения органа. 
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Аннотация.  Работа посвящена усовершенствованию технологии производства консервированного 

компота из груш с использованием двухэтапной СВЧ-обработки плодов в стеклобанках и плодов, залитых 

сиропом, приготовленным на основе настоя из вторичных продуктов, получаемых при резке и очистке плодов, 

а также разработке новых режимов ступенчатой высокотемпературной стерилизации в аппаратах открытого 

типа. 

Установлено, что применение двухэтапной обработки плодов и плодов, залитых сиропом в стеклобанке в 

ЭМП СВЧ, способствует повышению начальной температуры продукта в банках до герметизации и тем самым 

сокращению режимов тепловой обработки. А применение настоя из вторичных продуктов, получаемых при 

очистке и резке плодов, который готовится посредством их нагрева в ЭМП СВЧ и настаивания в горячей воде, 

обеспечивают существенное повышение в готовом продукте биологически активных компонентов.  

На основании проведенных экспериментальных исследований получена математическая модель для 

расчета начальной температуры продукта перед стерилизацией, которая позволяет на основании результатов 

расчета температуры продукта до герметизации, устанавливать интенсивные режимы пастеризации. По 

результатам выполненных исследований установлены новые режимы пастеризации грушевого компота в 

различной таре. 

Физико-химические исследования подтверждают высокое качество готовой продукции по содержанию 

биологически активных компонентов. 

Ключевые слова: груша, компот, стерилизация, вторичные продукты, витамин С. 

 

Abstarct. The work is devoted to improving the technology of production of canned compote from pears using 

two-stage microwave processing of fruits in glass jars and fruits filled with syrup prepared on the basis of an infusion 

obtained from secondary products obtained during cutting and cleaning of fruits, as well as the development of new 

modes of stepwise high-temperature sterilization in open-type devices. 

It was found that the use of two-stage processing of fruits and fruits filled with syrup in a glass jar in an EMF 

microwave contributes to an increase in the initial temperature of the product in cans before sealing and thereby 

reducing the heat treatment modes. And the use of an infusion obtained from secondary products obtained during 

cleaning and cutting of fruits by heating them in microwave EMF and infusing them in hot water provides a significant 

increase in the finished product of biologically active components. 

Based on the conducted experimental studies, a mathematical model has been obtained for calculating the initial 

temperature of the product before sterilization, which allows, based on the results of calculating the temperature of the 

product before sealing, to establish intensive pasteurization modes. According to the results of the performed studies, 
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new modes of pasteurization of pear compote in various containers have been established. 

Physico-chemical studies confirm the high quality of the finished product in terms of the content of biologically 

active components. 

 Keywords: pear, compote, sterilization, secondary products, vitamin C. 

 

Введение. Консервированные пищевые 

продукты, наряду с плодами, овощами и ягодами, 

играют важную роль в обеспечении круглогодичного 

снабжения населения страны продуктами с 

содержанием биологически активных компонентов.  

На предприятиях, перерабатывающих 

растительное сырье, образуются большое количество 

вторичных продуктов, которые наряду с углеводами 

содержат и достаточное количество биологически 

активных веществ, и их можно рассматривать как 

дополнительные источники ценнейших веществ 

природного происхождения. 

Поэтому только комплексная переработка 

сельскохозяйственного сырья с наиболее полным 

извлечением из него ценных компонентов, в том 

числе и с использованием вторичных продуктов, 

может стать резервом увеличения выработки 

продукции с повышенной пищевой ценностью.   

В этой связи приоритетным условием 

использования вторичных сырьевых ресурсов в 

промышленном производстве пищевых продуктов 

является совершенствование технологий переработки 

и расширение сферы их применения [1-6,7,8,9,10]. 

При производстве консервированного компота 

из груш при резке и очистке плодов образуются более 

45% отходов [11].  

В связи с этим важным направлением 

технологии производства консервированных 

продуктов с высокой пищевой ценностью является 

изыскание возможностей комплексной переработки 

растительного сырья, что может обеспечить не только 

экономию материальных затрат, но и более полное 

сохранение в готовом продукте биологически 

активных компонентов природного происхождения, 

содержащихся в исходном сырье. 

Работа посвящена усовершенствованию 

технологии производства консервированного компота 

из груш, обогащенного нутрицевтиками 

естественного происхождения, получаемыми за счёт 

использования вторичных продуктов, получаемых 

при резке и очистке плодов, для варки сиропа, 

применения СЧЧ-бланшировки плодов в банках и 

разработке новых режимов высокотемпературной 

ступенчатой стерилизации. 

Цель и задачи исследований. Целью работы 

является разработка технологии производства 

консервированного компота из груш с относительно 

высоким содержанием витаминов и минеральных 

веществ [12-14], обогащение которыми 

обеспечивается именно за счет их более полного 

сохранения на основе применения нового способа 

предварительной тепловой обработки с применением 

СВЧ-бланширования сырья в банках, использования 

вторичных продуктов для варки сиропа и новых 

режимов высокотемпературной ступенчатой тепловой 

стерилизации. 

Методы и объекты исследования. Объектами 

исследования являются плоды груш, вторичные 

продукты, получаемые при их резке и очистке, и 

компот из груш и режимы тепловой обработки. 

Химический состав сырья и готовой продукции 

исследовали с использованием традиционных физико-

химических методов анализа; СВЧ-бланшировку 

плодов и вторичных продуктов осуществляли в 

микроволновой печи с регулируемой мощностью; 

разработку режимов стерилизации осуществляли на 

основе изучения теплообменных процессов с 

измерением температуры в стерилизуемой 

стеклобанке хромель-копелевыми термопарами, 

подключенными к потенциометру КСП-4 и  расчетом 

стерилизующих эффектов в периферийной и 

центральной областях стеклобанки. 

Результаты и обсуждение. Известно, что 

пищевая ценность консервированных продуктов 

определяется наличием в них биологически активных 

компонентов, содержание которых значительно 

снижается в процессе их переработки и в основном 

зависит от уровня совершенства технологии, при этом 

наиболее существенные потери биологически 

активных компонентов имеют место при 

осуществлении процесса предварительной тепловой 

обработки – бланшировании, осуществляемой в 

различных технологических жидкостях, при которой 

выщелачивается более 30% биологически активных 

компонентов.   

Всесторонний анализ традиционной 

технологии производства консервированного компота 

из груш указывает на наличие ряда общеизвестных 

недостатков, которые в целом и влияют на 

витаминозность и минерализованность готовой 

продукции. 

           Для реализации поставленных задач 

предлагается: для приготовления сиропа применять 

отходы (вторичные продукты), получаемые в 

процессе резки и очистки плодов; взамен 

бланширования плодов в воде, осуществлять СВЧ-

бланшировку в самих банках после расфасовки 

плодов и применение  ускоренных,  

высокотемпературных ступенчатых 

стерилизационных режимов.   
С целью увеличения выхода сухих веществ и 

биологически активных компонентов из вторичных 

продуктов их обрабатывают в СВЧ-поле в течение 60 

секунд с последующим измельчением и 

экстрагированием в теплой воде при температуре 60 0С в 

течение 10 мин.  

Настой, получаемый из вторичных продуктов 

после очистки и резки плодов и используемый для 

приготовления сиропа, содержит не только углеводы, 

обеспечивающие экономию более 12 кг сахара, но и 

достаточное количество витаминов и минеральных 

веществ. 

Другим новым технологическим решением, 

используемым в предлагаемой усовершенствованной 

https://translate.yandex.ru/?lang=en-ru&text=-
https://translate.yandex.ru/?lang=en-ru&text=-
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технологии, является применение СВЧ-бланшировки 

плодов, расфасованных в стеклобанки в течение 60-120 

секунд, в зависимости от вместимости стеклобанки. 

СВЧ-бланшировка способствует не только обеспечению 

результатов достигаемых бланшировкой в горячей воде, 

но и способствует повышению пищевой ценности 

компота, предотвращая потери витаминов и 

микроэлементов, составляющие более 30%, и 

одновременно обеспечивает увеличение температурного 

уровня продукта, поступающего на стерилизацию, что 

приводит также и к экономии более 50 мДж теплоты на 1 

туб продукции.   

На пищевую ценность консервированных 

продуктов в герметически укупоренной таре, 

подвергаемых тепловой обработке с целью подавления 

жизнедеятельности микроорганизмов, во многом влияет 

и продолжительность режимов тепловой обработки [12-

17], что также подтверждает необходимость изыскания 

методов, способствующих интенсификации режимов 

стерилизации. 

Анализ и оценка способов, направленных на 

интенсификацию режимов тепловой стерилизации 

показывает, что наиболее оптимальными из них 

являются 400С, что обеспечивает возможность 

применения высокотемпературных теплоносителей и 

ускоренных режимов тепловой стерилизации.  К тому 

же, СВЧ-бланширование сырья в стеклобанках 

способствует заранее снижению микробиологической 

заряженности полуфабриката, поступающего на 

стерилизацию [12,14], что является основанием для 

сокращения ее продолжительности.  

Данные по изучению прогреваемости 

полуфабриката в стеклобанках в СВЧ-поле с 

различными параметрами представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Прогреваемость плодов груш при СВЧ- обработке 

 

Ассортимент 
Тип 

стеклобанки 

Мощность 

СВЧ-поля, Вт 

Время 

обработки, с 

Температура продукта, оС 

с нагревом в 

СВЧ-поле 

по традиционной 

технологии 

 

 

 

 

 

 

Компот из груш 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-82-500 

 

280 

 

60 

120 

180 

55 

65 

72 

45 

 

 

420 

 

60 

120 

180 

60 

70 

76 

 

700 

 

60 

120 

180 

70 

80 

90 

 1-82-650  

280 

 

60 

120 

180 

50 

60 

68 

44,5 

 

420 

 

60 

120 

180 

57 

65 

70 

 

700 

 

60 

120 

180 

65 

75 

86 

 1-82-1000  

280 

60 

120 

180 

48 

55 

62 

44 

 

420 

 

60 

120 

180 

54 

60 

65 

 

700 

 

60 

120 

180 

60 

70 

81 

 

Математическая обработка экспериментальных 

данных позволила получить уравнение для 

определения температуры полуфабриката в 

стеклобанке перед герметизацией (Т, °С) при 

двухэтапном воздействии СВЧ-поля с учетом 

основных параметров, к которым относятся: объем 

стеклобанки (V, л), мощность СВЧ- поля (Р, кВт) и 

время воздействия СВЧ-поля (t, сек): 

         
T = 57.2-11.29V - 10.29P -0.06t+28.85VP+0.55Vt + 0.08Pt  (1) 

       

Полученное уравнение позволяет на основании 

результатов расчета температуры продукта до 

герметизации устанавливать интенсивные режимы 

пастеризации [15-17]. 

Изменение параметров температуры и 

микробиальной летальности при стерилизации 

грушевого компота в банке 1-82-500 по новому 

высокотемпературному ступенчатому режиму: 85 ⋅
15

105
⋅

6

80
⋅

7

60
⋅

7

40
представлено на рисунке 1: где 85 – 

начальная температура продукта перед 

стерилизацией,0С; 15 – продолжительность периода 

стерилизации в растворе диметилсульфооксида с 

температурой 1050С, мин; 6, 7 и 7 – соответственно 

продолжительности этапов охлаждения в воде с 

температурами 80, 60 и 400С. 
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Рисунок 1 – Графики изменения параметров температуры (1,2) и гибели микроорганизмов (3,4) в 

пристеночной (1,3) и серединной (2,4) областях стеклобанки объемом 0,5 л при пастеризации компота из 

айвы по новому режиму      
  

Анализ результатов, приведенных на рисунке, 

показывает, что по данному режиму достигается 

требуемая стерильность, что подтверждается 

значениями стерилизующих эффектов, равных 

соответственно 229,8 и 177,2 условных минут и 

одновременно сокращается общее время 

пастеризации на 35 минут.  

Такие же исследования были выполнены для 

компота в банках объемом 0,35 и 1,0 л. 

По результатам выполненных исследований 

установлены новые режимы пастеризации грушевого 

компота (табл.1). 

 

Таблица 1 - Интенсивные режимы пастеризации грушевого компота 

 
№ п/п Наименование 

консервированных компотов 

Объем 

банки, л 

Режимы пастеризации по 

существующей технологии 

Режимы пастеризации с   нагревом 

плодов в ЭМП СВЧ 

1  

Компот грушевый 

 

0,35 20 − 20 − 20

100
⋅ 118кПа

 

85 ⋅
10

105
⋅

6

80
⋅

7

60
⋅

7

40
 

2 0,5 20 − 30 − 20

100
⋅ 118кПа

 

85 ⋅
15

105
⋅

6

80
⋅

7

60
⋅

7

40
 

3 1,0 25 − 45 − 25

100
⋅ 118кПа

 

85 ⋅
20

105
⋅

8

80
⋅

8

60
⋅

8

40
 

   

Усовершенствованная технологическая схема производства грушевого компота с использованием 

предлагаемых технических решений представлена на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Малоотходная инновационная технология грушевого компота в стеклобанке вместимостью 

0,5 л на основе сиропа из настоя вторичных ресурсов и щадящей термообработки 
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Результаты исследований содержания витамина С в плодах груши и компоте из неё, изготовленного по 

разным технологиям, приведены на рисунке 3. 

 

 

 
                            1                                      2                                    3 

 

 

Рисунок 3 – Содержание витамина С в исходном сырье и компоте из груш в зависимости от технологии 

производства: 1 – в исходном сырье; 2 – по традиционной технологии; 3 – по усовершенствованной 

технологии 

       

 

Производственные испытания подтвердили 

высокое качество продукции, вырабатываемой по 

разработанной технологии. 

Выводы. Анализ результатов исследований 

подтверждает целесообразность новой технологии, 

как обеспечивающей максимальную сохранность 

нутриентного состава исходного сырья в 

консервированном компоте, и ее можно использовать 

на предприятиях консервной промышленности, 

выпускающих консервированные компоты.  
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Аннотация. Экспоненциальный рост интереса к теме пищевых отходов способствовал появлению 

перспективных решений по обращению с ними. Одним из наиболее эффективных и наименее затратных 

направлений решения проблемы накопления любых отходов является предотвращение их образования. 

Несмотря на это, огромные усилия и средства большинства стран по-прежнему направлены на сокращение 

объема отходов, подлежащих захоронению на полигонах и свалках, что не решает проблемы их образования. 

Целью данного обзора является анализ ключевых существующих решений по предотвращению и сокращению 

образования пищевых отходов и потерь пищевых продуктов, а также рассмотрение препятствий на пути их 

реализации. В результате поиска было найдено 398 статей, находящихся в открытом доступе, за временной 

период с 2011 по 2022 год. В представленный обзор предметного поля включено 23 публикации таких онлайн-

баз данных рецензируемой научной литературы, как Scopus, Science Direct, Google Scholar и РИНЦ. 

Рассмотрены решения в области управления цепочками поставок продовольствия, направления развития 

концепции разумного потребления, проблемы совершенствования технологий хранения и продления сроков 

годности пищевых продуктов. Рассмотрен зарубежный и российский опыт фудшеринга, его эффективность в 

рамках «спасения» продуктов с истёкшим сроком годности и проблемы применения в России. Результаты 

обзора могут быть использованы в качестве материала, описывающего современный уровень развития 

технологий по сокращению и предотвращению образования пищевых отходов, а также при планировании 

новых исследований по их совершенствованию в целях повышения экологизации пищевых систем. 

Ключевые слова: пищевые отходы, продукты с истекшим сроком годности, пищевые потери, 

экологизация, пищевые системы. 

 

Abstract. The exponential growth of interest in the topic of food waste has contributed to the emergence of 

promising solutions for food waste management. One of the most effective and least expensive solutions to the 

accumulation of any waste is to prevent its generation. Despite this, enormous efforts and funds in most countries are 

still focused on reducing the amount of waste to be disposed of in landfills and dumps, which does not solve the problem 

of waste generation. The purpose of this review is to analyze key existing solutions for preventing and reducing food 

waste and food loss, and to consider the barriers to their implementation. The search found 398 publicly available 

articles for the time period from 2011 to 2022. The presented scoping review includes 23 publications from such online 

databases of peer-reviewed scientific literature as Scopus, Science Direct, Google Scholar, and the RSCI. Solutions in 

the field of food supply chain management, directions of development of the concept of smart consumption, problems of 

improvement of storage technologies and extension of shelf life of food products are considered. Foreign and Russian 

experience of foodsharing, its effectiveness in "rescuing" expired products and problems of application in Russia are 

considered. The results of the review can be used as describing the current level of development of technologies to 

reduce and prevent the formation of food waste, as well as in the planning of new research on their improvement in 

order to increase the ecologization of food systems. 

Keywords: food waste, expired products, food loss, ecologization, food systems. 
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Введение. 

Одним из приоритетных направлений 

экологизации пищевых систем является 

предотвращение и сокращение образования пищевых 

отходов. Согласно оценкам экспертов, около одной 

трети мирового продовольствия так или иначе 

превращается в пищевые отходы [13, 15]. Причины 

образования и этапы цепочек поставок, на которых 

они возникают, имеют региональные различия. В 

развивающихся странах наибольшая доля 

образования отходов от пищевой продукции 

приходится на этапы производства, транспортировки 

и хранения, что обусловлено несовершенством 

технологий и методов сбора урожая, неразвитостью 

инфраструктуры, ограниченным доступом рабочих и 

фермеров к процессам обучения, а также 

климатическими факторами. В то время как в 

развитых странах наибольшие потери пищевой 

продукции возникают на этапе потребления, что 

связано с высокими доходами населения и, как 

следствие, большей покупательской способностью, 

подкрепляющей неразумное потребление [22]. 

Так, согласно исследованию, проведенному 

ООН в 2019 г., примерно 17% от общего количества 

продуктов питания, доступных потребителям, было 

отправлено в мусорные баки домохозяйств, 

предприятий розничной торговли и общественного 

питания [21]. Подавляющее большинство этих 

выброшенных продуктов оказалось на свалках и не 

было никаким образом переработано. Несмотря на то, 

что пищевые отходы относятся к 5 классу опасности, 

процессы гниения и разложения биомассы на 

полигонах являются источниками образования 

парниковых газов, загрязнения подземных вод, 

привлекают вредителей и переносчиков инфекций, 

значительно ухудшают качество жизни 

проживающего по близости населения. 

Не менее губительно и опосредованное 

влияние такого расточительства продуктов питания. 

Большинство ресурсов, потраченных на их 

производство, не являются возобновляемыми и 

зачастую дефицитны. Так, по оценкам 

исследователей, глобальная продовольственная 

система использует около 70% всего забора пресной 

воды, занимает 40% пахотных земель и является 

источником 34% антропогенных выбросов 

парниковых газов [8, 12]. 

Что касается России, то согласно 

исследованиям ТИАР-центра, из 70 млн тонн твердых 

коммунальных отходов (ТКО), образовавшихся за 

2020 год, около 26% составили пищевые отходы, 

более 70% которых приходятся на конечного 

потребителя, а оставшиеся – на предприятия торговли 

и организации общественного питания [6]. Однако, по 

данным Государственного доклада Министерства 

природных ресурсов и экологии о состоянии и об 

охране окружающей среды Российской Федерации, в 

2021 году лишь 6,5% всех ТКО было утилизировано, 

а подавляющее большинство было захоронено на 

полигонах и свалках, что поддерживает тенденцию 

лавинообразного роста размеров занимаемых ими 

территорий. Общий объем ТКО, включая пищевые 

отходы домохозяйств, только за период с 2003 по 

2021 г. увеличился в 3,2 раза [3]. 

Для решения этой проблемы в рамках 

Национального проекта «Экология» реализуется 

Федеральная программа (ФП) «Комплексная система 

обращения с ТКО», целью которой является создание 

устойчивой системы обращения с твердыми 

коммунальными отходами, обеспечивающей 

сортировку отходов в объеме 100 процентов и 

снижение объемов отходов, направляемых на 

полигоны, в 2 раза к 2030 году. Основными 

механизмами реализации этой программы являются 

ввод в промышленную эксплуатацию объектов по 

обработке (сортировке), утилизации ТКО, 

модернизация и создание высокотехнологичных 

полигонов, сводящих к минимуму негативное 

воздействие ТКО на окружающую среду. Упор в 

программе сделан на переработку отходов при 

отсутствии мер по предотвращению их образования. 

Данный обзор показывает, что в настоящее 

время в мировой практике разработаны 

перспективные решения по предотвращению потерь 

продовольствия и сокращению образования пищевых 

отходов. В то же время внедрение подобных 

инициатив не находит широкого применения по тем 

или иным причинам. По-прежнему огромные усилия 

и средства развивающихся стран, включая Россию, 

направлены на сокращение объема отходов, 

подлежащих захоронению на полигонах и свалках 

путем их переработки и вторичного использования, 

однако такой подход не решает проблемы роста их 

образования. Результаты обзора позволят 

проанализировать причины подобного положения дел 

и выделить основные направления для дальнейшего 

исследования в целях поиска способов их 

преодоления. 

Целью данного обзора является анализ 

ключевых существующих решений по 

предотвращению и сокращению образования 

пищевых отходов и потерь пищевых продуктов, а 

также рассмотрение препятствий на пути их 

реализации. В связи с этим необходимо ответить на 

следующие вопросы: какие ключевые решения 

существуют в мировой и российской практиках по 

предотвращению и сокращению образования 

пищевых отходов и потерь пищевых продуктов? 

Какие препятствия и ограничения возникли на пути 

их реализации? 

Научная новизна работы заключается в 

возможности применения результатов обзора в 

качестве материала, описывающего современный 

уровень развития решений по сокращению и 

предотвращению образования пищевых отходов, при 

планировании новых исследований по их 

совершенствованию в целях повышения экологизации 

пищевых систем. 

Исследование. 

Материалы и методы. 

В ходе исследования был выполнен поиск 

информации в библиографических и реферативных 
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онлайн-базах данных рецензируемой научной 

литературы. Основной базой данных для поиска 

выбрана Scopus, как обладающая, по нашему мнению, 

самым удобным механизмом поиска и анализа 

полученных результатов. Для увеличения охвата 

исследования и недопущения пропуска ключевых 

документов были дополнительно использованы 

поисковые системы научных публикаций Science 

Direct и Google Scholar, а также национальная 

библиографическая база данных научного 

цитирования РИНЦ. 

Поиск научной литературы осуществлялся 

методом ключевых слов. Первым шагом были 

выполнены запросы ключевой фразы «food waste». 

Далее произведено поочередное уточнение поиска с 

помощью ключевого слова «problem» и переменных 

слов «disposal», «expired food», «recycling» и 

«technology» с помощью логического оператора 

«AND». В результате поиска было найдено 398 

статей, находящихся в открытом доступе, за 

временной период с 2011 по 2022 год. Подавляющее 

большинство публикаций (373 статьи или 92.9%) 

представлены в Scopus. Это позволило нам 

использовать встроенные инструменты Scopus для 

библиографического анализа полученных данных, 

пренебрегая результатами поиска остальных 

использованных баз данных. 

Следующим шагом был выполнен анализ 

названий и аннотаций статей на предмет соответствия 

теме исследования. Для дополнительного увеличения 

охвата поиска литературы мы использовали тактику 

проверки ссылок на текущие исследования. Также в 

качестве источников информации были использованы 

обзоры на результаты работы научных центров, 

правительственные планы и отчеты. 

В итоге к подробному рассмотрению было 

отобрано 23 публикации, содержащие исследования и 

научные данные по ключевым концепциям 

сокращения и предотвращения образования пищевых 

отходов и потерь пищевой продукции на некоторых 

этапах цепочки поставок и потребления 

продовольствия. 

Результаты и их обсуждение. 

В последнее десятилетие отмечается 

экспоненциальный рост интереса к теме потерь 

пищевых продуктов и образованию отходов. За 

период с 2013 по 2022 г. количество ежегодных 

публикаций материалов по этой теме увеличилось 

более, чем в 10 раз. Как показывает график (рис.1), 

общее количество научных работ, опубликованных в 

Scopus за 2021 и 2022 годы, превышают суммарное 

количество работ за 8 предыдущих лет.

 

 
Рисунок 1 - График роста количества публикаций на тему предотвращения  

образования пищевых отходов 

 

Согласно данным Scopus, наибольший интерес 

для исследователей за последние 2 года представляет 

швейцарский журнал «Sustainability (рис.2), который 

также является абсолютным лидером среди изданий 

по количеству публикаций на тему пищевых отходов 

за последние 50 лет (рис.3) 

 

 
 

Рисунок 2 - График роста количества публикаций по источникам 
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Рисунок 3 - Количество публикаций по источникам с 1972 года 

 

Лидерами по количеству рецензируемой литературы в Scopus за последние 50 лет среди стран, 

изучающих данный вопрос, являются КНР, США, Италия и Великобритания (рис.4). 

 

 
Рисунок 4 - Количество публикаций на тему предотвращения образований пищевых  

отходов по странам с 1972 года 

 

По мнению многих исследователей 

государственная политика многих развитых стран 

должна быть направлена на предотвращение и 

сокращение образования пищевых отходов, как на 

наиболее перспективный и экологичный способ 

решения проблемы роста их образования [5, 12, 22]. 

Такой подход позволяет сократить затраты ресурсов 

на производство пищевой продукции, дальнейшую 

утилизацию пищевых отходов и ликвидацию 

последствий их воздействия на окружающую среду. 

Нами были выделены следующие ключевые 

концепции сокращения и предотвращения 

образования пищевых отходов: управление 

цепочками поставок продовольствия и их 

совершенствование; разработка и совершенствование 

технологий хранения и продления сроков годности 

пищевых продуктов; развитие концепции разумного 

потребления и производства пищевых товаров, 

развитие технологических платформ для 

использования и перераспределения излишков пищи. 

Управление цепочками поставок 

продовольствия. 

Значительную эффективность в вопросе 

сокращения потерь продовольствия показала 

оптимизация закупок у первичных производителей и 

совершенствование методов управления запасами [5]. 

Одним из пионеров такого подхода является 

Великобритания. В рамках «Плана действий по 
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отходам и ресурсам» [23] была предложена система 

закупок урожая, при которой контракты между 

производителями и сетями сбыта заключаются на 

весь объем товара. Таким образом, продукция, не 

соответствующая, например, стандартам внешнего 

вида, может быть использована в других цепочках 

производства продуктов питания. Так, например, 

овощи и фрукты, обладающие отталкивающими для 

потребителей внешними данными, но не потерявшие 

своей пищевой ценности и свежести, могут 

использоваться для производства консервов. 

Кроме того, правительство Великобритании 

настаивает на обязательной разработке поставщиками 

продукции планов минимизации и предотвращения 

потерь, а также отчетов о ходе уже выполненной 

работы, как неотъемлемой части документации для их 

участия в государственных закупках [14]. Похожие 

предложения, в частности, раскрытие информации о 

пищевых отходах в финансовой отчетности 

розничных сетей, создание на уровне совета 

директоров профильных комитетов и введение KPI по 

снижению образования пищевых отходов, озвучивают 

и российские авторы [5]. Подобные инициативы 

частично реализованы в рамках ESG подхода в 

некоторых крупных российских компаниях, таких как 

Х5 Group и Fix Price. Однако дальнейшее развитие 

этого направления затруднено по причине отсутствия 

выделения пищевых отходов в отдельную категорию 

твердых коммунальных отходов и их классификации 

на составляющие, например, продукты с истекшим 

сроком годности, в рамках ФП и Министерства 

природных ресурсов и экологии РФ. Показатель 

«потери пищевой продукции» или его аналог в 

российской статистике отсутствует, как и единое 

определение пищевых отходов и общей терминологии 

для пищевых потерь [5]. 

Разработка единого определения пищевых 

отходов и общей терминологии для пищевых потерь 

позволит устранить различия между оценками 

различных министерств в отношении количества, 

категорий отходов и этапов цепочки поставок, на 

которых возникают пищевые потери. Это упростит 

задачу выявления системных или институциональных 

участников сферы обращения с пищевыми отходами, 

позволит эффективно совершенствовать процедуры 

сбора данных об образовании пищевых отходов, 

разработать методы и инструменты для отслеживания 

изменений количества и состава пищевых отходов. 

Подобные достижения, в свою очередь, помогут 

выявить ключевые факторы образования пищевых 

отходов, разработать эффективную программу по 

предотвращению и сокращению объемов их 

образования. 

Технологии хранения. 

Другим перспективным направлением для 

сокращения пищевых потерь и отходов является 

совершенствование технологий хранения и продления 

сроков годности пищевых продуктов. Ряд мировых 

компаний, таких как LG, General Electric или Bosch, 

уже несколько лет предлагают интеллектуальные 

холодильники, повышающие осведомлённость 

потребителей о содержимом. Подобную разработку 

запатентовала в 2019 г. и российская корпорация 

«Сбербанк». Однако технологически подобные 

решения, как правило, означают, что холодильник 

имеет встроенный планшет и программное 

обеспечение, функции которого носят скорее 

развлекательный характер, нежели оказывают какое-

то влияние на сохранение продуктов и сокращение 

потерь пищи. Проектирование холодильных систем с 

самостоятельным поддержанием актуального списка 

продуктов, контролем и продлением сроков годности 

посредством интеллектуальной регулировки уровня 

охлаждения в зависимости от типа содержимого 

способны потенциально сократить пищевые отходы 

на 25–50% [16]. К сожалению, сегодняшний день на 

рынке холодильного оборудования такие разработки 

не представлены. 

Большего прогресса в вопросе продления 

сроков хранения продуктов удалось достичь 

посредством придания необходимых свойств 

упаковочным материалам. Интеллектуальная 

упаковка на основе побочных продуктов 

производства овощей и фруктов меняет свой цвет в 

зависимости от изменений показателей среды внутри 

блюда, например, кислотности, температуры или 

присутствия углекислого газа. Выбор материалов для 

разработки подобных упаковок достаточно широк, 

однако основными сложностями их массового 

использования являются недостаточная 

термостойкость, барьерные и механические свойства. 

В качестве возможного варианта улучшения этих 

качеств служит применение биополимеров, 

усиленных композитными материалами, в том числе 

синтетического происхождения [9]. Одним из первых 

композитов, утвержденных в качестве материалов для 

упаковки пищи, стали полимерные композиты с 

содержанием нано-частиц глины. Помимо улучшения 

механических и барьерных свойств, введение нано-

частиц привело к снижению роста микроорганизмов и 

скорости химических процессов, протекающих 

внутри упаковки [1]. 

Нано-частицы могут быть также использованы 

непосредственно в составе пищевой продукции. 

Особенно распространены при производстве пищевых 

продуктов препараты на основе нано-частиц серебра, 

обладающих сильным бактерицидным действием в 

течение длительного промежутка времени. Помимо 

серебра интерес для исследований также 

представляют препараты на основе нано-частиц 

оксида цинка, меди и оксидов меди [19]. 

Широкому внедрению применения нано-частиц 

в упаковочных материалах и непосредственно в 

составе пищевой продукции препятствуют их высокая 

себестоимость, недоверие потребителей, вызванное, в 

том числе, отсутствием в большинстве стран мира 

правовых и законодательных актов, регулирующих и 

регламентирующих пищевые нано-технологии. Опрос 

немецких потребителей, проведенный Федеральным 

институтом по оценке рисков (Federal Institute for Risk 

Assessment), показал, что только 4% респондентов 

считают, что польза от применения нано-технологий в 

пищевой отрасли перевешивает риски. В похожем 

опросе, проведенном в Австралии, выяснилось, что 
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62% потребителей требуют больше информации о 

применении и безопасности пищевых нано-

технологий. Только 7% заявили о готовности 

приобрести нано-пищу [18]. При этом потребители 

считают использование нано-технологий 

предпочтительнее продуктов созданным с помощью 

технологий ГМО [11]. 

Более притягательным для потребителей 

технологическим решением может стать съедобная 

упаковка. Несмотря на то, что она отличается 

хрупкостью и короткими сроками хранения в ней 

продуктов, а ее промышленное производство на 

данный момент также экономически 

нецелесообразно, работа по созданию конкурентных 

образцов ведется. В Российском экономическом 

университете имени Г.В. Плеханова разработан и 

запатентован биоразлагаемый материал на основе 

отрубей зерновых культур. Производители заявляют, 

что его состав, по вкусу напоминающий хлебцы, 

безопасен для употребления в пищу и способен 

конкурировать с традиционными упаковочными 

материалами [2]. 

Разработка компромиссного решения требует 

дальнейшего углубленного изучения разработок 

интеллектуальной и съедобной упаковки с учетом 

наработанного опыта использования нано-частиц и 

композитных материалов. Комбинирование подходов 

и методов совместно с разработкой нормативно-

правовой базы позволит создать упаковку для 

пищевой продукции, позволяющую сократить объем 

испорченной пищевой продукции, не вызывающую 

опасений со стороны потребителей и способную 

конкурировать с упаковками на основе традиционным 

материалов. 

Производство и разумное потребление. 

В продолжение темы упаковки пищевых 

продуктов стоит обратить внимание на исследования 

тайских ученых Thanwadee Chinda и Sireiratana Thay. 

Результаты их работы показали, что наибольший 

вклад в образование пищевых отходов, поступающих 

от домохозяйств, вносят неподходящий размер 

упаковок продуктов питания. В результате около 11% 

всех ингредиентов в процессе приготовления блюд 

тратится впустую. Результаты исследования также 

показали, что использование упаковок размером от 

250 до 350 г (мл) существенно снижает количество 

просроченной и выкидываемой пищи [10]. 

Определённые запросы продавать продукты в 

упаковках меньшей фасовки направляются и к 

торговым сетям в России [7]. Однако заметим, что что 

на данный момент большинство пищевых упаковок во 

всем мире производится из синтетических 

полимерных материалов на основе углеводородов. В 

связи с чем экологический эффект от подобных мер 

может быть обратным. 

В связи с этим, вызывает интерес 

технологическое решение по изменению типа и 

размера тарелок в отелях с системой «шведский 

стол». По данным исследований британских и 

шведских ученых это привело к сокращению 

пищевых отходов на 19–57% [20]. Замена системы 

«шведский стол» на раздачу в отелях Турции на 

период пандемии, вызванной распространением 

вируса SARS-CoV-2, позволило сократить объем 

потребляемой еды на 40%. По данным Института 

статистики Турции (TUIK) средняя стоимость 

выброшенных продуктов за год турецкими отелями 

составляет около 214 млрд лир (примерно 10-11 млрд 

долларов). Таким образом, введение системы раздачи 

вместо «шведского стола» привело к экономии 

минимум 4 млрд долларов, что, согласно турецкому 

государственному информационному агентству 

«Анадолу» (Anadolu Ajansı) составляет около 9% 

общего дохода государства от туристической отрасли. 

Еще одним перспективным направлением 

развития концепции рационального потребления 

пищевой продукции могут стать IT-разработки. 

Несколько европейских кампаний и проектов, среди 

которых Love Food Hate Waste («Люблю еду, 

ненавижу отходы»; Великобритания), Matvett 

(Норвегия), Kliekipedia (Нидерланды), Stop Spild av 

Mad (Дания), через веб-сайты и приложения 

предлагают «аппетитные и простые рецепты», 

мотивируя потребителей на использование остатков 

еды [16]. В Болгарии разработано приложение CozZo, 

предназначенное для управления пищевыми 

продуктами и сокращения пищевых отходов в 

домашних условиях. С его помощью можно 

отслеживать списки покупок, содержимое 

холодильников, и рецепты с кулинарных веб-сайтов 

со всего мира для поиска идей для приготовления 

блюд из имеющихся в наличии дома продуктов. По 

результатам исследования, с помощью приложения 

удалось сократить пищевые отходы на половину в 

течение месяца [17]. 

Стоить отметить, что важным фактором в 

тенденции неразумного потребления является 

агрессивная реклама. Продажа двух позиций по цене 

одной и прочие рекламные ходы позволяют 

розничным сетям реализовывать товар, сроки 

годности которого истекают, но в конечном счете, 

этот товар все равно попадает в мусорное ведро, так 

как покупатель под влиянием маркетинговых уловок 

зачастую не в состоянии верно оценить 

необходимость такой покупки [10]. С другой стороны, 

по мнению некоторых исследователей, 

предотвращение появления излишков продуктов 

может оказывать меньший экологический эффект, 

чем другие практики обращения с ними [22]. 

Происходит это за счет того, что сэкономленные на 

продовольственных товарах деньги могут быть 

направлены на покупку товаров или услуг, 

производство которых оказывает намного большее 

влияние на окружающую среду, чем производство не 

купленных продуктов питания. 

Фудшеринг. 

Решение этого противоречия лежит в 

разработке технологий перераспределения излишков 

продовольствия. Одной из самых перспективных 

разработок является фудшеринг (от англ. food – «еда», 

sharе – «делиться») –  онлайн-сервисы, позволяющие 

распределять продукты питания между членами 

сообщества [4]. Зарожденное в Германии в 2012 году 

движение по обмену едой пережило очередной 
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всплеск интереса спустя 8 лет в связи с 

распространением вируса SARS-CoV-2 и вызванным 

им кризисом мировых цепочек поставок 

продовольствия. Новый импульс для развития 

получили такие крупные фудшеринг-сервисы, как 

Karma Аpp (Швеция), OLIO (Великобритания), Wild 

Food (США), Wats Cooking (Индия), распределяющих 

остатки пищевой продукции предприятий 

общественного питания и зарабатывающих на 

комиссиях за эти услуги. 

В России данное движение представлено 

Фондом продовольствия «Русь», волонтерским 

движением «Фудшеринг». Однако их деятельность 

осуществляется на волонтёрских началах и не 

является коммерческой. Развитие коммерческих 

технологических платформ, таких как «Eaty Eat», 

«Food Hide» и «Алисок», обеспечивающих быстрый 

рост количества участников и мобильность в 

распределении еды, сдерживают особенности 

российского законодательства. Налоговая нагрузка в 

случае безвозмездной передачи продуктов питания 

составляет 20% от стоимости товара, в то время как в 

случае утилизации просроченных продуктов НДС 

компенсирует государство [4]. Подобные условия 

делают работу розничных сетей с фудшеринг-

сервисами экономически нецелесообразной. Кроме 

того, требования санитарно-эпидемиологических 

служб запрещают реализацию фруктов и овощей, у 

которых нарушена целостность кожуры, даже если их 

потребительские качества при этом не ухудшились 

[5]. В результате за 2018г. посредством фудшеринга 

удалось спасти от попадания на российские свалки 

лишь 7 тыс. т продовольствия, что составило 0,04% от 

всего объема пищевых отходов в стране [4].  

Разработка правовых актов, определяющих 

продукцию для фудшеринга, и отмена НДС на 

безвозмездную передачу пищевых продуктов 

торговыми сетями и предприятиями общественного 

питания могли бы дать необходимый импульс 

развитию движения в России. 

Выводы. 

В ходе исследования было рассмотрено 398 

работ и подробно изучены 23 ключевые публикации 

на тему предотвращения потерь пищевых продуктов и 

сокращения образования пищевых отходов как 

способа повышения экологизации пищевых систем. 

Проанализировав ключевые решения по 

предотвращению потерь пищевых продуктов и 

образования пищевых отходов, и препятствия их 

успешной реализации, мы выделили следующие 

возможные направления для дальнейшего 

исследования: 

• разработка единого определения пищевых 

отходов и общей терминологии для пищевых потерь 

как основы для выявления и анализа ключевых 

факторов и участников формирования пищевых 

отходов в России; 

• разработка интеллектуальных холодильных 

систем с самостоятельным поддержанием 

актуального списка продуктов, контролем и 

продлением сроков годности посредством 

интеллектуальной регулировки уровня охлаждения в 

зависимости от типа содержимого; 

• разработка экологичной замены 

традиционных упаковок для пищевых товаров 

посредством комбинирования нано-частиц, 

биоразлагаемых и композитных материалов; 

• масштабирование и коммерциализация 

фудшеринга с помощью налоговых послаблений и 

разработки определяющих нормативно-правовых 

актов.
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Аннотация. В статье приведены результаты фитохимического изучения плодов облепихи 

крушиновидной Дагестанских популяций. Плоды собирали в четырех популяциях  в местах  их естественного 

произрастания с различными эколого-географическими и климатическими характеристиками. В плодах 

исследовали содержание флавоноидов (в пересчете на рутин), аскорбиновой кислоты, токоферолов, 

каротиноидов, дубильных веществ,  и органических кислот. В масле из плодов определили содержание жирных 

кислот. 

Ключевые слова: плоды, облепиха крушиновидная, флавоноиды, аскорбиновая кислота, токоферолы, 

каротиноиды, дубильных вещества,  органические кислоты,  жирные кислоты 

 

Abstract. The article presents the results of a phytochemical study of the fruits of buckthorn buckthorn in 

Dagestan populations. The fruits were collected in four populations in the places of its natural growth with different 
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ecological, geographical and climatic characteristics. The content of flavonoids (in terms of rutin), ascorbic acid, 

tocopherols, carotenoids, tannins, and organic acids in fruits was studied. The content of fatty acids was determined in 

the oil from the fruits. 

Keywords: fruits, buckthorn berries, flavonoids, ascorbic acid, tocopherols, carotenoids, tannins, organic acids, 

fatty acids 

 

            Введение. 

Плодово-ягодное сырье в питании человека 

рассматривается как природный источник 

биологически активных веществ (БАВ) [1]. При этом 

плоды и ягоды, являясь биологическими объектами, 

отличаются значительной вариабельностью состава 

[2-4]. Содержание БАВ (витамины, флавоноиды и др.) 

в растительном сырье зависит от сортовых 

особенностей, ареала произрастания, климатических 

условий и технологий возделывания [5].  

К числу наиболее интересных растений 

относится облепиха крушиновидная  (Hippophaë 

rhamnoides L.), которая широко используется  как в 

народной, так и в традиционной медицине [6,7]. Это, 

безусловно, связано с особенностями химического 

состава облепихи [8,9], которая представлена такими 

группами БАВ, как водо- и жирорастворимые 

витамины, флавоноиды, аминокислоты, органические 

кислоты, дубильные вещества,  полисахариды и др. 

Поэтому плоды облепихи можно рассматривать как 

весьма перспективное сырье для использования в 

пищевой промышленности и фармации.  

В Дагестане облепиха крушиновидная широко 

распространена в горной части и реже в предгорной. 

Запасов сырья достаточно как для нужд местного 

населения, так и для сбора для использования в 

пищевой промышленности [10]. 

Цель настоящего исследования – изучение 

фитохимического состава плодов облепихи 

крушиновидной Дагестанских популяций. 

            Объекты и методы исследований. 

Сырьем для проведения анализа служили 

цельные свежие плоды облепихи крушиновидной, 

заготовленные в четырех популяциях  в местах  их 

естественного произрастания.  

Основные эколого-географические и 

климатические характеристики изучаемых популяций 

приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Эколого-географические и климатические характеристики местонахождения  

популяций облепихи крушиновидной 

 

№ Район сбора Шифр 

образца 

Высота над 

уровнем 

моря, м 

Продолжи-

тельность 

солнечного 

сияния, ч 

Средняя 

годовая 

темпе-

ратура, 0С 

Относи-

тельная 

влажность, % 

Среднего-

довые 

осадки, мм 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 окр. с. Голотль ОК1 770 2000 6.2 62 443 

2 окр. с. Акуша ОК2 1410 2300 6.3 68 280 

3 окр. с. Куркли ОК3 1522 2200 6.5 66 102 

4 окр. с. Хунзах ОК4 1684 2100 6.1 63 577 

 

Образцы сырья заготавливали в период с 1 по 

15 ноября 2022 г. 

Образцы анализировали с использованием 

следующих методов. Содержание суммы 

флавоноидов в пересчете на рутин определяли 

спектрофотометрически после реакции 

комплексообразования с алюминия хлоридом [11]. 

Определение аскорбиновой кислоты проводили  

фотоколориметрическим методом основанным на 

реакции окисления кислоты аскорбиновой желтым 

фосфорно-молибденовым гетероциклом с 

последующим определением поглощения фосфорно-

молибденового комплекса при λ=720 нм [12], 

Содержание каротиноидов – фотоколориметрически 

по бихромату калия [13]; дубильных веществ –  

перманганатометрически по методике ГФ XI [14]; 

органических кислот – методом нейтрализации  по 

ГФ XI с применением метиленового синего,  

токоферолы – методом высокоэффективной 

жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) [12]. Масло 

плодов облепихи получили исчерпывающей 

экстракцией сухого сырья петролейным эфиром в 

аппарате Сокслета с последующим полным 

удалением растворителя при низких температурах. 

Жирнокислотный состав масла из плодов определили 

методом газовой хроматографии [15]. 

           Результаты и их обсуждение.  

Средние значения содержания БАВ в 

исследуемых образцах плодов облепихи 

представлены в таблице 2, с указанием стандартного 

отклонения (n=5) 

При изучении БАВ (табл.2) установлено, что 

плоды изучаемых образцов характеризуются высоким 

содержанием флавоноидов (0,4 - 0,8 %), играющих 

важную роль в образовании иммунитета и 

обладающими Р-витаминной активностью. 

Флавоноиды предохраняют аскорбиновую кислоту от 

окисления; комплекс аскорбиновая кислота – 

биофлавоноиды (витамин Р) положительно влияет на 

состояние капилляров, повышает выносливость и 

улучшает работоспособность мышц, а также 

усиливает действие аскорбиновой кислоты [4], 

содержание которой в плодах достаточное (109 - 128 

мг%). Оба витамина обладают антиоксидантными 
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свойствами и являются протекторами по отношению 

друг к другу [16].   

Высокая пищевая и биологическая ценность 

облепихи обусловлена также наличием в его плодах 

жирорастворимых витаминов, а именно провитамина 

А. Согласно полученным данным в плодах облепихи 

крушиновидной Дагестанских популяций также 

достаточно высокое содержание жирорастворимых 

витаминов: каротиноидов (169 - 193 мг%)  и 

токоферолов (114 - 132 мг%).  

 

Таблица 2 – Содержание биологически активных веществ в плодах облепихи крушиновидной 

Дагестанских популяций 

 

№ 

п/п 

Биологически активное вещество Содержание 

ОК1 ОК2 ОК3 ОК4 

1 2 3 4 5 6 

1 Сумма флавоноидов  в пересчете 

на рутин, % 

0,4 ± 0,021 0,6 ± 0,030 0,6 ± 0,056 0,8 ± 0,037 

2 Аскорбиновая кислота, мг%  128 ± 5,1 117 ± 4,2 109 ± 3,0 113 ± 3,8 

3 Токоферолы, мг% 132 ± 3,5 124 ± 4,6 121 ± 1,8 114 ± 4,2 

4 Каротиноиды, мг% 193 ± 2,4 181 ± 1,0 183 ± 1,3 169 ± 1,8 

5 Дубильные вещества, % 7,2 ± 0,13 6,4 ± 0,12 5,4 ± 0,08 5,2 ± 0,18 

6 Органические кислоты% 2,5 ± 0,08 4,7 ± 0,21 1,7 ± 0,12 2,8 ± 0,24 

7 Жирное масло, % 10,3 ± 0,10 11,1 ± 0,30 11,4 ± 0,09 13,2 ± 0,19 

 

Органические кислоты, более чем какие-либо 

другие соединения, обуславливают характерный вкус 

многих растительных объектов. В плодах облепихи 

содержание органические кислоты варьирует в 

пределах от 1,7 % до 4,7 % в зависимости от места 

сбора сырья. 

Главная способностью облепихи – способность 

накапливать в плодах масло. В изученных образцах 

достаточное количество масла (10,3 - 13,3 %).  

 

 Таблица 3 – Жирнокислотный состав масла из плодов облепихи крушиновидной  

Дагестанских популяций 

 

 

№ 

 

Образец  

Содержание, (%) 

Линолевая Олеиновая Стеариновая Линоленовая Пальмитиновая 

3 ОК1 38,37 12,35 4,74 8,74 35,8 

5 ОК2 36,96 16,89 4,50 7,88 33,68 

7 0К3 37,73 13,83 4,54 8,36 35,54 

10 ОК4 37,74 15,79 4,75 8,90 32,82 

 

Анализ жирнокислотного состава масла из 

плодов облепихи (табл. 3) позволил установить 

наличие следующих жирных кислот: пальмитиновая, 

олеиновая, стеариновая, линолевая и линоленовая,  в 

том числе установлено наличие незаменимых жирных 

кислот – семейство альфа-линоленовой кислоты 

ОМЕГА -3 и семейство линолевой кислоты ОМЕГА -

6. Наличие этих кислот предопределяют 

использование его в качестве компонента пищевых 

добавок, лекарственных и косметических средств.  

Заключение 

Результаты исследований свидетельствуют о 

наличии во всех образцах плодов облепихи целого 

ряда  таких БАВ, как биофлавоноиды, обладающие Р-

витаминной активностью; аскорбиновая кислота; 

жирорастворимые витамины (токоферолы, 

каротиноиды), а также наличие пальмитиновой, 

олеиновой, стеариновой, линолевой и линоленовой 

кислот в составе жирного масла.  

На основании результатов анализа 

фитохимического состава можно сделать вывод о 

целесообразности использования плодов облепихи 

крушиновидной, Дагестанских популяций в качестве 

пищевых добавок различного назначения – для 

повышения биологической ценности и улучшения 

вкусовых качеств продуктов питания и напитков. 
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Аннотация. Морковь – это корнеплод с каротиноидами, флавоноидами, полиацетиленами, витаминами и 

минералами, каждый из которых обладает многочисленными питательными и полезными свойствами. Морковь 

– один из важных корнеплодов, богатых биоактивными соединениями, такими как каротиноиды и пищевые 

волокна, с заметным уровнем некоторых других функциональных компонентов, обладающих значительными 

свойствами, способствующими укреплению здоровья. Для лабораторных исследований была взята морковь 

сорта «Абако», выращенная в Самарской области. Предварительно морковь измельчали и высушивали с 

помощью инфракрасного излучения до содержания влаги 13-15% и анализировали антиоксидантную 

изменчивость в свежей моркови и высушенном полуфабрикате. Сушка – это один из процессов, используемых 

в пищевой промышленности для сохранения и поддержания качества пищевых продуктов в течение 

определенного периода времени. Проведены исследования содержания фенольных веществ с помощью 

модифицированной версии метода Фолин-Чеколтеу и флавоноидов, а также восстанавливающей силы по 

методу FRAP в свежей и высушенной с помощью инфракрасного излучения моркови. Морковь высушивали 

при 60ºС до содержания сухих веществ 85-87%. В результате исследования выявили, что снижение содержания 

флавоноидов незначительно от 214 в свежей моркови до 169 мг катехин/ 100 г в высушенной. Содержание 

фенолов уменьшилось значительно от 1114 в свежей моркови до 218 мг галловой кислоты/ 100 г в высушенной. 

Восстанавливающая сила по методу FRAP увеличилась от 6,45 в свежей моркови до 15,48 ммоль Fe2+/ 100 г в 

высушенной.  

Ключевые слова: выжимки, морковь, сушка, антиоксидантная изменчивость, продукт, фенолы, анализ, 

фенолы, FRAP, инфракрасное излучение   

 

Abstract. Carrots are a root vegetable with carotenoids, flavonoids, polyacetylenes, vitamins and minerals, each 

of which have numerous nutritional and beneficial properties. Carrots are one of the important root vegetables rich in 

bioactive compounds such as carotenoids and dietary fiber with noticeable levels of several other functional 

components that have significant health promoting properties. For laboratory research, carrots of the “Abaco” variety, 

grown in the Samara region, were taken. Previously, the carrots were crushed and dried using infrared radiation to a 

moisture content of 13-15%, and the antioxidant variability in fresh carrots and the dried semi-finished product was 

analyzed. Drying is one of the processes used in the food industry to preserve and maintain the quality of food products 

over a period of time. Studies were carried out on the content of phenolic substances using a modified version of the 

Folin-Cecolteu method and flavonoids, as well as the reducing power using the FRAP method in fresh and infrared-

dried carrots. Carrots were dried at 60ºС until the dry matter content was 85-87%. As a result of the study, the 

decrease in flavonoid content was not significant, from 214 in fresh carrots to 169 mg catechin/100 g in dried carrots. 

The phenolic content decreased significantly from 1114 in fresh carrots to 218 mg gallic acid/100 g in dried carrots. 
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The reducing power according to the FRAP method increased from 6.45 in fresh carrots to 15.48 mmol Fe2+/100 g in 

dried ones. 

Keywords: pomace, carrots, drying, antioxidant variability, product, phenols, analysis, phenols, FRAP, infrared 

radiation 

 

Введение. 

Актуальность. Морковь является 

высокопитательным корнеплодом. Как лечебное 

растение используется уже около 4 тыс. лет. Её 

широко используют в гастрономии как самую 

популярную приправу. Она может, быть также и 

основным продуктом в блюде [13].  

Морковь – очень полезный овощ для 

организма. Полезные и лечебные свойства моркови 

объясняются ее богатым составом [11].  

Благодаря своей питательной ценности, 

умеренной цене и способам потребления морковь 

является наиболее потребляемым корнеплодом в мире 

[7]. Таким образом, его используют в общественном 

питании, для приготовления сока, халвы, 

консервируют путем засолки, маринования, 

консервирования и сушки [12]. По сравнению с 

другими овощами морковь содержит наибольшее 

количество каротиноидов, определяемых как 

органические пигменты, встречающиеся в природе в 

хлоропластах и хромопластах растений [16]. Эти 

биологически активные соединения обладают 

антиоксидантной активностью, защищая растения от 

окислительного стресса, и, как было доказано, 

полезны для здоровья человека, уменьшая 

окислительный стресс за счет удаления свободных 

радикалов [14].  

В зависимости от содержания каротиноидов 

корень моркови может быть фиолетовым, оранжевым, 

желтым или белым. β-каротин составляет основную 

часть (60-80 %) каротиноидов, за ним следуют α-

каротин (10-40 %) и лютеин (1-5 %), а остальные 

второстепенные каротиноиды [15].  

В целом морковь пользуется большим спросом 

у потребителей из-за ее сладости, которая 

определяется содержанием в ней сахаров. Эти 

соединения представляют собой важный 

органолептический показатель для потребителей. 

Более того, сладость представляет собой один из 

наиболее важных факторов приемлемости новых 

коммерческих сортов овощей [10]. Наиболее 

распространенным сахаром, содержащимся в 

моркови, является сахароза, за ней следуют глюкоза и 

фруктоза. Общее содержание сахаров в свежей 

моркови колеблется от 3% до 10%, тогда как 

растворимые сахара могут составлять до 70% в сухой 

моркови.  

Помимо сахаров и каротиноидов, которые 

определяют сладость и цвет моркови, фенольные 

соединения также способствуют ее 

органолептическим свойствам. Основными 

фенольными кислотами, присутствующими в 

моркови, являются хлорогеновая кислота, кофейная 

кислота, п-гидроксибензойная кислота, феруловая 

кислота и другие изомеры гидроксикоричной кислоты 

[6]. Содержание этих соединений варьируется в 

зависимости от цвета корней. Хлорогеновая кислота 

является основной фенольной кислотой и составляет 

52,4, 57,1, 51,4 и 72,5% от общего количества 

фенольных соединений в оранжевой, желтой, белой и 

фиолетовой моркови соответственно [5].  

Различные ткани моркови имеют сходный 

состав, но содержание отдельных фенольных 

соединений различается и уменьшается от внешней 

части к внутренней. Фенольные соединения 

участвуют в физиологическом механизме 

устойчивости растений, а их накопление в моркови 

происходит в результате воздействия холода или 

повреждений [2]. Флавоноиды представлены в 

основном антоцианами, которыми более богата 

пурпурная морковь. Они оказывают благотворное 

влияние на здоровье человека, действуя как 

сосудорасширяющие средства и дезагрегаторы 

тромбоцитов, а также как эффективные 

антиоксиданты со способностью удалять свободные 

радикалы [3]. 

Предварительная обработка улучшает 

питательные, органолептические и функциональные 

свойства обезвоженного продукта без изменения его 

целостности. Это также улучшает текстуру, а также 

стабильность пигмента при обезвоживании и 

хранении обезвоженного продукта [2]. Морковь 

можно сушить как в механической сушилке, так и в 

солнечной сушилке. В механической сушилке 

температура обычно остается выше, чем в солнечной. 

Это приводит к высокой производительности и 

повышению качества продукции за счет более 

короткого времени сушки и снижения риска 

заражения насекомыми и микробной порчи.  

Имеются многочисленные отчеты о процедурах 

регидратации и приготовления овощей [1]. Однако 

информация, необходимая для стандартизации 

методов, недостаточна. Поскольку качество 

продуктов может сильно различаться в зависимости 

от методов восстановления, важность или 

оптимальные условия для восстановления 

обезвоженного продукта очевидны. Существует 

множество факторов, влияющих на качество сушеных 

фруктов и овощей для восстановления [3]. 

Замачивание, период замачивания, температура воды 

для замачивания, соотношение воды и высушенных 

продуктов, скорость нагрева и продолжительность 

приготовления являются одними из важных факторов 

восстановления [5]. Но эффект предварительной 

обработки еще не изучен.  

Целью исследования является анализ 

различных эффектов предварительной обработки на 

антиоксидантную изменчивость продуктов 

переработки моркови. 

Объекты и методы исследований. 

Для исследования использовали морковь сорта 

«Абако», выращенную в Самарской области. 

Морковь высушивали при 60ºС до содержания 

сухих веществ 85-87%. 
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Изучали антиоксидантную изменчивость в 

свежей и высушенной с помощью инфракрасного 

излучения моркови. 

Метод приготовления экстракта моркови с 

использованием термостата. Использование данного 

растительного сырья для производства экстрактов в 

представленной работе применяется для извлечения 

антиоксидантных соединений. В качестве 

растворителя использовали 98 %-ный этиловый 

спирт, поскольку он является доступным, 

получаемым из возобновляемого источника и 

экологически безопасным.  

Восстанавливающую силу исследуемого 

объекта определяли по методу FRAP [9].  

Содержание общих фенолов в объектах 

оценивали с помощью модифицированной версии 

метода Фолин-Чеколтеу [9].  

Содержание флаваноидов в объектах измеряли 

с использованием модифицированного метода [9].  

Результаты исследований и их обобщение. 

Фенольные соединения составляют одну из 

самых распространенных групп растительных 

метаболитов. Интерес к пищевым фенольным 

соединениям значительно возрос за последние два 

десятилетия из-за их антиоксидантной способности и 

функции защиты от окислительного стресса, 

вызванного избытком активных форм кислорода. 

Фенольные соединения – вторичные 

метаболиты растений, в основном состоящие из 

ароматического кольца, несущего одну или несколько 

гидроксильных групп, играющие важнейшую роль в 

противодействии различного рода стрессам 

(ультрафиолетовое облучение, воздействие патогенов, 

паразитов) и вносящие вклад в органолептические 

показатели свойства растений и продуктов 

растительного происхождения. Фенольные 

соединения можно разделить на различные 

подгруппы, такие как фенольные кислоты, 

флавоноиды, дубильные вещества, лигнаны, 

стильбеноиды и куркуминоиды. Морковь богата 

фенольными кислотами, такими как п-

гидроксибензойная, кофейная и хлорогеновая, а также 

антоцианами. 

Результаты анализов по содержнию фенолов и 

флавоноидов в свежей и высушенной с помощью 

инфракрасного излучения моркови представлены в 

табл. 1 и 2. 

Методом FRAP определяют антиоксиданты 

полифенольного типа. Он основан на восстановлении 

Fe(III) полифенолами в присутствии 2,2’-дипиридила. 

Результаты содержания антиоксидантов 

полифенольного типа представлены в табл. 3.

 

Таблица 1 – Содержание фенолов 

 

№ опыта Морковь свежая Морковь высушенная 

1 16,7 32,2 

2 15,5 24,3 

3 22 25,5 

Средние значения 18,1 27,3 

Наличие фенолов, мг галловой 

кислоты/ 100 г 

1114 218 

 

Таблица 2 – Содержание флавоноидов 

 

№ опыта Морковь свежая Морковь высушенная 

1 16,7 52,7 

2 19,7 53 

3 16,7 59,2 

Средние значения 17,7 54,97 

Наличие флавоноидов, мг 

катехин/ 100 г 

214 169 

 

Таблица 3 – Содержание FRAP 

 

№ опыта Морковь свежая Морковь высушенная 

1 72,9 25,8 

2 82,5 33,6 

3 83,4 23,6 

Средние значения 79,6 27,7 

Наличие FRAP , ммоль Fe2+/ 100 г 6,45 15,48 
 

 

 Результаты показали, что в процессе 

дегидрирования моркови с помощью инфракрасного 

излучения количество фенолов снижается от 1114 мг 

галловой кислоты/100 г до 218 мг галловой 

кислоты/100 г моркови, флавоноиды уменьшаются от 

214 мг катехина/100 г до 169 мг катехина/100 г 
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моркови, значение восстанавливающей силы по 

методу FRAP увеличивается от 6,45 ммоль Fe2+/ 100 г 

до 15,48 ммоль Fe2+/ 100 г. 

Заключение 

Сушка – это один из самых древних способов 

консервирования продуктов. Процесс дегидратации 

быстрее всего происходит в ИК-сушилке. Спустя 8 

часов содержание сухих веществ составляет более 

85%.  

Высушивание моркови необходимо для 

дальнейшей переработки и транспортирования. Этот 

продукт можно использовать для дальнейшего 

извлечения веществ: пищевых волокон, крахмала и 

т.д. 

Исследование показало, что высушенная 

морковь является богатым источником фенольных 

веществ и флавоноидов. 
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Аннотация. В работе представлены оптические характеристики экстрактов, полученных из ягод дикой 

черешни, терна и кизила после предварительной обработки СВЧ-воздействием при разной мощности от 300 до 

800 вт. Максимальные значения оптических спектров зафиксированы при Д520 и мощности 800 вт независимо 

от использованных ягод. Оптические характеристики ягодных экстрактов можно использовать для 

оптимизации режимов экстракции растительных пигментов.  

В результате исследованийопределено, что повышение мощности СВЧ от 300 до 800 вт способствует  

увеличению значений оптической плотности и сопровождается увеличением интенсивности окраски, достигая 

максимальных знаний для всех экстрактов при 800 вт. Сравнительный анализ оптических характеристик 

разных ягод показал максимальные значения Д420 и Д520 у ягод дикой черешни при одинаковой мощности СВЧ-

воздействий. Таким образом оптические характеристики ягодных экстрактов можно использовать для 

оптимизации режимов экстракции растительных пигментов. 

Ключевые слова: ягодные экстракты, СВЧ-нагрев, оптическая плотность, интенсивность цвета. 

 

Abstract. The paper presents the optical characteristics of extracts obtained from wild cherry, sloe and dogwood 

berries after pre-treatment with microwave exposure at different powers from 300 to 800 watts. The maximum values of 

the optical spectra were recorded at D520 and a power of 800 W, regardless of the berries used. The optical 

characteristics of berry extracts can be used to optimize extraction regimes for plant pigments. 

As a result of the research, it was determined that an increase in microwave power from 300 to 800 watts 

contributes to an increase in optical density values and is accompanied by an increase in color intensity, achieving 

maximum knowledge for all extracts at 800 watts. A comparative analysis of the optical characteristics of different 

berries showed the maximum values of D420 and D520 in wild cherry berries at the same power of microwave 

exposure. Thus, the optical characteristics of berry extracts can be used to optimize the extraction modes of plant 

pigments. 

Keywords: berry extracts, microwave heating, optical density, color intensity. 
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Исследования локализации антоцианов в ягодах 

показали, что в кожице их в 5-10 раз больше, чем в 

мякоти [1], и только лишь часть антоцианов ягод 

растворена в клеточном соке. Значительная доля 

антоциановых пигментов прочно удерживается 

структурными компонентами клеточной стенки, основу 

которых составляют некрахмальные полисахариды, и 

при переработке они не переходят в экстракт, 

существенно снижая его пищевую ценность, 

биологическую активность и  интенсивность окраски. 

Поэтому проведение предварительной обработки ягод 

при получении экстрактов имеет своей целью 

повреждение цитоплазмотических оболочек клеток, что 

способствует высвобождению и переходу в экстракт 

дополнительных количеств биоактивных антоциановых 

соединений. В основе применения различных способов 

предварительной обработки плодов и ягод лежат 

различные механизмы воздействия на растительную 

ткань [2,3]. 

Эффективность экстрагирования и переход 

антоцианов в водный экстракт можно охарактеризовать 

по оптическим спектрам. Установлено, что значения 

оптической плотности Д420 и Д520 тесно связаны с 

количеством антоцианов [4]. Цель работы – изучение 

влияния СВЧ-нагрева на переход растительных 

пигментов в экстракт из ягод по их оптическим 

характеристикам. 

Электромагнитное поле сверхвысокой частоты 

(ЭМП СВЧ) оказывает тепловое воздействие на 

продукты, когда происходит повышение температуры 

облучаемого объекта. Принцип преобразования СВЧ-

энергии в теплоту основан на эффективном поглощении 

влаги нагреваемого продукта подводимой к нему СВЧ-

энергии. При этом теплота генерируется одновременно 

во всем объеме обрабатываемого продукта, и 

проводимая в рабочую камеру СВЧ-энергия практически 

полностью поглощается им. При этом значительно 

сокращается время тепловой обработки. 

Установлено, что наряду с тепловым действием 

микроволны обладают и нетепловым специфическим 

действием, которое наблюдается как при 

низкоинтенсивном облучении, так и при использовании 

ЭМП тепловой интенсивности. Режимы обработки 

микроволнами необходимо определять индивидуально, 

так как сырье имеет неоднородный состав, неодинаковое 

влагосодержание и электрофизические характеристики в 

различных участках. 

Объектами исследования были экстракты 

дикорастущих терна или сливы колючей (Prunus 

Spinoga), дикой черешни (Prunus avium) и кизила (Comus 

mas), собранных на территории Дагестана. Для 

проведения предварительной обработки ягод 

использовали микроволновую печь Samsung М=1711-NR 

мощностью 800вт, частотой генерации 2450мГ при 

разных режимах воздействия от 300 до 800 Вт. Ранее 

были установлены оптимальная продолжительность 

обработки в 50с., не превышающая температуру 70оС [5] 

и режимы экстракции [6,7]. Контролем служили 

экстракты, полученные без обработки в поле источника 

энергии СВЧ. 

Оптические характеристики экстрактов ягод 

определяли спектрофотометрически в диапазоне длин 

волн 410-630нм, используя в качестве раствора 

сравнения дистиллированную воду. Перед проведением 

исследований экстракты центрифугировали в течение 10 

мин при 3500 об/мин. Интенсивность окраски (И520) 

объектов рассчитывали как сумму оптической плотности 

при длинах волн Д420 и Д520.. 
Цвет экстрактов формируют растительные 

пигменты, в большей степени антоцианы, которых в 

настоящее время насчитывают более 500 [8]. 

Исследуемые экстракты характеризовались различными 

значениями оптической плотности в зависимости от 

использованных ягод и мощности СВЧ-нагрева (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Оптические характеристики экстрактов из дикорастущих ягод 

 

Показатели Контроль СВЧ- режимы, вт 

300 450 600 800 

1 2 3 4 5 6 

Дикая черешня 

Д420 

Д520 

И520
 

0,90 

1,92 

2,82 

0,86 

1,93 

2,79 

0,90 

2,02 

2,92 

1,60 

3,11 

4,71 

2,73 

3,81 

6,54 

Терен 

Д420 

Д520 

И520
 

0,84 

0,98 

1,82 

0,82 

1,02 

1,84 

9,87 

1,13 

2,00 

1,42 

2,64 

3,06 

2,43 

3,17 

5,60 

Кизил  

Д420 

Д520 

И520
 

0,64 

0,75 

1,39 

0,60 

0,80 

1,40 

0,62 

1,02 

1,64 

1,26 

1,98 

3,24 

1,98 

2,14 

4,12 

 

Экстракты имели насыщенный густой цвет, 

характерный для использованного вида ягод. 

Интенсивность окраски дикой черешни была в 1,5 

раза выше, чем у терна, независимо от мощности 

СВЧ. Интенсивность окраски ягод кизила с 

красноватым оттенком была значительно ниже среди 

всех исследованных экстрактов. Характер 

оптического спектра с максимумом при Д520 

подтверждает влияние антоцианов на формирование 

окраски экстрактов. Увеличение мощности СВЧ-

нагрева приводило к получению экстрактов с более 

высокими значениями оптической плотности. При 
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этом вид ягод оказывал влияние на оптические 

характеристики цвета при использовании одинаковых 

режимов экстрагирования. Максимальные значения 

оптической плотности Д420  и Д520 имели экстракты из 

ягод дикой черешни. Их значения постепенно 

возрастали, достигая максимума при СВЧ-нагреве 

мощностью 800вт за 50с. При мощности 300 Вт 

значения оптической плотности экстрактов всех ягод 

достигали значений контроля. В результате 

интенсивность цвета не имела статистически 

достоверных различий. Только при СВЧ-нагреве 

мощностью 600 Вт различия в цвете достигали 

статистической значимости. 

В отличии от исследуемых экстрактов из дикой 

черешни и терна экстракты из ягод кизила имели 

меньшие значения оптических характеристик в 

спектре при всех режимах облучения, что возможно 

связано с имеющимися красителями каратиноидной 

природы. 

Оптические спектры экстрактов при Д520 

представлены на рисунке 1. 

400 450 500 550 600 650

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0D
520

, нм

 Кизил

 Терен

 Черешня

 
Рисунок 1 - Оптические спектры экстрактов дикорастущих ягод, полученных при СВЧ-нагреве 

мощностью 800вт 

 

Спектры экстрактов из ягод дикой черешни и 

терна в целом носили одинаковый характер и имели 

небольшое смешение в области более 520 нм, а для 

экстрактов кизила возникало плато в области 480-550 

нм, что, видимо, связано с отличиями в составе 

растительных пигментов. 

Изучение изменений оптической плотности 

экстрактов из плодов дикорастущего сырья при их 

предварительном облучении СВЧ разной мощности 

показало, что полученные экстракты имеют 

характерные оптические спектры с максимумом Д520, 

обусловленным преобладанием пигментов 

антоциановой природы, однако для ягод кизила 

переход к максимальным значениям оптической 

плотности наблюдался уже с 480 нм, что указывает на 

присутствие каратиноидов. 

Повышение мощности СВЧ от 300 до 800 вт 

приводило к увеличению значений оптической 

плотности и сопровождалось увеличением 

интенсивности окраски достигая максимальных 

знаний для всех экстрактов при 800 вт. 

Сравнительный анализ оптических характеристик 

разных ягод показал максимальные значения Д420 и 

Д520 у ягод дикой черешни при одинаковой мощности 

СВЧ-воздействий. Таким образом оптические 

характеристики ягодных экстрактов можно 

использовать для оптимизации режимов экстракции 

растительных пигментов. 
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Аннотация. С целью профилактики заболеваний и повышения сопротивляемости организма 

консервированные продукты для диетического питания должны быть обогащены витаминами и другими 

микронутриентами природного происхождения. 

В технологическом цикле производства пюреобразных консервированных продуктов наиболее важными 

и в значительной степени существенно влияющими на их пищевую ценность являются процессы 

предварительной тепловой обработки – разваривание и заключительной тепловой обработки – стерилизация, 

которая является обязательной для всех консервированных продуктов в герметически укупоренной таре.  

С учетом вышесказанного нами была исследована возможность применения электромагнитного поля 

сверхвысокой частоты (ЭМП СВЧ) для предварительной тепловой обработки плодов перед протиранием, 

взамен тепловой обработки и продукта в банках перед ее герметизацией, для повышения его температурного 

уровня. 

В результате проведенных исследований разработаны новые ускоренные режимы высокотемпературной 

ступенчатой стерилизации пюре и предложена усовершенствованная технология производства. 

Исследование качественных показателей готового продукта подтвердило положительное влияние 

предлагаемых технических решений на качество готовой продукции. 

Ключевые слова: пюре, технология, режим стерилизации, качество, витамины, качество. 

 

Abstract.  In order to prevent diseases and increase the body's resistance, canned foods for dietary nutrition 

should be enriched with vitamins and other micronutrients of natural origin. In the technological cycle of the 

production of puree-like canned products, the most important, and to a large extent significantly affecting their 

nutritional value, are the processes of preliminary heat treatment - boiling and final heat treatment - sterilization, 

which is mandatory for all canned products in hermetically sealed containers. 

Taking into account the above, we investigated the possibility of using an ultra-high frequency electromagnetic 

field (microwave EMF) for pre-heat treatment of fruits before wiping, instead of heat treatment and the product in cans 

before sealing it, to increase its temperature level. As a result of the conducted research, new accelerated modes of 

high-temperature step-by-step sterilization of puree have been developed and an improved production technology has 

been proposed. The study of the quality indicators of the finished product confirmed the positive impact of the proposed 

technical solutions on the quality of the finished product. 

Keywords: puree, technology, sterilization mode, quality, vitamins, quality 

 

Введение. Для обеспечения рационального и 

сбалансированного диетического питания, 

способствующего профилактике заболеваний, 

повышению сопротивляемости организма, а также 

обеспечивающего и создающего условия для 

адекватной адаптации к окружающей среде, важное 

значение играет обогащение консервируемых 

продуктов витаминами и другими микронутриентами.  

И важным направлением технологической 

модернизации, для обеспечения производства 

продукции обогащенной витаминами и другими 

микронутриентами является изыскание новых 

технических и технологических решений, 

позволяющих обеспечить более полное сохранение их 

в готовом продукте за счет внедрения более мягких, 

по отношению к витаминам и микронутриентам  

режимов их тепловой обработки[1,2]. 

К наиболее агрессивным по отношеню к 

сохранности биологически активных компонентов, 

содержащихся в сливе, при производстве пюре, 

являются процесс предварительной тепловой 

обработки сырья перед протиранием – разваривание и 

обязательтный заключительный процесс – 

стерилизация. Разваривание сливы проводят в воде 

или в среде пара в течение 15 мин при 1000С и 

предназначен для повышения температуры по всему 

объему плодов до 80-85 0С. На практике это явно не 

обеспечивается, и тем самым остается возможность 

для интенсивного окисления содержащихся в плодах 

дубильных веществ, протекающего с участием 

окислительных ферментов. Применяемые в настоящее 

время в теплообменных процессах традиционные 

теплоносители, как горячая вода и насыщенный 

водяной пар, во-первых, не обеспечивают достаточно 

высокий температурный уровень, и во-вторых, 

продолжительность теплообменного процесса 

довольно значительная, в результате чего происходит 

поверхностное уваривание плодов, а в глубинны 

слоях плодов не достигается требуемый 

температурный уровень, что приводит к 

возникновению окислительных процессов в 

получаемом пюре.  

Нужно также отметить, что в плодах, 

подвергаемых термической обработке в среде воды 

или пара, протекает ряд структурно-физических и 

химических изменений, существенно влияющих на 

содержание в них микронутриентов. 

Методы и объекты исследований. В качестве 

объектов исследований выбраны технология пюре из 

сливы домашней (Prunus domestica L.) и режимы ее 

предварительной и заключительной тепловой 

обработки. Предварительную тепловую обработку – 

разваривание – осуществляли в микроволновой печи с 

регулируемой мощностью; режимы стерилизации 

исследовали на основании измерения температуры 

продукта в наиболее и наименее прогреваемой точках, 

осуществляемой хромель-копелевыми термопарами, 

подключенными к потенциометру КСП-4. 

Результаты исследований. С целью 

совершенствования процесса предварительной 

тепловой обработки сырья – разваривания, нами была 

исследована возможность применения 

электромагнитного поля сверхвысокой частоты (ЭМП 

СВЧ) [3,4,5,6,7,11,12] для предварительной тепловой 
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обработки сырья перед протиранием.  

По электрическим свойствам все пищевые 

продукты считаются неидеальными электриками, и 

причем относительно большое количество воды, 

входящее в состав плодов и овощей, молекулы 

которой характеризуются полярностью, и 

обеспечивают интенсификацию процесса нагрева 

продукта в СВЧ-поле [8,9,10]. 

Воздействие СВЧ-поля приводит к ориентации 

дипольных моментов молекул воды, находящихся в 

произвольных направлениях по направлению поля, 

что вызывает сопротивление других молекул. 

Результатом этого противостояния является работа, 

затрачиваемая на его преодоление, которая 

завершается     превращением его в теплоту, 

вызывающую нагрев продукта. 

Преимуществами СВЧ-нагрева по сравнению с 

традиционными является то, что передача тепла 

осуществляется почти одновременно и всему 

продукту, как находящемуся в центре, таки продукту, 

расположенному у стенок банки, что приводит к 

тому, что нагрев содержимого банки до необходимой 

температуры происходит за считанные секунды; в 

десятки раз быстрее, чем при обычных способах 

нагрева.  

По традиционной технологии при производстве 

пюре из слив, сырье перед протиранием разваривают 

в среде пара при температуре 1000С в течение  

Другим, и более важным, и в значительной 

степени влияющим на качественные показатели 

готовой продукции является процесс стерилизации, 

который является обязательным завершающим 

этапом при производстве консервированных 

продуктов. И консервированию пищевых продуктов с 

применением тепловой стерилизации, 

осуществляемому в автоклавах, присущи ряд 

недостатков, обусловленных как большой 

продолжительностью и неравномерностью тепловой 

обработки, так и значительными расходами тепла и 

воды [1,2,11]. 

Исследованиями многих авторов доказано, что 

на продолжительность процесса тепловой 

стерилизации наряду с физическими свойствами 

продукта и тары, определенно влияют начальный 

температурный уровень продукта в банке и состояние 

самой банки в процессе термической обработки. 

Анализ литературных источников показывает, 

что на время проникновения тепла вглубь продукта 

существенное влияние оказывают: физические 

свойства продукта; материал тары; толщина стенки 

тары и ее геометрические размеры; температура 

стерилизации и состояние покоя или движения банки 

при стерилизации и начальная температура продукта 

перед стерилизацией [2].   

По традиционной технологии пюре из слив для 

диетического питания в банках СКО 1-82 - 500 

стерилизуют по режиму:
25−20−25

100
⋅ 118 кПа. 

Режим характеризуется большой 

продолжительностью, неравномерностью тепловой 

обработки и соответственно снижением качества 

готовой продукции. 

Сущность предлагаемых нами технических 

решений, обеспечивающих более полное сохранение 

в готовом продукте биологически активных 

компонентов, содержащихся в исходном сырье, 

заключается в использовании ЭМП СВЧ взамен 

предварительной обработки сырья в среде пара или в 

горячей воде перед протиранием, а также нагрев пюре 

в банках после расфасовки и до герметизации в ЭМП 

СВЧ. 

Графики нагрева и летальности при тепловой 

стерилизации пюре сливового для диетического 

питания по новому высокотемпературному 

ступенчатому режимустерилизации в аппарате 

открытого типа
6

110
⋅

8

85
⋅

8

60
⋅

9

40
, где 6 – 

продолжительность периода нагрева в растворе 

диметилсульфооксида с температурой 1100С, мин; 8, 

8 и 9 – соответственно продолжительности периода 

ступенчатого охлаждения в воде с температурами 85, 

60 и 400С, мин представлены на рисунке 1.  
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Рисунок 1 – Графики нагрева и летальности в пристеночной (1,3) и центральном (2,4) слоях сливового 

пюре в банке объемом 0,5 л при стерилизации по новому высокотемпературному ступенчатому режиму 
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Как показывает анализ кривых прогреваемости, 

режим обеспечивает сокращение продолжительности 

тепловой обработки на 39 мин, равномерный нагрев 

продукта по всему объему банки, а величины 

стерилизующих эффектов центральной и 

периферийной точек свидетельствуют о том, что 

режим обеспечивает выпуск качественной продукции 

удовлетворяющей требованиям промышленной 

стерильности и микробиологической безопасности. 

  На основании проведенных исследований 

предлагается инновационная технология 

производства пюре из слив (рис. 2) 

 

 
Рисунок 2  – Инновационная технологическая схема производства пюре из сливы для диетического 

питания с использованием двухэтапного СВЧ нагрева плодов и пюре и высокотемпературной 

ступенчатой стерилизации 

 

На рисунке 3 представлены результаты исследований содержания аскорбиновой кислоты в исходном 

сырье и в пюре, изготовленном по традиционной и усовершенствованной технологиям.   

 

 
 1 2 3 

Рисунок 3 – Содержание витамина С в сливе и консервах «Пюре из сливы» для диетического питания в 

зависимости от технологий производства: 1 - в исходном сырье; 2 - по традиционной   технологии; 3 - по 

усовершенствованной технологии 
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Выводы. Результаты исследований 

показывают, что предлагаемые технические решения 

за счет совершенствования процессов 

предварительной тепловой обработки и сокращения 

продолжительности режима тепловой стерилизации 

способствуют повышению качества готовой 

продукции в части содержания в готовом продукте 

биологически активных веществ, в связи с чем их 

можно рекомендовать для внедрения в практику 

консервного производства. 
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Аннотация. В настоящее время одним из основных направлений развития пищевой индустрии является 

вовлечение в хозяйственный оборот местных сырьевых ресурсов растительного происхождения, создание 

безотходных технологий их переработки и пищевых продуктов на их основе. Большим спросом у всех 

социально-демографических групп населения Российской Федерации пользуются мучные кондитерские 

изделия, которые нуждаются в коррекции химического состава с целью повышения пищевой ценности, 

улучшения органолептических, физико-химических и структурно-механических показателей качества. 

Важными источниками биологически активных ингредиентов являются продукты растительного 

происхождения, в том числе бахчевые и бобовые культуры, содержащие в своем составе все необходимые с 

точки зрения физиологии питания компоненты. Использование нетрадиционного растительного сырья в 

производстве мучных кондитерских изделий способно значительно расширить сырьевую базу кондитерской 

промышленности и общественного питания и обеспечить экономию сырьевых ресурсов. В качестве объектов 

исследования использовали порошок, полученный из чечевицы отечественной селекции сорта «Донская», пюре 

из дыни сорта «Колхозница», песочное печенье «Нарезное», вырабатываемое по традиционной технологии и с 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
199 

 
использованием порошка из чечевицы и пюре из дыни. Цель исследования заключалась в установлении 

влияния мякоти дыни и порошка из чечевицы на потребительские свойства песочного печенья.  

Установлено, что введение в рецептуру песочного печенья пюре из дыни в количестве 50% от массы 

сахара-песка и порошка из чечевицы в дозировках 50  и 100 %  от массы муки пшеничной первого сорта 

приводит к улучшению органолептических, физико-химических показателей качества изделий и повышению  

пищевой ценности.  За счет потребления 100 г разработанной продукции суточная потребность организма 

человека   в пищевых волокнах, тиамине, фосфоре, калии, железе и марганце покрывается более, чем на 15%, 

что дает основание отнести ее к обогащенным пищевым продуктам. 

Ключевые слова: песочное печенье, пюре из дыни, порошок из чечевицы, химический состав, 

показатели качества, интегральный скор 

 

Abstract. Currently, one of the main directions of development of the food industry is the involvement of local 

raw materials of plant origin into economic circulation, the creation of waste-free technologies for their processing and 

food products based on them. Flour confectionery products, which require correction of the chemical composition in 

order to increase nutritional value, improve organoleptic, physico-chemical and structural-mechanical quality 

indicators, are in great demand among all socio-demographic groups of the population of the Russian Federation. 

Important sources of biologically active ingredients are products of plant origin, including melons and legumes, which 

contain all the components necessary from the point of view of nutritional physiology. The use of non-traditional plant 

raw materials in the production of flour confectionery products can significantly expand the raw material base of the 

confectionery industry and public catering and ensure savings in raw materials. The objects of study were powder 

obtained from domestically selected lentils of the “Donskaya” variety, melon puree of the “Kolkhoznitsa” variety, and 

shortbread cookies “Nareznoe”, produced using traditional technology and using lentil powder and melon puree. The 

purpose of the study was to establish the influence of melon pulp and lentil powder on the consumer properties of 

shortbread cookies. 

It has been established that the introduction of melon puree into the recipe for shortbread cookies in an amount 

of 50% by weight of granulated sugar and lentil powder in dosages of 50 and 100% by weight of first-grade wheat flour 

leads to an improvement in organoleptic, physico-chemical quality indicators of products and an increase in nutritional 

value. values. By consuming 100 g of the developed product, the daily need of the human body for dietary fiber, 

thiamine, phosphorus, potassium, iron and manganese is covered by more than 15%, which gives grounds to classify it 

as fortified food products. 

Key words: shortbread cookies, melon puree, lentil powder, chemical composition, quality indicators, integral 

score 

 

Введение. Среди широкого ассортимента 

мучных кондитерских изделий на долю продукции из 

песочного теста приходится 25%. Однако, 

химический состав этих изделий характеризуется 

высоким содержанием сахара, жира и низким уровнем 

физиологически активных ингредиентов.  

Работы по изысканию новых видов сырья, 

улучшающих качество и повышающих пищевую 

ценность изделий из песочного теста, ведутся в 

различных направлениях [1,2]. Одно из них 

предполагает применение растительных источников 

сырья, в том числе бахчевых и бобовых культур [3,4,5 

].  

Из бахчевых культур в пищевом отношении 

представляет интерес дыня, мякоть которой является 

ценным источником биологически активных веществ 

− пищевых волокон, органических кислот, 

каротиноидов, витаминов группы В, С, минеральных 

веществ – натрия, калия, магния, фосфора, железа, 

цинка, йода, кремния и др.[6].  

Наряду с дефицитом пищевых волокон, 

витаминов и минеральных веществ в рационах 

питания населения отмечается существенный 

недостаток таких важных для организма человека 

макронутриентов, как белки [7]. К перспективным 

источникам растительного белка относится чечевица, 

обладающая высокой биологической и 

физиологической ценностью [8,9]. Комплексное 

использование бахчевых и бобовых культур в 

производстве изделий из песочного теста будет 

способствовать созданию новых продуктов питания с 

детерминированным химическим составом и 

улучшенными потребительскими свойствами 

[10,11,12].  

В связи с изложенным, целью работы являлось 

определение влияния мякоти дыни и порошка из 

чечевицы на потребительские свойства песочного 

печенья.  

Объекты и методы исследования. 
Исследования проводили в научно-исследовательской 

и технологической лабораториях кафедры 

«Технология продуктов общественного питания и 

химия» ФГБОУ ВО «Кабардино-Балкарский 

государственный аграрный университет имени В. М. 

Кокова». Для исследований использовали дыню сорта 

«Колхозница» и чечевицу отечественной селекции 

сорта «Донская», урожая 2022−2023 гг., выращенных 

в Терском районе Кабардино-Балкарской Республики.  

Объектами исследования служили:  

 порошок, полученный из чечевицы; 

 пюре из дыни;  

 песочное печенье «Нарезное», 

приготовленное по рецептуре № 95 Сборника 

рецептур мучных кондитерских и булочных изделий 

для предприятий общественного питания [13] 

(контроль);  

 песочное печенье «Нарезное», 
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приготовленное с использованием смеси порошка 

чечевицы и пюре из дыни (опытные образцы).   

Для производства порошка из чечевицы сбор 

урожая осуществляли по достижению зрелости бобов. 

Технологическая схема производства порошка 

включала очистку бобов от примеси на зерновом 

сепараторе, обмолот и удаление шелухи в устройстве 

с регулируемыми оборотами, измельчение бобов на 

молотковой дробилке, перемалывание с помощью 

процессора со встроенными ситами до дисперсности 

частиц 20-30 мкм. Полученный порошок представлял 

собой сухую сыпучую массу светло-коричневого 

цвета с запахом и вкусом, свойственным чечевице.   

Пюре из дыни приготавливали из плодов 

среднего размера, которые промывали, очищали от 

семян и кожицы, после чего мякоть измельчали и 

проваривали на медленном огне до образования 

густой консистенции. Готовое пюре охлаждали до 

температуры 20-22 °С. По органолептическим 

показателям оно имело однородную пюреобразную 

консистенцию коричневого цвета с приятным вкусом 

и ароматом дыни.  

 Массовую долю белковых веществ, жира, 

сахаров, β-каротина, витаминов и минеральных 

веществ в порошке из чечевицы и пюре из дыни 

определяли по общепринятым методикам [14], 

пищевые волокна – ферментативным методом [15].  

В песочных изделиях влажность определяли по 

ГОСТ 5900-2014, массовую долю белков – по ГОСТ 

34551-2019, углеводов  – по ГОСТ 5903-89, жира – по 

ГОСТ 31902-2012, витаминов и минеральных веществ 

– по общепринятым методикам [16]; щелочность – по 

ГОСТ 5898-87, намокаемость – по ГОСТ 10114-80, 

плотность – по ГОСТ 5902-80.  

 Органолептические показатели качества 

песочного печенья определяли по ГОСТ 24901-2014 и  

разработанной на кафедре технологии продуктов 

общественного питания и химия Кабардино-

Балкарского ГАУ  пятибалльной шкале оценки 

качества изделий, вырабатываемых с использованием 

порошка из чечевицы и пюре из дыни. 

Обработку результатов исследования 

осуществляли с помощью программы Statistika 10.0. 

Достоверность полученных экспериментальных 

данных устанавливали по показателям 

доверительного коэффициента Стьюдента-Фишера 

(Р) с учетом степеней свободы. Достоверными 

считали величины при Р < 0,05. 

Результаты исследований. Для сравнительной 

оценки пищевой ценности порошка из чечевицы, 

пюре из дыни и муки пшеничной хлебопекарной 

первого сорта, используемой в качестве основного 

ингредиента в производстве песочного печенья, 

исследовали их химический состав (табл. 1).   

 

Таблица 1 – Массовая доля макро- и микронутриентов в исследуемых объектах (в 100г продукта) 

 

Показатель Значение показателя 

порошок из 

чечевицы  

пюре из дыни  мука пшеничная 

хлебопекарная первого 

сорта 

Белковые вещества, г  23,6 0,8 13,7 

Жиры, г 1,1 0,2 1,5 

Моно- и дисахариды, г 2,4 6,9 1,2 

Крахмал, г  42,3 0,1 66,4 

Пищевые волокна, г  34,1 1,3 4,9 

Витамины, мг    

аскорбиновая кислота  4,54 18,01 - 

тиамин  0,67 0,02 0,28 

рибофлавин  0,23 0,03 0,09 

ниацин  2,44 0,44 3,61 

β-каротин  0,02 0,39 - 

Минеральные вещества, мг    

калий  828 247 179 

кальций  96 14 20 

магний  117 10 42 

фосфор  394 13 111 

натрий 6 48 4 

железо  6,7 0,9 1,9 

марганец  1,2 0,4 1,1 

 

Как следует из таблицы 1, порошок из 

чечевицы превосходит муку пшеничную первого 

сорта и пюре из дыни по содержанию белковых 

веществ в 1,7 и 29,5 раза, калия – в 4,6 и 3,3 раза, 

кальция – в 4,8 и 6,9 раза, магния – в 2,8 и 11,7 раза, 

фосфора – в 3,5 и 30,3 раза и железа – в 3,5 и 7,4 раза 

соответственно. В пюре из дыни обнаружено высокое 

содержание аскорбиновой кислоты и β-каротина, 

отсутствующие в муке пшеничной.  

Из представленных данных следует, что 

использование порошка из чечевицы и пюре из дыни 

в производстве песочного печенья будет 

способствовать обогащению химического состава 

готовой продукции физиологически ценными 
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питательными веществами.  

Для определения влияния порошка из 

чечевицы и пюре из дыни на органолептические и 

физико-химические показатели качества песочного 

печенья проводили пробные лабораторные выпечки. 

Тесто готовили с заменой сахара-песка  на 

пюре из дыни в дозировках 40, 50 и 60 % (от массы 

сахара-песка) и пшеничной муки первого сорта на 

порошок из чечевицы 50 и 100%. Пюре из дыни 

вносили в тесто в составе суспензированной 

эмульсии, полученной путем смешивания всех 

компонентов рецептуры песочной печенья, за 

исключением муки пшеничной.  

Результаты исследования органолептических и 

физико-химических показателей качества песочного 

печенья, приготовленного с заменой 50 % муки 

пшеничной на порошок из чечевицы и 40, 50 и 60% 

сахара-песка  на пюре из дыни  представлены в 

таблице 2.   

 

Таблица 2 – Показатели качества песочного печенья, приготовленного с заменой 50 % муки пшеничной 

на порошок из чечевицы и части сахара-песка  на пюре из дыни 

 

Показатель Контроль 

Опытные пробы 

с заменой сахара-песка на пюре из дыни, % 

40 50  60 

Органолептические показатели  

Вкус и запах 

Свойственные вкусу и 

запаху компонентов, 

входящих в 

рецептуру, без 

посторонних 

привкуса и запаха  

Свойственные 

вкусу и запаху 

компонентов, 

входящих в 

рецептуру, без 

посторонних 

привкуса и запаха  

Свойственные вкусу 

и запаху 

компонентов, 

входящих в 

рецептуру, с легким 

привкусом и 

запахом дыни  

Свойственные 

вкусу и запаху 

компонентов, 

входящих в 

рецептуру, с  

привкусом и 

запахом дыни  

Форма Плоская, без вмятин, вздутий и повреждений края 

Поверхность Гладкая, без вкраплений  

Цвет 
Равномерный, светло-

соломенный 

Равномерный, 

светло-коричневый 

Равномерный, 

коричневый 

Не равномерный, 

темно-коричневый 

Вид в изломе Пропеченное печенье, с равномерной пористой структурой, без пустот и следов непромеса 

Физико-химические показатели  

Влажность, % 8,0 8,4 8,6 8,8 

Намокаемость, % 180 188 192 204 

Щелочность, 

град 
2,0 1,8 1,8 1,8 

Плотность, г/см3 0,52 0,50 0,50 0,49 

 

Установлено, что в опытных образцах с 

заменой 50% пшеничной муки на порошок из 

чечевицы с увеличением дозировки пюре из дыни от 

40 до 60 % (от массы сахара в рецептуре) влажность и 

намокаемость изделий по сравнению с контролем 

возрастают на 5,0-10,0 % и на 4,4-13,3 % 

соответственно.  Происходит незначительное 

снижение щелочности и плотности печенья.  

Введение в рецептуру песочного печенья 

порошка из чечевицы и пюре из дыни не оказывало 

влияние на такие органолептические показатели как 

форма, поверхность и вид в изломе. При добавлении 

50% пюре ощущался легкий привкус и запах дыни.  С 

увеличением дозировки пюре в рецептуре более 50% 

интенсивность привкуса и запаха дыни усиливалась, 

изделия приобретали неравномерный темно-

коричневый цвет.   

В таблице 3 приведены данные 

органолептических и физико-химических показателей 

качества песочного печенья, приготовленного с 

заменой 100 % муки пшеничной на порошок из 

чечевицы и  40, 50 и 60% сахара-песка на пюре из 

дыни. 

Полученные результаты позволяют 

констатировать ту же закономерность изменения 

показателей влажности, намокаемости, щелочности и 

плотности изделий, которые были установлены в 

отношении песочного печенья, выработанного с 

частичной заменой пшеничной муки и сахара-песка 

на порошок из чечевицы и пюре из дыни.  

Следует отметить, что в случае полной замены 

муки пшеничной на порошок из чечевицы значения 

намокаемости изделий увеличиваются по сравнению с 

пробами, в которых 50% пшеничной муки заменяли 

на порошок. Полная замена пшеничной муки на 

порошок из чечевицы отражалась на 

органолептических показателях. Изделия 

приобретали более темную окраску и выраженные 

запах и привкус дыни с оттенком чечевицы.  
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Таблица 3 – Показатели качества песочного печенья, приготовленного с заменой 100 % муки пшеничной 

на порошок из чечевицы и части сахара-песка  на пюре из дыни 

 

Показатель Контроль 

Опытные пробы 

с заменой сахара-песка на пюре из дыни, % 

40 50  60 

Органолептические показатели  

Вкус и запах 

Свойственные вкусу и 

запаху компонентов, 

входящих в 

рецептуру, без 

посторонних 

привкуса и запаха  

Свойственные 

вкусу и запаху 

компонентов, 

входящих в 

рецептуру, без 

посторонних 

привкуса и запаха  

Свойственные вкусу 

и запаху 

компонентов, 

входящих в 

рецептуру, с легким 

привкусом и 

запахом дыни и 

чечевицы 

Свойственные 

вкусу и запаху 

компонентов, 

входящих в 

рецептуру, с  

привкусом и 

запахом дыни и 

чечевицы  

Форма Плоская, без вмятин, вздутий и повреждений края 

Поверхность Гладкая, без вкраплений  

Цвет 
Равномерный, светло-

соломенный 

Равномерный, 

коричневый 

Равномерный, 

темно-коричневый 

Неравномерный, 

темно-коричневый 

Вид в изломе Пропеченное печенье, с равномерной пористой структурой, без пустот и следов непромеса 

Физико-химические показатели  

Влажность, % 8,0 8,4 8,4 8,3 

Намокаемость, % 180 200 212 223 

Щелочность, 

град 
2,0 1,7 1,8 1,7 

Плотность, г/см3 0,52 0,48 0,50 0,49 

 

На основании экспериментальных данных, 

установлено, что по физико-химическим показателям 

качества опытные пробы соответствуют требованиям 

ГОСТ 24901 – 2014. По органолептическим 

показателям наилучший результат достигался в двух 

образцах: при введении 50% пюре из дыни взамен 

сахара-песка и 50%  порошка из чечевицы взамен 

муки пшеничной;  50% пюре из дыни взамен сахара-

песка и 100 % порошка из чечевицы взамен муки 

пшеничной.  

Для установления пищевой и энергетической 

ценности контрольного образца и песочного печенья, 

приготовленного с использованием порошка из 

чечевицы и пюре из дыни определяли  содержание 

питательных веществ в 100 г готовой продукции. 

Данные расчета представлены в таблице 4.  

Оценка пищевой ценности разработанных 

изделий показала, что они превосходят контрольный 

образец по массовой доле всех определяемых 

показателей, за исключением усвояемых углеводов и 

ниацина. Наибольшим содержанием белков, пищевых 

волокон, витаминов и минеральных веществ 

отличается песочное печенье, приготовленное с 

полной заменой муки пшеничной первого сорта на 

порошок из чечевицы и пюре из дыни в количестве 

50% от массы сахара-песка в рецептуре. 

Использование порошка из чечевицы и пюре из дыни 

в производстве песочного печенья значительно 

повышает пищевую  и снижает энергетическую 

ценность изделий. Печенье, выработанное на основе 

порошка из чечевицы, может быть рекомендовано в 

рационах питания людей больных целиакией, 

вследствие отсутствия в нем глютена.  

Потребление 100г песочного печенья, 

выработанного с заменой 50% муки пшеничной на 

порошок из чечевицы и 50% сахара-песка на пюре из 

дыни и 100% муки пшеничной на порошок из 

чечевицы и 50% сахара-песка на пюре из дыни 

удовлетворяет суточную потребность организма 

человека в пищевых волокнах на 63,0 и 109%; в 

тиамине – на 19 и 28%; в фосфоре – на 23 и 36%; в 

железе – на 28 и 44%; в марганце – на 145  и 220% 

соответственно. За счет 100г изделий, 

приготовленных на основе порошка из чечевицы, 

покрытие суточной потребности взрослого человека в 

калии составляет 16%. Степень покрытия 

потребности организма человека в биологически 

активных компонентах не менее 15% от 

физиологической нормы потребления дает основание 

отнести разработанную продукцию к обогащенным 

пищевым продуктам.  
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Таблица 4 – Химический состав и энергетическая ценность разработанной продукции 

 ( в 100г продукта) 

 

Показатель 

Значение показателя 

контроль 

опытные изделия 

с заменой 50% 

муки пшеничной 

на порошок из 

чечевицы и 50% 

сахара-песка на 

пюре из дыни 

с заменой 100% муки 

пшеничной на порошок 

из чечевицы и 50% 

сахара-песка на пюре из 

дыни 

Белковые вещества, г  8,7 12,0 15,1 

Жиры, г 10,3 10,3 10,3 

Моно- и дисахариды, г 30,5 17,2 17,6 

Крахмал, г  42,2 34,6 21,9 

Пищевые волокна, г  3,1 12,6 21,9 

Витамины, мг    

аскорбиновая кислота  - 4,22 5,58 

тиамин  0,17 0,29 0,42 

рибофлавин  0,05 0,09 0,14 

ниацин  2,28 1,97 1,61 

β-каротин  - - 0,05 

Минеральные вещества, мг    

калий  114 357 564 

кальций  12 39 63 

магний  26 52 76 

фосфор  70 163 252 

натрий 2 10 11 

железо  1,2 2,8 4,4 

марганец  0,7 2,9 4,4 

Энергетическая ценность, ккал 731 348 311 

 

Выводы.  Обоснована целесообразность 

использования в производстве песочного печенья 

порошка, полученного из бобов чечевицы, и пюре из 

дыни, в качестве рецептурных ингредиентов, 

характеризующихся широким спектром 

физиологически активных компонентов. 

Установлены дозировки порошка из чечевицы 

и пюре из дыни в рецептуре песочного печенья, при 

которых достигаются наилучшие потребительские 

свойства изделий: 50% пюре из дыни взамен сахара-

песка; 50%  и 100 % порошка из чечевицы взамен 

муки пшеничной первого сорта. 

Выявлено повышение пищевой ценности 

разработанной продукции вследствие увеличения 

массовой доли белковых веществ, витаминов (за 

исключением ниацина) и минеральных веществ. 

Использование порошка из чечевицы и пюре из дыни 

в производстве песочного печенья значительно 

снижает энергетическую ценность опытных образцов 

по сравнению с изделиями, выработанными по 

традиционной технологии, и обогащает их пищевыми 

волокнами, тиамином, фосфором, калием, железом и 

марганцем.  
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по разработке нового режима 

стерилизации консервированного компота из дикорастущего кизила в стеклянной таре СКО 1-82-500 с 

использованием импульсно-паровой обработки сырья в банках и стерилизацией в аппаратах открытого типа. 

Отличительно особенностью предлагаемого способа является использование паровой обработки сырья 

непосредственно в самых банках, что обеспечивает повышению качества готовой продукции за счет более 

полного сохранения исходного биохимического состава сырья в готовом продукте и повышение 

конкурентоспособности готовой продукции за счет экономии тепловой энергии. 

Ключевые слова: компот, кизил, качество, витамин, режим стерилизации 

 

Abstract. The article presents the results of research on the development of a new sterilization regime for canned 

compote from wild dogwood in glass containers of COE 1-82-500 using pulse-steam processing of raw materials in 

cans and sterilization in open-type apparatuses. A distinctive feature of the proposed method is the use of steam 

processing of raw materials directly in the banks themselves, which ensures an increase in the quality of finished 

products due to a more complete preservation of the initial biochemical composition of raw materials in the finished 

product and an increase in the competitiveness of finished products by saving thermal energy.  

Keywords: compote, dogwood, quality, vitamin, sterilization mode 

 

Введение. Совершенствование технологий 

консервированных продуктов на основе 

интенсификации методов тепловой обработки, 

обуславливающих выпуск конкурентоспособной 

продукции, является важной задачей, реализация 

которой позволить существенно повысить как 

уровень функционирования перерабатывающих 

предприятий отрасли, так и обеспечить выпуск 

продукции с высокой пищевой ценностью [1-12]. 

Анализ методов интенсификации процесса 

стерилизации консервов показывает, что наиболее 

эффективным из них является увеличение 

температурного уровня продуктов перед тепловой 

обработкой с использованием разнообразных методов 

подготовки сырья, основанных на тепловых и 

физических воздействиях [1,2,3]. Увеличение 

температурного уровня   перед тепловой 

стерилизацией оказывает положительное влияние 

одновременно на теплофизическую и 

микробиологическую стороны процесса, 

обусловленную теми обстоятельствами, что 

температурный уровень перед тепловой 

стерилизацией, существенно влияет на начальную 

микробиологическую обсемененность, и как 

результат, повышается эффект термообработки 

[1,2,3]. 

Целью исследования является разработка 

усовершенствованной технологии производства 

консервированного кизилового компота на основе 

внедрения новых технических решений 

предварительной подготовки плодов с 

использованием импульсно-парового нагрева и 

разработки новых   режимов тепловой стерилизации в 

аппаратах открытого типа.   

Методы исследования. Экспериментальные 

исследования по разработке режимов стерилизации 

компота осуществляли на экспериментальной 

установке, позволяющей осуществить термическую 

обработку консервируемой продукции, как в 

статическом состоянии, так и при вращении 
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стеклобанок. Температуру продукта в пристеночной и 

центральной областях стеклобанки измеряли 

хромель-копелевыми термопарами, подключенными к 

потенциометру КСП-4. 

Результаты и их обсуждение. Способ основан 

на том, уложенные в банку плоды, нагревают в 

течении 100 секунд циклической подачей в 

стеклобанку пара при температуре 105-1100С. Время 

обработки паром зависит от объема используемой 

банки, причем пар подается в банки циклически, с 

продолжительностью циклов 5-6 секунд.   

Импульсный нагрев способствует более 

равномерной термообработке плодов, которые 

характеризуются определенным внутренним 

сопротивлением теплопередаче, и предотвращает 

перегрев поверхностных слоев.  

Использование данного способа повышает 

температуру продукта в банке перед герметизацией 

до 800С, в то время как, по традиционному методу она 

составляет 420С.   

Реализация способа требует учета еще одного 

обстоятельства, касающегося термостойкости самой 

стеклянной банки.  Устранение этой проблемы 

осуществляется посредством обогрева наружной 

стенки банок рециркулирующим в камере воздухом 

температурой 110-1200С. В последующем банки 

заполняют сахарным сиропом при температуре 95-

970С, укупоривают подготовленными крышками и 

пастеризуют по новым режимам.  

Реализация предлагаемого решения вопроса 

предварительной подготовки плодов способствует 

существенной экономии теплоты, как результат 

уменьшения потерь теплоты. Увеличение 

температуры сиропа при заливке в банки до 95-970С, 

который варят при 100оС, а заливают в банки по 

традиционному методу температурой 60оС, вызывают 

неэффективные потери на охлаждение сиропа от 

100оС до 60оС.  

Экономия тепловой энергии на выработку 1 

туба консервов, при увеличении заливочной 

температуры сиропа составить более 25,5 мДж. 

Еще одним эффективным методом снижения 

энергозатрат при тепловой стерилизации является 

использование двухэтапного охлаждения, 

заключающегося в том, что процесс охлаждения 

осуществляют в два этапа, при котором до 

температуры воды в автоклаве 55-600С продукт 

охлаждают в самом автоклаве, с последующим 

продолжением охлаждения в другой емкости при 

температуре воды 400С, что также обеспечивает 

сокращение энергозатрат более 18,5 мДж на 1 туб 

продукции. 

Для разработки нового стерилизационного 

режима необходимо знать необходимый уровень 

промышленной стерильности для данного вида 

ассортимента продукции. Для компота из кизила, с 

учетом величины рН для данного вида сырья, 

требуемый уровень промышленной стерильности 

составляет 90-120 условных минут. Для оценки 

традиционного режима на предмет соответствия 

промышленной стерильности были проведены 

лабораторные исследования прогреваемости и 

фактической летальности компота кизилового в 

стеклобанке вместимостью 0,5 литров.  

Графически изменения температурного уровня 

и стерилизующих эффектов при стерилизации 

компота кизилового в стеклобанках вместимостью 0,5 

литров по традиционному стерилизационному 

режиму  
20−5−20

100
⋅  118 кПа [1] с двухэтапным 

охлаждением приведено на рисунке 1. 
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Рисунок 1 - Графики изменения температурного уровня (1,2) и уничтожения микроорганизмов (3,4) в 

пристеночной (1,3) и центральной (2,4) областях при пастеризации компота кизилового в стеклотаре 

вместимостью 0,5 л по традиционному стерилизационному режиму 

 

Индекс промышленной стерильности 

термообработки составляет соответственно: для слоя 

с интенсивным нагревом - Пст=121,8/ 90 =1,3, а для 

слоя со слабым нагревом - Пст=95,1/ 90=1,1[15]. 
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Аналогические исследования были проведены 

и для нового стерилизационного режима. 

Графически изменения температурного уровня 

и стерилизующих эффектов при стерилизации 

компота кизилового в стеклобанках вместимостью 0,5 

литров по новому стерилизационному режиму 

 

10−20

100−40
 

с предварительным повышением температурного 

уровня полуфабриката импульсно-паровой 

обработкой плодов в стеклобанках и использованием 

универсальной автоклавной корзины с механическим 

противодавлением приведено на рисунке 1. 
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Рисунок 2 - Графики изменения температурного уровня (1,2) и уничтожения микроорганизмов (3,4) в 

пристеночной (1,3) и центральной (2,4) областях при пастеризации компота кизилового в стеклотаре 

вместимостью 0,5 л по новому стерилизационному режиму 

 

Анализ кривых прогрева и гибели 

микроорганизмов показывают, что разработанный 

режим обеспечивает необходимый уровень 

промышленной стерильности, обеспечивающий 

микробиологическую безопасность готовой 

продукции. 

Режим обеспечивает сокращение 

продолжительности тепловой стерилизации на 15 

минут, что также обеспечивает и повышение пищевой 

ценности готовой продукции.  

На рисунке 3 приведено содержание витамина 

С в исходном сырье и компоте, стерилизованном по 

разным технологиям. 

Как видно из рисунка, новый режим 

стерилизации способствует сохранности самого 

термолабильного витамина С более чем в два раза. 

На основании проведенных исследований 

разработана инновационная технология производства 

консервированного компота из дикорастущего кизила 

(рис.3). 

 

 

 
           1                                      2                                          3 

Рисунок 3 – Содержание витамина С в исходном сырье и компоте из дикорастущего кизила в 

зависимости от технологии производства: 1 – в исходном сырье; 2 – по традиционной технологии;  

3 – по усовершенствованной технологии 
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Рисунок 3 – Инновационная технология производства персикового компота в стеклобанке объемом 0,5 л 

с использованием предварительного нагрева плодов в банках горячей водой и ступенчатой 

высокотемпературной стерилизации 

 

Заключение. Режим обеспечивает 

необходимый уровень стерилизующего 

воздействия для обеспечения микробиологической 

безопасности продукции. 

Индекс промышленной стерильности 

термообработки составляет соответственно: для слоя 

с интенсивным нагревом - Пст=190,6/ (150) =1,5, а для 

слоя со слабым нагревом - Пст=152,8/ (150) =1,0[15]. 

По сравнению с производственным 

стерилизационным режимом термообработки 

сокращается на 15 минут. и, кроме того, снижается 

неравномерность термообработки пристеночных и 

серединных слоев продукта. 

 На основе анализа результатов исследований 

предложена инновационная технология кизилового 

компота с применением импульсно-паровой 

обработки плодов в банках водяным паром и новых 

режимов стерилизации, которую можно предложить 

для внедрения на консервных предприятиях при 

производстве консервированных компотов. 
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Аннотация. В статье проводится анализ существующих способов тепловой стерилизации 

консервируемых продуктов как в статическом состоянии, так и с вращением банок. Выявлено, что вращение 

тары в процессе тепловой обработки устраняет не только неравномерность нагрева, но и увеличивает 

коэффициент теплопередачи от греющей среды к продукту, что обеспечивает увеличение скорости нагрева 

продукта, сокращение продолжительности процесса и тем самым способствует более полному сохранению 

качества готового продукта. На основании проведенных экспериментальных исследований и с применением 

метода планирования эксперимента получены математические модели скорости и продолжительности нагрева 

компота из груш в стеклянной таре при  тепловой стерилизации с вращением стеклобанок. 

Ключевые слова: консервируемые продукты, охлаждение, вращение, математическая модель, скорость, 

температура, воздух, стерилизация  

 

Abstract. This article analyzes the existing methods of cooling of canned foods in a static state, and with the 

rotation of the cans. It was revealed that the rotation of the container in the cooling process not only eliminates the 

uneven heating, but also increases the heat transfer coefficient of heating medium to the product that provides an 

increase in cooling rate of the product, reducing the process time and thus enhances the preservation of the quality of 

the finished product. On the basis of experimental research and using the method of mathematical planning of the 

experiment obtained velocity model and the duration of cooling koeserviruemyh products after heat sterilization 

Keywords: canned foods, cooling, rotation, mathematical model, speed, temperature, air sterilization 

 

 

Тепловая стерилизация является обязательным 

заключительным этапом и основным методом 

производства консервируемых продуктов в 

герметически укупоренной таре [1-12].       

Существуют ряд способов для реализации 

этого метода, которые отличаются видом 

используемого теплоносителя, состоянием банок в 

процессе тепловой обработки, температурными 

уровнями теплоносителей. Вращение тары при 

стерилизации устраняет не только неравномерность 

нагрева, но и увеличивает коэффициент 

теплопередачи от греющей среды к продукту, что 

обеспечивает увеличение скорости нагрева или 

охлаждения продукта, сокращение 

продолжительности процесса и тем самым 

способствует более полному сохранению качества 

готового продукта [4,5,6,7].  

Как сложность гидродинамической картины, 

так и влияние на процесс нагрева продукта в банке 

различных физических факторов, не позволяют пока 

найти единого аналитического решения задачи 

расчета продолжительности и скорости нагрева 

продукта. 

Нами была исследована динамика изменения 

температуры в наименее прогреваемой точке банок 

при оптимальных частотах их вращения [2] с 

“донышка на крышку” при ротационной 

стерилизации компотов в потоке нагретого воздуха в 

стеклянной таре. 

Полученные в проведенных экспериментах 

результаты обработаны таким образом, чтобы можно 

было оценить интенсифицирующее влияние 

основных факторов, получить необходимые их 

значения, входящие в описанную далее 

математическую модель, а также обеспечить 

возможность приближенного предсказания изменения 

температуры в банке при реализации любого 

намеченного режима в пределах исследованного 

диапазона изменения параметров.  

         Исходя из анализа априорной информации, а 

также собственных исследований, мы выделили 

четыре основных фактора [4], от которых зависит 

продолжительность нагрева продукта до конечной 

температуры: 

 Т1 – температура нагретого воздуха,   – 

скорость воздушного потока, V – объем банки, Т2  – 

начальный температурный уровень продукта. 

В результате тщательного анализа 

экспериментальных кривых по предварительным 

опытам, и учитывая сравнительно простую структуру, 

принята степенная зависимость искомой функции () 

от определяющих факторов:  

 

 = b1
’ Т1

b2 v b3 V b4 Т2
b5,          (1) 
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где  b1

’, b2, b3, b4,  b5 – коэффициенты регрессии, определяемые по результатам опытов. Путем  

логарифмирования  уравнение (1) можно свести к линейному виду:  

 

Y = b1X1 + b2X2 + b3X3 + b4X4 + b5X5,          (2) 

 

где обозначено: Y=ln ,  b1= ln b1’, X1 – фиктивная переменная, всегда равная 1,0, X2=ln Т1, X3=ln v, X4=ln V, 

X5=lnТ2 . 

Интервалы   варьирования  факторов из (1) приняты следующие: 

 

Т1= (120 – 150) 0С, v = (1,2 – 7,5) м/c, V = (0,5 - 3) л, T2. = (45 - 65) 0С. 

 

Оптимальную частоту вращения тары определяем опытным путем, она составила: для банки СКО 1-82-500 – 6-

7 об/мин; СКО 1-82-1000 – 9-10 об/мин; СКО 1-82-3000 – 15-16 об/мин. 

Интервалы варьирования факторов приняты, исходя из значений, встречаемых в реальных практических 

условиях, возможности реализации на лабораторной установке и которые можно считать оптимальными для 

исследуемого процесса. 

При данных интервалах представляется вполне достаточным принятие трех уровней варьирования 

каждого фактора. В математической теории планирования эксперимента факторы Xi (i= 2 - 4) из (2) 

преобразовывают в безразмерные факторы xi, изменяющиеся в интервале  -1; 1 по так называемой линейной 

формуле перехода:              

xi = (Xi Xi0)  Xi,         (3) 

где  

Xi0=0,5(Xi
max+Xi

min);  Хi=0,5(Хi
max-Xi

min)              (4) 

 

Выразим Xi через натуральные факторы (например, для Т1) исходя из (3) и принятых обозначений (4):  

 

 

 

При уровнях безразмерного фактора x2 = -1; 0; +1 (x2 = 0 - центральная точка эксперимента) и Т1
max = 

150 0С, Т1
min = 120 0С; по (5) найдем значения уровней варьирования температуры горячего воздуха Т1  

при x2 = -1 Т1= Т1
min = 120 0С,  

при x2= 0   Т1 =    Т1
max

* Т1
min = 134 0С,   

при x2 = +1 Т1 = Т1
max = 150 0С.  

 

Аналогично определяются уровни варьирования и для остальных факторов. 

Экспериментальные исследования по прогреваемости грушевого компота в различной таре проводились 

на лабораторной установке. Температуру в наименее прогреваемой точке вращающейся банки с продуктом 

измеряли с помощью хромель-капелевых термопар. 

Условия проведения и результаты опытов представлены в таблице 1. Повторность опытов была принята, 

равная двум (т=2) вследствие того, что результаты повторных опытов в предварительной серии давали 

незначительные расхождения. 

Для оценки параметров b1, b2, b3, b4, b5, можно воспользоваться методом наименьших квадратов (в 

матричной форме) [2]: 

B= (XTX)-1(XTY),              (6) 

 

где В – расчетный вектор искомых параметров; Х – матрица коэффициентов размера N х p; p=5 – число 

оцениваемых параметров; т - знак транспонирования. 

Матрица Х составлена на основании учета первых пяти членов уравнения (6) и плана эксперимента: 

значения первого столбца соответствует фиктивной переменной х1=1, при свободном члене b1, а столбцы 2 - 5 - 

это значения х2, х3, х4, х5  в каждом опыте (табл. 1). Таким образом формируется план эксперимента в виде 

матрицы X (N, р), где N – количество опытов, р – количество параметров. Составляем транспонированную 

матрицу XT (р, N) и получаем матрицу С (р, р) в результате умножения исходных матриц, т.е. С=ХТ
*Х.  Далее 

находим обратную матрицу С-1 по схеме Жордана - Гаусса и вычисляем по (6) коэффициенты регрессионной 

модели. 

 

b1
 = 3,1164; b2= - 0.1692; b3= - 0.3186; b4 = 0.2316; b5 = - 0.188. 

        

xi = 

lnТ1– 0.5(lnТ1
max +lnТ1

min) 

= 

ln[Т1
2/(Т1

max
* Т1

min)] 

 
0.5(lnТ1

max-lnТ1
min) ln( Т1

 max/  Т1
 min) 
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  Таким образом, окончательное уравнение в безмерных факторах с учетом доверительного интервала примет 

вид (заметим, что обычно на практике предлагаемые зависимости не содержат доверительных интервалов): 

 

 Y= 3,1164 – 0.1692x2– 0.3186x3 + 0.2316x4 – 0.188 x5±0,018       (7)  

 

Таблица 1 - План   эксперимент 

 

№ 

опы

та 

Факторы: формальные (натуральные) 
Продолжительность нагрева , 

мин 

х2 Т1,0С) х3 (v,м/с) х4 (V, л) Х5 (Т2.
0С) 1-й повтор 2-й повтор 

1 2 3 4 5 6 7 

1 -1 (120) -1 (1,2) -1 (0,5) -1 (45) 37,5 35,5 

2 +1 (150) -1 (1,2) -1 (0,5) -1 (45) 23,5 21,5 

3 -1 (120) +1 (7,5) -1 (0,5) -1 (45) 19,0 16,0 

4 +1 (150) +1 (7,5) -1 (0,5) -1 (45) 12,5 11,5 

5 -1 (120) -1 (1,2) +1 (3) -1 (45) 53,5 52,5 

6 +1 (150) -1 (1,2) +1 (3) -1 (45) 40,5 39,5 

7 -1 (120) +1 (7,5) +1 (3) -1 (45) 27,0 25,0 

8 +1 (150) +1 (7,5) +1 (3) -1 (45) 24,0 22,0 

9 -1 (120) -1 (1,2) -1 (0,5) +1 (65) 25,0 23,0 

10 +1 (150) -1 (1,2) -1 (0,5) +1 (65) 15,0 13,5 

11 -1 (120) +1 (7,5) -1 (0,5) +1 (65) 13,5 12,0 

12 +1 (150) +1 (7,5) -1 (0,5) +1 (65) 9,0 8,0 

13 -1 (120) -1 (1,2) +1 (3) +1 (65) 38,0 36,0 

14 +1 (150) -1 (1,2) +1 (3) +1 (65) 29,0 27,5 

15 -1 (120) +1 (7,5) +1 (3) +1 (65) 19,0 17,0 

16 +1 (150) +1 (7,5) +1 (3) +1 (65) 18,0 15,5 

17 -1 (120) -0,095 (2,75) -0,226 (1) -0,008 (54) 39,0 37,0 

18 +1 (150) -0,095 (2,75) -0,226 (1) -0,008 (54) 23,0 22,5 

19 0 (134) -1 (1,2) -0,226 (1) -0,008 (54) 35,0 33,5 

20 0 (134) +1 (7,5) -0,226 (1) -0,008 (54) 18,0 17,0 

21 0 (134) -0,095 (2,75) -1 (0,5) -0,008 (54) 19,0 18,0 

22 0 (134) -0,095 (2,75) +1 (3) -0,008 (54) 23,5 22,5 

23 0 (134) -0,095 (2,75) -0,226 (1) -1 (45) 28,5 27,0 

24 0 (134) -0,095 (2,75) -0,226 (1) +1 (65) 18,5 17,0 

 

Выразим х2, х3, х4, х5, через натуральные факторы, исходя из (5) и принятых обозначений (2), в 

результате получим окончательную зависимость для определения продолжительности нагрева 

компотагрушевого до 100оС: 

 

а) без учета доверительных интервалов   

 

 = 3136755* Т1
-1,51691 * v-0,34767

 * V0,2585
 * Т2

-1,02275,                   (8) 

или в другой форме 

 

  = 
3136755* V0,259   

(9) 
Т1

1,517 * v0,348
 * Т2

1,023   

 

б) с учетом доверительных интервалов 

  

 = 3136755* Т1
-1,517 * v-0,348

* V0,259
 * Т2

-1,023 
* k1,                   (10) 

 

где k1 = e± 0,018 = 0.982 - 1,018. 

В результате выполнения аналогичных расчетов зависимость для определения скорости нагрева 

грушевого компота получена в виде: 

 

W = 0.001582* Т1
1,504 * v0,347

* V-0.,261
 * Т2

-0,141 
* k2,                  (11) 

 

где k2 = e ± 0,0188 = 0.981 - 1,019. 
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         Адекватность полученных моделей проверяли с помощью F-критерия по результатам опыта, 

поставленного в центре эксперимента. 

         Значение Fрасч<Fтабл при 5% уровне значимости. Таким образом, модель адекватно описывает заданную 

область изменения параметров.       

          Относительная погрешность между расчетными и опытными данными составляет не более 5%. 
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Abstract. The article discusses the methodology and results of experimental studies to determine the optimal 

modes of cavitation massaging of pork meat delicacies. It has been established that the use of this technology will 

significantly improve the technological and consumer properties of the finished product: looseness of meat fibers, 

improved juiciness and tenderness of meat, greater moisture-binding and water-holding capacity and, as a result, a 

greater yield of finished products (84% versus 75% provided by the standards). According to the results of the study, 

the optimal parameters of cavitation massaging were determined: ultrasound frequency 22 kHz, power 150 W. In the 

process of processing experimental data, a functional dependence of the cavitation massaging duration on the thickness 

of a piece of meat and the ultrasound power was obtained, which showed that the duration of the operation with the 

above parameters will be 4-5 minutes when using one-sided ultrasonic meat massagers or 2-2.5 minutes when using 

bilateral ultrasonic meat masseurs for a separate piece of pork with a thickness of 50-70 mm (carbonade, neck, loin). 

Key words: meat processing; pork; ultrasound; massaging meat; cavitation massaging 

 

Introduction.  
Cavitation massaging is a new technology for 

processing meat delicacies, in which the massaging effect 

is achieved due to the mechanical impact on the meat  

 

fibers of shock waves that occur during cavitation when 

ultrasonic waves pass through the medium [5]. The 

ultrasonic wave graph is shown in Figure 1. 

 

 

 
 

Figure 1 - Graph of an ultrasonic wave: A - oscillation amplitude (m),  

λ - wavelength (m), T - oscillation period (s), s - ultrasonic wave propagation speed (m / s); thickened lines mark 

areas of cavitation 
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Ultrasonic waves can cause significant changes in 

the physical and chemical state of the medium. The 

effects caused by the energy of ultrasonic waves can be 

very diverse, and often unexpected. Radiation and 

alternating sound pressure (voltage) arise in the medium. 

This may result in the development of cavitation, the 

occurrence of acoustic deformation flows, thermal, 

mechanical and electrochemical effects. 

The active impact of ultrasonic energy causes a 

number of effects in the working environment - liquids, 

gases, solid materials [1]: 

1. Generation and transfer of heat. When 

ultrasound propagates in any medium, energy losses are 

inevitable, which are converted into heat. 

2. Cavitation. From fig. 1 shows that: 

- on segment 1-2, the medium is compressed, the 

peak value of compression is reached at point 2, 

corresponding to the amplitude of the positive half-cycle; 

- on segment 2-3, the medium is stretched, 

returning to its original state at point 3, corresponding to 

the half-cycle of the oscillation; 

- on segment 3-4, the medium continues to stretch, 

while micro-ruptures of the medium (cavitational 

bubbles) appear, which reach their maximum size and 

maximum number at point 4, corresponding to the 

amplitude of the negative half-cycle; 

- in the segment 4-5, the medium is again 

compressed, while the cavitation bubbles collapse, 

forming shock waves with a pressure of up to 100 MPa. 

This process is called cavitation. At point 5, 

corresponding to the oscillation period, the medium 

returns to its original state. 

Cavitation leads to erosion of materials. It is she 

who causes the massaging effect in the processing of 

meat: under the influence of shock waves, the meat fibers 

are loosened, acquiring a microcellular structure. The 

consequence of such a change in the structure of meat 

fibers is the manifestation of the so-called "sponge 

effect", in which water is perfectly retained in the formed 

pores, thereby increasing the water-holding capacity. 

3. Acoustic currents. This concept refers to 

stationary vortex micro- and macro-flows of a liquid that 

occur in an ultrasonic field. 

4. Chemical effects. Ultrasonic energy affects 

chemical reactions, speeding them up. In particular, under 

the action of ultrasound, myofibrillar proteins break down 

with the formation of smaller molecular residues, which 

leads to a higher moisture-binding capacity of meat. Such 

decay is accompanied by a loss of enzymatic activity, 

which prolongs the storage of raw meat for further 

processing [9]. 

Currently, the meat processing industry uses the 

technology of mechanical massaging of meat delicacies 

(intensive mixing, tumbling, tenderization), which is 

characterized by a number of disadvantages [2, 8, 10]: 

- low productivity (6-10 hours of continuous 

massaging in accordance with the standards); 

- damage to meat fibers of varying degrees. 

Conducted laboratory studies on the basis of 

FGBOU VO SURSAU confirmed the feasibility of using 

ultrasound in the meat processing industry. It has been 

established that ultrasound significantly intensifies the 

process of massaging meat, improving its quality and not 

destroying the meat fibers, while the impact on meat raw 

materials occurs not only from the outside, but also 

inside, which is achieved due to the penetration of 

ultrasonic waves into the thickness of the meat. In the 

course of laboratory studies, the optimal ultrasound 

parameters for cavitation massaging were determined: 

frequency 22 kHz, power 150 W; in addition, it was 

found that the yield of the finished product using this 

technology will be at least 83% instead of the 75% 

specified in the standards. Based on the results of the 

research, a graph was drawn up of the dependence of the 

duration of cavitation massaging on the thickness of the 

meat (Figure 2) [12-14]. 

 

 
 

Figure 2 - Graph of the dependence of the duration of cavitation  

massaging on the thickness of the meat 

 

From the graph, the following conclusion was 

made: the duration of massaging meat pieces with a 

thickness of 50-70 mm (neck, loin, chop) at an ultrasound 

frequency of 22 kHz and a power of 150 W will be 4-5 

minutes [4]. 
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Materials and methods 

The purpose of the research is to establish the 

optimal modes of cavitation massaging, to establish a 

functional relationship between the duration of cavitation 

massaging and the parameters of ultrasound and meat, as 

well as to evaluate the quality of the product prepared 

using improved technology. 

Research methodology. First of all, the factors 

influencing the duration of cavitation massaging were 

determined: 

1. The thickness of the meat. When passing 

through the meat thickness, ultrasonic waves inevitably 

scatter, losing their intensity. Obviously, the greater the 

thickness of the meat, the greater the scattering of 

ultrasound. 

2. Power. This parameter directly affects the 

oscillation amplitude (A ̴ N). With an increase in power, 

the amplitude increases, therefore, the areas of cavitation 

increase (Figure 3). It can be said that the medium will 

experience greater tension, therefore, there will be a 

greater number of cavitation bubbles and their larger 

sizes, and, as a result, the shock waves formed during 

their collapse will have a greater force. Thus, an increase 

in power intensifies massaging, however, it should be 

taken into account that too large an amplitude of 

oscillations will inevitably lead to the destruction of meat 

fibers. 

3. Frequency. This parameter directly affects the 

oscillation period (Т ̴ 1/ν). By definition, frequency is the 

number of oscillations per unit time, therefore, with an 

increase in the frequency of oscillations per unit time, a 

greater number of cavitation processes will occur (Figure 

4). 

 

 
 

Figure 3 - Graph of an ultrasonic wave at different powers of ultrasound N 1 and N 2; N 1 ˂ N 2. Thickened lines 

show areas of cavitation 

 

 
 

Figure 4 - Graph of an ultrasonic wave at different frequencies ν 1 and ν 2; ν 1 ˂ ν 2. Thickened lines  

show areas of cavitation 

 

The research was carried out according to the 

following methodology: 

1. Preparation of meat raw materials: 

- pieces of chilled pork (carbonade) were 

purchased; 

- the brine was kneaded in accordance with the 

recipe for smoked-boiled carbonade [11]; 

- pieces of carbonade with a knife and a ruler were 

cut into samples of a certain thickness. Each of the 

samples was assigned a serial number of the form nh , 

where n is the number of the experiment corresponding to 

a certain set ultrasound power, h is the thickness of the 

sample in mm. Each of the samples was weighed on an 

electronic balance; 

- to determine the yield of the finished product, 

samples No. 1.50, 2.50 and 3.50 were taken, their masses 

are shown in table 2; 

- each of the samples was sprinkled with brine in 
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accordance with the recipe. 

2. Conducting an experiment. Ultrasonic bath 

UZV-7/100-MP-RELTEK was chosen as the equipment 

for the research. This bath is designed to remove grease 

and oil from small parts of various configurations, as well 

as for homogenization and extraction of vegetable raw 

materials; it is also capable of generating ultrasonic waves 

at a fixed frequency of 22 kHz, adjusting the ultrasonic 

power to 50%, 75% and 100% of the nominal. When 

translating these percentages into power units, we obtain 

75, 112.5 and 150 W, respectively). The control system 

has a built-in timer that shuts down the bath after a 

predetermined period of time [3]. 

Research results 

Progress of research: 

- set the parameters of the bath. The power, 

depending on the serial number of the experiment, was set 

equal to: 150 W (100%) for the first experiment, 112.5 W 

(75%) for the second, 75 W (50%) for the third; 

- samples sprinkled with brine were alternately 

placed in the bath tank and filled with brine to half their 

thickness (Figure 5); 

 

 
 

Figure 5 - Sample in a tank 

 

- the lid of the tank was closed and the bath was 

started. For uniform exposure to ultrasound, the samples 

were turned over every minute, and at the same time their 

condition was assessed (Figure 6). When there were 

noticeable signs of impact on the meat (softening, release 

of myofibrillar proteins), the processing periods were 

reduced to 30 seconds (Figure 7). When the samples were 

destroyed (Figure 8), the experiment was stopped, and the 

total duration of processing until the last period 

corresponding to the destruction of the samples was 

recorded in the experiment log. 

 

 
 

Figure 6 - Operation of the ultrasonic bath 

 

 
 

Figure 7 - Appearance of samples before (left) and after (right) processing 



218 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
On the right, spots of released proteins are clearly visible on the surface of the meat, curled protein flakes float in 

the brine 

 

 
 

Figure 8 - Sample destroyed by cavitation 

 

 
 

Figure 9 - Brine before (left) and after (right) treatment 

 

- according to the data obtained, a table was built 

in which the rows correspond to the serial number of the 

experiment at a given power, and the columns correspond 

to a given thickness of the samples (table 1). The cells 

formed by the intersection of rows and columns contain 

numerical values of the duration of cavitation massaging 

in minutes with the given parameters. 

 

Table 1 - Experiment results 

 

experience number Power N , W 
Meat thickness h, mm 

0 10 20 30 40 50 60 70 

1 150 0 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 

2 112,5 0 3 4 5 6 7 8 9 

3 75 0 4 6 8 10 12 14 16 

 

At the exit, softened, brightened samples were 

obtained with traces of multiple release of proteins, 

which, mixed with blood, gave the brine a white-pink 

color (Figure 7-10). The stickiness of samples and luster, 

characteristic of massed meat, were noted. The loosened 

structure of the meat fibers was observed with the naked 

eye. 

Thus, the results of previous studies have been 

confirmed. From table 1, you can determine the optimal 

parameters of cavitation massaging: ultrasound frequency 

22 kHz, power 150 watts. With these parameters, the 

duration of the operation will be minimal, while it is 

possible to ensure the safety of meat fibers. 

3. Preparation of the finished product. Roasting 

meat raw materials, past the stage of cavitation 

massaging, was carried out according to the standard 

method. The baked carbonade samples were weighed. 

Based on the weighing results, the yield of finished 

products was calculated (Table 2). 

 

Table 2 - Determining the yield of finished products 

 

Index Sample No. 

1,50 2,50 3,50 

Initial weight, g 293 297 296 

Final weight, g 246 258 251 

Exit, % 84 87 85 
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Thus, the minimum yield was 84%; 

- the quality of the finished product was assessed (Figure 10). 

 

 
 

Figure 10 - Appearance of the finished product (left) and in section (right) 

 

The gray color of the product is due to the absence 

of color-forming additives in the composition, as well as 

the heat treatment technology (baking instead of boiling). 

The surface of the product shines in the light, which is a 

sign of massed meat. The consistency is dense, elastic and 

very tender. The smell is characteristic of baked meat. 

The taste is pleasant, salty, the juiciness of the product is 

noted. It is chewed very easily, requiring minimal 

chewing effort. 

The strength of the connection between X and Y 

was determined by the value of the correlation ratio (table 

3). 

 

Table 3 - The strength of the relationship depending on the value of the correlation ratio 

 

Strength of connection The value of the correlation ratio 

Complete 1 

Strong from 0,7 to 1 

Medium from 0,3 to 0,7 

Weak 0 to 0,3 

No connection 0 

 

of cavitation massaging was estimated at different ultrasound powers. Thus, the calculation of the correlation 

ratio for experiment No. 1 had the following form: 

- table 4 contains the initial data for the calculation; 

 

Table 4 - Initial data for experiment No. 1 

 

Meat thickness X, mm 0 10 20 30 40 50 60 70 

Duration Y , min 0 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 

 

- the number of intervals was determined by the formula (1): 

𝑘 = 1 + 3,322 lg(8) = 5 

- the interval step was determined by the formula (2): 

𝑏 =
5 − 0

5
= 1 

- Y values were grouped by intervals. Table 5 contains the numbers of intervals and their boundaries, the 

elements of the intervals and their number, and also by the formula (3) the average value of Y in each interval was 

determined. The grouping was based on the factor X; 

 

Table 5 - Grouping Y values by intervals 

 

Interval boundaries Y values in the j -th interval 𝑚𝑗 𝑦�̅� 

0-1 0 1 0 

1-2 2 1 2 

2-3 2,5; 3 2 2,75 

3-4 3,5; 4 2 3,75 

4-5 4,5; 5 2 4,75 

 

- the total average was calculated according to the formula (3): 

�̅� =
1

8
× (0 × 1 + 2 × 1 + 3,75 × 2 + 3,75 × 2 + 4,75 × 2) = 3,0625 

- the intergroup dispersion was determined by the formula (4): 
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𝑆𝑦𝑗
2 =

1

8
× (1 × (0 − 3,0625)2 + 1 × (2 − 3,0625)2 + 2 × (2,75 − 3,0625)2 + 2 × (3,75 − 3,0625)2 + 2

× (4,75 − 3,0625)2) = 2,17 
- the total variance was calculated according to the formula (5): 

𝑆𝑦
2 =

1

8
× ((0 − 3,0625)2 + (2 − 3,0625)2 + (2,5 − 3,0625)2 + (3 − 3,0625)2 + (3,5 − 3,0625)2 + (4 − 3,0625)2

+ (4,5 − 3,0625)2 + (5 − 3,0625)2) = 2,21 

- the correlation ratio was determined by the formula (6): 

𝜂 = √
2,17

2,21
= 0,991 

Similarly, the correlation ratio for experiments No. 

2 and No. 3 was determined, which turned out to be equal 

to 0.987 and 0.87, respectively. The following conclusion 

was made: the thickness of the massaged meat has a 

strong influence on the duration of massaging, however, 

with a decrease in the ultrasound power, the influence of 

the thickness also decreases. This can be explained as 

follows. With softer modes of massaging, as can be seen 

from Table 1, the duration of massaging increases, 

therefore, the physicochemical processes in the meat will 

be longer, affecting the thickness of the meat to a greater 

extent than with more severe modes, therefore, the 

duration of massaging the meat will be to a lesser extent 

depend on its thickness. 

Similarly, the strength of the relationship between 

the power of ultrasound and the duration of massaging 

was evaluated for different thicknesses of meat. The 

calculations performed have established that the value of 

the correlation ratio is the same in all cases and equals 1, 

i.e. power has a complete effect on the duration of the 

operation. 

Since the strong influence of meat thickness and 

ultrasound power on the duration of massaging was 

established, it can be said that these two factors are 

functionally related to the resulting trait: 

 

𝑡 = 𝑓(ℎ; 𝑁),   (7) 

where:  

- t – duration of cavitation massaging, min; 

- h - thickness of raw meat, mm; 

- N – ultrasound power, W. 

This dependence was determined by the following 

method: 

1. The two-factor experiment resulted in three 

single-factor experiments, in which the duration of 

massaging was determined at different thicknesses of the 

meat (see table 1). 

 

 

 

2. For each of the experiments, the functional 

relationship between the thickness of the meat and the 

duration of massaging was determined. To do this, using 

the Microsoft software product office Excel 2016 graphs 

were built showing the relationship between the thickness 

of the meat and the duration of the operation. Next, the 

"trend line" function was used, which is used to identify 

trends in the resulting feature. From the proposed options 

for the trend line, the one that most fully corresponds to 

the experimental data was chosen (Figure 11). 

 

 
 

Figure 11 - Graph of massaging duration and trend line for experiment No. 1 

 

The trend lines in experiments No. 1, No. 2 and No. 3 are set by the following functional dependences of the 

duration of cavitation massaging on the thickness of the meat (functions (8), (9) and (10), respectively): 
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𝑡 = 2,2432 ln(0,1ℎ + 1) + 0,089;   (8) 

𝑡 = 4,1037 ln(0,1ℎ + 1) − 0,1897;      (9) 

𝑡 = 7,4418 ln(0,1ℎ + 1) − 1,1147.       (10) 

 

3. The obtained dependences (8) - (10) were reduced to the general form: 

 

𝑡 = 𝑎 ln(0,1ℎ + 1) + 𝑏,   (11) 

 

where  

- a and b are the coefficient and free term of the function, respectively. 

As can be seen from the functions (8) - (10), when the ultrasound power changes, both the coefficient and the 

free term change, therefore, they are functionally related to the power: 

 

𝑎 = 𝑓(𝑁);    (12) 

𝑏 = 𝑓(𝑁).  (13) 

 

These functions were determined in a similar way using a trend line: 

 

𝑎 = 24,724𝑒−0,016𝑁.  (14) 

𝑏 = 1,7723 ln 𝑁 − 8,7062.   (15) 

 

The resulting functions (14) and (15) were substituted into function (11) instead of the coefficient a and the free 

term b, respectively: 

 

𝑡 = 24,724𝑒−0,016𝑁 ln(0,1ℎ + 1) + 1,7723 ln 𝑁 − 8,7062.  (16) 

 

Formula (16) will be valid only for one-sided ultrasonic meat massagers, in which ultrasound penetrates the meat 

from one side. To be able to apply formula (16) to two-sided ultrasonic meat massagers, the coefficient k was 

introduced into it, taking into account the type of ultrasonic meat massager : k = 1 for one-sided, and k = 0,5 for two-

sided. From here, the desired function took the form: 

 

𝑡 = 𝑘(24,724𝑒−0,016𝑁 ln(0,1ℎ + 1) + 1,7723 ln 𝑁 − 8,7062)         (17) 

 

Conclusion. 

As a result of the research, the expediency of using 

cavitation massaging of meat instead of mechanical one 

has been proved. The optimal parameters of this operation 

were established: ultrasound frequency 22 kHz, power 

150 W. 

It has been established that the product prepared 

using this technology will have the best technological and 

consumer qualities: looseness of meat fibers, improved 

juiciness and tenderness of meat, greater moisture-binding 

and water-holding capacity and, as a result, a greater yield 

of the finished product (84% versus 75% provided for by 

the standards). 

A significant reduction in the time required for the 

massaging operation was established: 4-5 minutes for a 

separate piece of pork with a thickness of 50-70 mm 

(carbonade, loin, neck) when using one-sided ultrasonic 

meat massagers or 2-2.5 minutes when using bilateral 

meat massagers that can provide the presented higher 

ultrasound parameters. 

It has been established that the power of 

ultrasound and the thickness of the meat significantly 

affect the duration of massaging; the functional 

relationship between these factors and duration is 

determined. 
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Аннотация. Пиво – это живой продукт, пользующийся высоким спросом у потребителей во всем мире, 

поэтому, на данный момент, рынок насыщен различными сортами темного и светлого пива и имеет высокую 

конкуренцию. В настоящее время крафтовое пиво производят много крупных и небольших предприятий, а 

также предпринимателей, зачастую пренебрегая качеством продукции при больших объемах производства. 

Совершенствование конструкции фильтр-чана позволит обеспечит улучшение вкусовых качеств, физических и 

химических свойств крафтового пива за счет лучшей фильтрации. Усовершенствованная конструкция фильтр-

чана должна отвечать следующим требования: иметь высокую производительность аппарата; экономия солода 

за счет значительного снижения потерь экстракта; экстракция должна быть быстрой и эффективной. 

Ключевые слова: крафтовое пиво, пшеничное пиво, фильтр-чан, фильтрация, экстракция. 

 

Abstract.  Beer is a living product that is in high demand among consumers all over the world, therefore, at the 

moment, the market is saturated with various types of dark and light beer and has high competition. Currently, craft 

beer is produced by many large and small enterprises, as well as entrepreneurs, often neglecting the quality of the 

product in large production volumes. Improving the design of the filter tank will improve the taste, physical and 

chemical properties of craft beer due to better filtration. The improved design of the filter tank must meet the following 

requirements: have high productivity of the device; saving malt due to a significant reduction in extract losses; 

extraction must be fast and efficient. 

Keywords: craft beer, wheat beer, filter tank, filtration, extraction. 
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Введение. Пиво является слабоалкогольным 

[1], игристым, освежающим напитком с характерным 

хмелевым ароматом и приятным горьковатым вкусом, 

который получают путем брожения солодового сусла 

при помощи пивных дрожжей, как правило, при 

добавлении хмеля. В большей части сортов пива 

содержание этилового спирта равно приблизительно 

3,0-6,0 % об. (крепкое пиво обычно содержит от 8 % 

до 14 % об.; в некоторых случаях выделяют и легкое 

пиво, содержащее 1-2% об., кроме того, выделяется и 

безалкогольное пиво, которое сюда не включают). 

Кроме того, в пиве содержится 7-10 % сухих веществ 

(по большей части – углеводов) и 0,48-1,0 % 

углекислого газа (диоксида углерода), который 

образуется в процессе брожения. 

Преимущественно, в качестве исходного сырья 

используется ячмень. При изготовлении некоторых 

сортов пива вместо ячменного солода используются 

такие зерновые, как солод, либо непророщенные 

зерна. Так, например, пшеничное пиво варится с 

добавлением пшеничного солода или пшеницы (до 50 

%). В качестве исходного сырья для пива могут 

использоваться и такие злаковые культуры, как рожь, 

рис (используется при изготовлении японского саке), 

кукуруза (используется при изготовлении тесгуино и 

хаппосю). 

Стоит отметить, что распространение получили 

и изготовленные по пивоваренным технологиям 

напитки, сваренные, однако, не полностью на 

злаковой основе. К ним относятся банановое пиво 

(Banana beer), травяное пиво (грюйт), картофельное, 

овощное и фруктовое пиво, а также пиво, сваренное 

на основе молока (Билк). Хотя, бесспорно, с 

традиционной европейской точки зрения, все эти 

напитки не относятся к пивным.  

Кроме того, пиво можно классифицировать по 

его цвету. На цвет готового продукта естественным 

образом влияет состав сырья. В частности, он 

обусловлен наличием в исходном сусле темного 

солода, а при его отсутствии – от количества и 

степени обжаренности солода. Как правило, 

различают светлое, темное, красное, белое и 

смешанное пиво. Смешанное пиво получается путем 

смешения темного и светлого сортов пива [2,3]. В 

советский период в России некоторое время также 

использовался термин "полутемное пиво".  

По способу брожения можно выделить два 

основных пива: 

- верхового брожения;  

- низового брожения [8-10]. 

Пиво верхового брожения сбраживается в 

условиях относительно высокой температуры, 

достигающей 15-25 °C. До того, как появилось 

низовое брожение, изготовление практически всего 

пива происходило таким способом. Наиболее 

популярными напитками, которые производятся 

путем верхового брожения, являются пшеничное 

пиво, эль, стаут, портер.  

Однако, в современном пивоварении чаще 

всего используется низовое брожение, при котором 

пиво сбраживается в условиях относительно низкой 

температуры, составляющей 4-9°C [4,5].  

Фасовка пива осуществляется в стеклянные 

бутылки, 0,5 л. Бутылки уже снабжены этикетками с 

указаниями характеристик продукта [6]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Внешний вид стеклянной бутылки пива светлого «Челябинское» 
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Материалы и методы. 

На первом этапе исследований были проведены 

маркетинговые исследования потребления пива на 

примере г. Челябинска. Был проведен анализ 

существующих конструкций фильтр-чанов, которые 

пользуются большим спросом у пивовареннх 

компаний. Разработаны технологические и 

конструкционные требования к новому заторному 

фильтр-чану. 

Результаты исследований. 

Рынок крафтового пива в России за последний 

года вырос приблизительно на 35 % и продолжает 

набирает обороты. Объем продаж у крупных 

пивоваренных компаний в 2020 году серьезно упал: 

на 17 % – у "Балтики", на 9% – у Heineken. А за 

последние 5 лет продажи сократились вдвое [7].  

В процессе исследования рынка пива в г. 

Челябинске для определения ведущих тенденций его 

развития и для выявления имеющихся у потребителя 

вкусов и предпочтений использовался метод 

количественного опроса (анкетирование как 

потребителей, так и продавцов, в процессе которого 

интервьюерами заполняются опросные листы). 

Опрос, участие в котором приняли 100 потребителей 

и 10 торговых точек (в том числе, такие крупные 

супермаркеты, как «Красное-Белое», «SPAR», 

«Ашан», «Магнит», «Пятерочка»), помог сбору 

данных о наличии марок пива и их стоимости в 

различных торговых точках города.  

Результаты исследования показали, что 

челябинский рынок может предложить потребителю 

более 30 наименований разливного крафтового пива, 

в числе которых оказалась как продукция зарубежных 

пивоваренных компаний (преимущественно 

английских, немецких, пражских и американских), 

так и множество отечественных производителей, 

среди которых преобладают марки ООО «Аргаяшская 

пивоварня», «Островица Аша», ООО «Корс», ООО 

«Родники Урала», ООО «Материк», ООО «Денэд», 

ООО «Пивмакс», ООО «Пегас», ОАО «Копейск-

пиво», ООО «Праздник пива», ООО «Стандарт 

качества», ООО «Главпиво Копейск», крафтовая 

пивоварня «Флагман» и другие). Количество марок 

российских производителей почти в 2 раза превысило 

число зарубежных. 

Исходя из данных анкетирования, была 

составлена диаграмма, представленная на рисунке 2, 

из которой видно, что наибольшей популярностью 

среди покупателей, по признанию как самих 

покупателей, так и продавцов пользовались 

следующие марки – «Василеостровская пивоварня», 

ООО «Варница», пивоварня «Бакунин», и ООО 

«Лаборатория живого пива». 

 

 
 

 

Рисунок 2 – Характеристика потребления пива 

 

Среди наиболее популярных сортов оказались 

«Светлый эль», «Портер» и «Стаут». 

Потребителями пива в г. Челябинске является 

более 60% от всех жителей города старше 18 лет. В 

основном, эту категорию составляют представители 

мужского пола, однако, число женщин тоже 

достаточно велико. Исходя из данных исследования, 

пиво – молодежный напиток, поскольку именно 

респонденты в возрасте от 18 до 25 лет являются 

самыми активными потребителями этого напитка. 

Опрошенные в возрасте от 30 до 39 лет также часто 

приобретают хмельные напитки. Именно на эти две 

возрастные группы приходится наибольший объём 

потребления пива. Вместе с тем, исследование 

показало, что чем старше возрастная группа, тем 

меньший объём закупок по пиву на неё приходится. 

Так, среди опрошенных старше 50 лет количество 

людей, употребляющих хмельные напитки, 

составляет 45%, что на 40% меньше, чем среди 

опрошенных 18 - 25 лет.  

Интересны данные по предпочитаемым типам 

упаковки, это можно рассмотреть на диаграмме, 

которая представлена на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – Характеристика потребительских предпочтений  

по типам упаковки 

 

Чаще всего пиво приобретают в традиционной 

стеклянной бутылке объёмом 0,5 л. Именно эту тару 

предпочитает покупать половина потребителей 

хмельных напитков в г. Челябинск. 

Согласно опросу продавцов торговых точек 

розничной торговли города Челябинска, объем 

потребления пива вырос в сравнении с прошлым 

годом на 1,3%. Наибольшей популярностью у 

покупателей пользуется светлое пиво, доля которого в 

объеме розничных продаж составляет 48 %. На долю 

темного пива приходится 41 %,  на долю 

безалкогольного  пива – 11 %. 

 В ходе исследования были получены 

сведения о параметрах качества пива с точки зрения 

важности для потребителя, которые представлены на 

рисунке 4. 

 
Рисунок 4 – Характеристика параметров качества пива с точки зрения важности для потребителя 

 

Говоря о ценовых предпочтениях покупателей, 

необходимо отметить, что, по мнению продавцов, 

основная масса покупателей отдает предпочтение 

недорогому по цене пиву (до 80 руб. за 1 л). Более 

дорогие марки пива (по цене выше 100 руб. за 1 л) 

покупают значительно реже. 

Основываясь на полученных данных можно 

утверждать, что пиво является популярным и 

востребованным слабоалкогольным напитком.  

В состав оборудования варочного отделения 

входит фильтрационный чан, который служит для 

фильтрации затора, т.е. отделения дробины от  

 

солодового сусла. Фильтрованное сусло отводится от 

чана по сусловым трубам в фильтрационную батарею, 

снабженную приемником для сусла. На каждой 

сусловой трубе установлен кран с сифоном для 

регулирования скорости оттока сусла [11]. 

В качестве прототипа был выбран один из 

самых популярных фильтр-чанов, который пользуется 

спросом у пивоваренных предприятий представлен на 

рисунке 5. В состав его конструкции входит: 1 – 

мешалка; 2 – люк; 3 – электропривод; 4 – патрубок 

дыхательный; 5 – корпус, 6 – фонарь смотровой, 7 – 

затвор сброса шиберного типа; 8 – диоптр. 
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Рисунок 5 - Схема фильтр чана 

1 – мешалка; 2 – люк; 3 – электропривод; 4 – патрубок дыхательный; 5 – корпус, 6 – фонарь смотровой, 7 

– затвор сброса шиберного типа; 8 – диоптр; 9 – фильтрующее сито; 10 – втулка; 11 – вал; 12 – крышка; 

13 – стяжки регулируемые. 

 

Были разработаны технологические и 

конструкционные требования к новому заторному 

фильтр-чану для усовершенствования: 

1. Иметь высокую производительность 

аппарата; 

2. Экономия солода за счет значительного 

снижения потерь экстракта; 

3. Более тонкий помол солода (до 82% муки) 

обеспечивает быструю и эффективную экстракцию; 

4. Промывка дробины, зажатой между 

многочисленными фильтровальными плитами, 

должна достичь практически полного выщелачивания 

экстракта; 

5. Высокая эффективность отжима дробины 

после выщелачивания позволит сократить потери 

экстракта в дробине; 

6. Снижение расхода воды и экономия 

энергии. Поскольку дробина в фильтре вынуждена 

существовать в виде многочисленных тонких слоев, 

достигается значительная экономия воды на ее 

промывку, суммарно – на 30-50% меньше по 

сравнению с традиционной технологией; 

7. Наличие высокое содержание экстракта в 

сусле (более 16%) дает возможность производить 

самые разнообразные, специальные сорта пива, в том 

числе пиво высокой плотности, без повышения 

плотности добавками паток и сиропов 

8. Возможность вести затирание с 

гидромодулем 3:1 и ниже. Заторный фильтр легко 

справляется с фильтрацией густых заторов, вплоть до 

гидромодуля 2,5. 

9. Остаточная влажность дробины составляет 

63-70%. Это существенно снижает потери экстракта и 

позволяет высушивать дробину с меньшими на 

порядок энергозатратами 

10. Возможность вводить в состав засыпи 

солодовую пыль и тем самым еще более сокращать 

издержки. 

11. Иметь высокое качество фильтрации, что 

обеспечивает получение очень чистого сусла – взвеси 

менее 5 мг/л. В результате объем белкового осадка в 

вирпуле и ЦКТ снижается в 2 раза 

12. Стабильно высокие органолептические 

свойства и качество сусла. 

13. Низкие затраты на техническое 

обслуживание 

Новый фильтр-чан с диаметром 3,2 метра 

позволяет ускорить фильтрацию без потери качества 

выпускаемой продукции (время фильтрации на новом 

оборудование составит 2-2,5 часа). Также новый чан 

будет на высоких ножках, что даст возможность 

фильтровать сусло самотеком. Это экономит 

электроэнергию и обеспечивает более щадящее 

уплотнение дробины в отличии от выкачивания 

насосом. В новой конструкции мешалка будет с 

возможностью регулирования скорости вращения, что 

отобразится на равномерном разрыхлении слоя 

дробины и ускорении процесса фильтрации. 
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Предыдущая конструкция фильтр чана обладает 

возможностью производить 3-4 варки в сутки, а 

усовершенствованная конструкция – 5-6 варок в 

сутки. Это увеличит объем производства.  

Заторные фильтры дают пивоварам 

возможность выпускать новые виды напитков. С 

помощью заторных фильтров возможно проводить 

эффективную фильтрацию настоев и отваров 

растительного сырья. 

Пусть мы имеем зерновой затор объемом V0, 

состоящий из твердой фазы объемом VТ0 с объемной 

концентрацией экстрагируемого компонента (далее 

компонента) a0 и жидкой фазы объемом VЖ0 с 

объемной концентрацией компонента c0. Очевидно, 

что твердая и жидкая фазы в исходном заторе 

находятся в равновесии в смысле распределения 

компонента. Принимая пропорциональный характер 

данного распределения, можно записать: 

 

 a0 = Hc0,   (1) 

где: H — коэффициент Генри 

 

В идеализированном виде процесс 

экстрагирования в фильтре-чане можно описать так. 

Сначала полностью отделяют жидкую фазу (первое 

сусло) объемом VЖ0 от твердой фазы. Затем 

осуществляют N циклов, которые включают 

добавление некоторого объема VЖi экстрагента (i-й 

промывной воды), доведение до равновесия 

концентраций компонента в твердой и жидкой фазах, 

т. е. до выполнения условия ai = Hci, полного 

отделение жидкой фазы объемом VЖi от твердой и 

добавление вновь отделенной жидкой фазы к ранее 

отделенной. 

Очевидно, что в таком процессе объем твердой 

фазы VТ0 не изменяется. Концентрация компонента в 

твердой фазе изменяется от a0 до a N. Остаточная 

концентрация компонента в твердой фазе a N 

определяет степень извлечения EФЧ компонента в 

фильтре-чане из исходного затора. 

  

EФЧ = (VT0a0 + VЖ0c0) – VT0aN / VT0a0 + VЖ0c0  (2) 

 

где: в числителе масса компонента, 

извлеченная из затора, т. е. оказавшаяся в экстракте, а 

в знаменателе — исходная масса компонента, 

находившаяся в заторе.  

Следовательно, теоретически в 

идеализированном процессе экстрагирования из 

твердой фазы путем N-кратного добавления и 

отделения экстрагента с последующим смешиванием 

отделенных порций экстракта оптимальным является 

добавление одинаковых объемов экстрагента на 

каждом из N этапов. 

Для рассматриваемой конструкции необходимо 

подобрать такой материал для изготовления шнека, 

чтобы он не разрушался под действием нагрузки и 

при этом не оказывал негативного влияния на 

обрабатываемый продукт. 

При выборе стали обязательно учитывают 

эксплуатационные требования. 

В данном случае по номинальному 

предельному значению диаметра выбираем вал из 

пищевой стали 12Х18Н10Т. 

 

Номинальный размер 40 мм; 

отверстие: 40 K8 ( ) 

вал: 40 h7 (-0,025) 

Посадка 40 K8/h7 образована рекомендуемым полем допуска отверстия и предпочтительным полем 

допуска вала. Переходная посадка в системе вала. 

Определим предельный натяг и зазор, мкм  

Nмах = es – EI = 0 +27 = 27 мкм; 

Sмах=ES - ei=12 +25 =37 мкм; 

Определим предельные размеры детали, мкм отверстия  

Dmax= DN+ES= 40 + 12 = 52 мкм; 

Dmin= DN+ EI = 40+(-27) = 29,969 мкм; 

вала    

dmax= dN+es=40+0 = 40 мкм; 

dmin= dN+ei=40+(-25) = 15 мкм; 

Определим допуски отверстия и вала, мкм  

ТD = ES – EI = 12 + 27 = 39 мкм; 

Td = es – ei = 0 + 25 = 25 мкм; 

Допуск посадки, мкм 

TSN= TD+ Td=39+25=64 мкм. 

На рисунке 6 представлена схема полей допусков посадки  

 40 K8/ h7 ( / ). 
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Рисунок 6 – Схема полей допусков посадки 40 k8/ h7 

 

Наружный диаметр шнека принимаем равным  D = 160 мм.  

Шаг шнека равен  S = 0,128 м. 

Максимальное давление Рmах = 150 кПа. 

Определим предельный диаметр вала шнека: 

,  (3) 

где   f = 1,2 – коэффициент внутреннего трения продукта  

dпр = (0,128/3,14)1,2 = 0,049. = 49 мм; 

,  (4) 

                                                      , 

где   D – диаметр шнека, D = 0,16 м; d – диаметр вала шнека, d = 0,05 м; 

aD = arctg. (0,128/3,14. 0,16)= 14° 16; 

ad = arctg. (0,128/3,14. 0,05) = 37° 22'. 

Среднее значение угла подъема винтовых линий витка шнека: 

,  (5) 

 

acp= (14° 16' + 37° 22')/2 = 25°48'. 

Вспомогательные величины равны 

 

cos2acp = 0,8115;   (6) 

sin2acp = 0,4844;   (7) 

tgacp = 0,7847.  (8) 

 

Коэффициент отставания частиц материала в осевом направлении: 

 

(9) 

 

Ко = 1 – (0,8115 – 0,5 . 1,2 . 0,7847) = 0,66. 

Изгибающий момент в витке шнека по внутреннему контуру, то есть у вала: 

Ми = (Pmax
.D2/32) . (l,9 – 0,7а-4 – 1,2а-2 – 5,21n.а)/(1,3 + 0,7а-2) (10) 

где    Р max – максимальное давление, кПа; 

где,   а = D/d = 0,16/0,05 = 3,2; 

Для этого по номинальному предельному значению диаметра вала шнека выбираем трубу из пищевой 

стали Х18Н10Т. 

Ми = (0,15.106. 0,162/32) . (1,9–0,7.3,2-4 –1,2.3,2-2- 5,2ln3,2)/(1,3 + 0,7.3,2-2)= 1200 Н.м. 

Расчет вала выполняем на кручение по пониженным допускаемым напряжениям. Крутящий момент в 

поперечном сечении вала: 

Т3 = 1 ∙ 106 Н∙мм. 

Диаметр выходного конца при допускаемом напряжении [к] = 110 МПа, 

 

fStgMSdпр )/()/(  

 )/( DSarctgD 

 )/( dSarctgf 

)(5.0 fDср 

)2sin5.0(cos1 2  fК
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dВ2= ,   (11) 

 

                                                              откуда  dВ2  мм. 

 

Принимаем dВ2 = 45 мм. 

 

Заключение 

Были проведены маркетинговые исследования, 

показывающие, что пиво является очень популярным 

слабоалкогольным напитком. Были разработаны 

технологические и конструкционные требования к 

новому заторному фильтр-чану для 

усовершенствования. Процесс экстрагирования в 

фильтре-чане можно описать так: cначала полностью 

отделяют жидкую фазу (первое сусло) объемом VЖ0 

от твердой фазы. Затем осуществляют N циклов, 

которые включают добавление некоторого объема VЖi  

 

 

экстрагента (i-й промывной воды), доведение до 

равновесия концентраций компонента в твердой и 

жидкой фазах, т. е. до выполнения условия ai = Hci, 

полного отделение жидкой фазы объемом VЖi от 

твердой и добавление вновь отделенной жидкой фазы 

к ранее отделенной. На основании этого была 

предложена конструкция и подобран материал для 

изготовления шнека, чтобы он не разрушался под 

действием нагрузки и при этом не оказывал 

негативного влияния на обрабатываемый продукт. 
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Аннотация. В статье предлагается повысить качество транспортного обслуживания населения в городах 

за счет организации ритмичного взаимодействия городского автобусного транспорта с другими видами 

пассажирского транспорта в транспортно-пересадочных узлах (ТПУ) с использованием разработанной для 

этого процесса методики. Разработана схема управления эксплуатационными режимами движения автобусов на 

маршрутной сети, проходящей через ТПУ с целью согласованного взаимодействия автобусов с другими 

ведомственными видами пассажирского транспорта. Приведены аналитические выражения для расчета 

основных показателей взаимодействия разных видов транспорта и функционирования ТПУ. 

Ключевые слова: модель, пассажирский транспорт, транспортно-пересадочные узлы, ритмичность, 

производительность, терминал, посадочная площадка, время ожидания. 

 

Abstract. The article proposes to improve the quality of public transport services in cities by organizing the 

rhythmic interaction of urban bus transport with other types of passenger transport in transport hubs (TPUs) using the 

methodology developed for this process. A scheme for managing the operational modes of bus traffic on the route 

network passing through the TPU has been developed in order to coordinate the interaction of buses with other 

departmental types of passenger transport. Analytical expressions are given for calculating the main indicators of the 

interaction of different modes of transport and the functioning of the TPU. 

Keywords: model, passenger transport, transport hubs, rhythm, performance, terminal, landing pad, waiting 

time. 

 

Введение. Организация и технология 

перевозок пассажиров определяются большим 

количеством факторов, обусловленных сложностью 

рассматриваемого процесса, и многие из них изучены. 

В существующей технологии и организации 

автобусных перевозок слабо учитываются сезонные 

нагрузки на инфраструктуру города, не 

обеспечивается ритмичность функционирования 

автобусов на маршрутах, недостаточно согласованно 

их взаимодействие с другими видами пассажирского 

транспорта в транспортно-пересадочных узлах (ТПУ), 

не используются новые автобусы, работающие на 

газовом топливе [1, 2, 3, 4, 5]. Транспортно-

пересадочный узел – это комплексный 

распределительный инфраструктурный объект с 

совокупностью терминальных и остановочных 

площадок, технических устройств, механизмов 

информационно-коммуникационного обеспечения, 

средств управления и архитектурного обустройства, 

предназначенных для реализации перевозочных 
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процессов различных видов пассажирского 

транспорта в точке их притяжения. В ТПУ 

пересекаются маршруты различных видов наземного 

пассажирского транспорта между собой (автобуса, 

троллейбуса, трамвая и др.), или маршруты, которые 

подходят к транспортным сооружениям внешнего 

межсистемного ведомственного транспорта 

(воздушный, морской, речной, железнодорожный и 

автовокзалы), на которых расположены остановочные 

пункты, терминальные комплексы и другие 

транспортные сооружения [6, 7, 8, 9]. 

Аналитическая часть. Модель ритмичного 

взаимодействия различных видов пассажирского 

транспорта (ПТ) в транспортно-пересадочных узлах 

КМО показана на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 - Блок-схема модели ритмичного взаимодействия различных видов пассажирского 

транспорта в транспортно-пересадочных узлах городов 

 

Регулярность движения автобусов – это 

отношение фактически выполненных рейсов (с 

учетом количества рейсов с нарушением расписания) 

к плановому количеству рейсов, заложенных 

расписанием. Чем больше время оборотного рейса, 

тем больше будет интервал движения при 

определенном количестве автобусов. Чем больше 

автобусов работает на маршруте (обслуживает ТПУ), 

тем меньше интервал движения. 

Ритмичность функционирования ТПУ в 

условиях сезонной активности населения 

обеспечивается: 

– своевременным прибытием и отправлением 

автобусов по всем терминалам и посадочным 

площадкам в соответствии с плановым интервалом 

движения и допустимых отклонений от него.  

– согласованным процессом взаимодействия 

различных видов пассажирского транспорта [10, 11, 

12].  

В конечном счете, ритмичность ТПУ 

определяет согласованность взаимодействия 

совокупности обслуживаемых единиц подвижного 

состава автобусного транспорта, т.е. способностью 

своевременно и в полном объеме осваивать 

сформированные пассажиропотоки в единицу 

времени. Производительность ТПУ зависит от 

количества терминальных комплексов и 

остановочных площадок, а также от времени, 

необходимого для высадки и посадки пассажиров на 

них. Производительность ТПУ можно определять как 

по количеству пассажиров, так и по количеству 

единиц подвижного состава автобусного транспорта, 

обслуженных в единицу времени на посадочных 

площадках. Для расчета производительность ТПУ по 

количеству обслуженных пассажиров в час, 

предлагается определять по полученным формулам: 

 

– при наличии одной посадочной площадки:  

нвп

пасс

ТПУ
Кt

W



)(

60
1

;            (1) 

– при наличии нескольких посадочных площадок:  

ннвп

Qпасс

ТПУ
Кgt

i
W

n 




)(

60 ,               (2) 

где iQ – количество терминалов и посадочных площадок в ТПУ по обслуживанию заявленного объема 

(Q) пассажиров в час, шт.; tп(в) – время простоя подвижного состава в процессе посадки (высадки) пассажиров в 

i-х терминалах и посадочных площадках, мин.; gн – коэффициент неравномерности (запаздывания) прибытия 

автобусов на площадки (терминалы) посадки и высадки пассажиров; Кн – коэффициент неравномерности 

пассажиропотока в заявленном периоде прибытий (отправлений) ведомственных видов пассажирского транспорта, 
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определяется по формуле: 

)(
)(

max

tfQ
tfQ

К
ср

час
н 


 ,                   (3) 

где Qmax – максимальный часовой пассажиропоток в заявленном периоде прибытий (отправлений), пасс.; Qср – средний 

пассажиропоток в заявленном периоде прибытий (отправлений),  Δt, пасс. 

Данный коэффициент является корректирующим, что обеспечивает более эффективное управление 

ритмичным функционированием (взаимодействием пассажирского транспорта) в ТПУ по сезонам года, 

учитывая динамику и сегментацию пассажиропотоков, распределенным по направлениям (терминалам) 

обслуживания в ТПУ. 

Количество автобусов, обслуживаемых в ТПУ определяется по формуле: 

ннвпн

QПС

ТПУ
Кgtq

i
А

с





)(

60


,                 (4) 

qн – номинальная вместимость единицы подвижного состава, пасс.;  

γс – коэффициент статического использования вместимости ПС. 

Количество терминалов и посадочных площадок для посадки и высадки пассажиров при заявленном 

(прогнозируемом) объеме пассажиров Q за период времени Т можно определять по формуле: 

 

Т

КgtQ
N

ннвп

Q




)( .               (5) 

Если вместо заявленного объема пассажиров Q, задать количество единиц подвижного состава 

автобусного транспорта Апс, который необходимо подать к месту посадки (высадки) пассажиров, то потребное 

количество терминалов и посадочных площадок в ТПУ определяется по формуле: 

Т

КgtqA
N

ннвпсн

пс

A




)(
.             (6) 

Для определения необходимого количества терминалов (посадочных площадок) и потребного количества 

подвижного состава автобусного транспорта для бесперебойной работы ТПУ предлагается определять из 

условия равенства ритмичности функционирования ТПУ и интервала движения автобусов. Если в ТПУ имеется 

одна посадочная площадка, то ритмичность функционирования ТПУ равна времени простоя автобуса на 

посадочной площадке в ожидании посадки всех пассажиров: 

ннвпснннвппп
КgtqКgtR 

)()(
 .            (7) 

Если количество терминалов и посадочных площадок более одной, то ритмичность функционирования 

ТПУ будет равна времени простоя, разделенному на число посадочных площадок и терминалов: 

Q

ннвпсн

Q

ннвп

ТПУ
i

Кgtq

i

Кgt
R







)()(


.              (8) 

Учитывая выше изложенное, необходимое количество посадочных площадок и терминалов в ТПУ 

предлагается определять по формуле: 

об

ннмвпсн

ТПУ
t

КgАtq
N




)(
,                (9) 

а потребное количество автобусов для бесперебойной работы ТПУ - по следующей формуле: 

ннвпсн

обТПУ

ТПУ
Кgtq

ti
А Q






)(


.              (10) 

Ритмичность функционирования ПС в ТПУ, т.е. время, через которое очередная единица ПС будет 

готова к отправлению, рекомендуется определять по формуле: 

ПСi

отiпосiожini
n

i

ТПУ

A

tttt
R




1

 ,         (11) 

где АПСi – количество единиц подвижного состава, поданных к посадочным площадкам и терминалам 

ТПУ; Σi – суммарное количество посадочных площадок и терминалов в ТПУ; tni – время подъезда ПС к ТПУ; 

tоmi – маневрирование ПС при выезде из ТПУ; tожi – обоснованное соблюдение времени ожидания подачи; tnосi – 

обоснованное соблюдение времени посадки пассажиров. 

С целью согласованного взаимодействия автобусов с другими ведомственными видами пассажирского 

транспорта разработана схема управления эксплуатационными режимами движения автобусов на маршрутной 

сети, проходящей через ТПУ, которая показана на рисунке 2.  
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С - фактор сезонной активности населения; Q - сформированные объемы перевозок пассажиров; S - 

выбранная перевозочная структура; W - производительность выбранной перевозочной структуры для 

различных режимов их функционирования; AIE – экономический эффект; 1, 2, 3, 4 - соответственно обычный, 

скоростной, экспрессный и смешанный режимы движения автобусов на маршруте (подвижный модуль); 

локальная обратная связь - оперативная координация перевозочных процессов (диспетчерские функции); 

главная обратная связь - организационно-стратегическая - прогнозирование и планирование перевозочных 

процессов на новые сезоны с учетом опыта текущего сезона. 

 

Рисунок 2 - Схема управления эксплуатационными режимами движения автобусов на маршрутной сети, 

проходящей через ТПУ городов  

 

В настоящее время организация движения 

автобусов различных типов на маршрутах, в т.ч. 

проходящих через ТПУ, осуществляется по 

замкнутому циклу. Планирование их работы ведется 

без учёта существенных различий в технико-

эксплуатационных показателях (ТЭП), без учета 

технологического взаимодействия, а также 

недостаточного учёта факторов, оказывающих 

существенное влияние на основные показатели 

работы автобусов (общих затрат времени на 

движение, скорости движения, коэффициента 

сложности пути сообщения, вместимости ПС и др.). В 

классическом подходе к планированию работы 

автобусов, применяемом в настоящее время, 

используется интервал движения автобусов и 

величина затрат времени пассажиров на ожидание 

ПС. [13, 14] При этом интервал движения автобусов 

на различных маршрутах планируется равномерно 

распределенным.  

К тому же, при определении интервалов 

движения не учитывается используемый тип (по 

вместимости) и класс (по уровню сервиса) автобусов 

и др. факторы. Указанные факторы в значительной 

степени влияют как на производительность 

автобусов, так и на качество транспортного сервиса 

местного населения, отдыхающих и туристов в 

условиях их сезонной активности. Для обеспечения 

эффективной работы автобусов, при взаимодействии 

с другими видами пассажирского транспорта в 

сетевых и комплексных ТПУ, их интервалы движения 

J i должны быть согласованы между собой, т.е. 

соответствовать установленной ритмичности R i 

взаимодействия. Ритмичность взаимодействия 

пассажирского транспорта в ТПУ фактически должна 

соответствовать времени, через которое очередная 

единица ПС будет готова к отправлению: 

.Ji w

iR        (12) 

Следует иметь ввиду, что для различных i-x 

типов ПС (Aмi), имеющих разную вместимость (qHi), 

ритмичность будет отличаться. 

С целью выполнения условия (12) при 

планировании интервалов движения автобусов, 

необходимо чтобы было обеспеченно потребное их 

количество (АW
M) c учётом нормативных интервалов 

прибытия в ТПУ, согласованных с другими видами 

пассажирского транспорта [15, 16]: 

      
W

i
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i
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м
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Если происходит нарушение (отклонение) интервала движения автобуса, то есть фактический интервал 

движения (
фI ) отличается от планового  (

плI ), который согласован с другими видами пассажирского 

транспорта (по времени их прибытия и 

отправления), то нарушается ритмичность 

взаимодействия. А это, в свою очередь, проводит к 

увеличению времени ожидания пассажирами 

подвижного состава, возможному его переполнению 

или недозагрузки, и как следствие к снижению 

эффективности и качества транспортных услуг. 

 

Если 
фI > 

плI , то автобус может быть перегружен; tож>0; 

Если 
фI < 

плI , то в автобусе имеются свободные места; tож<0; 

Оптимизация работы автобусов при взаимодействии их с другими видами пассажирского транспорта в 

ТПУ должна быть направлена на поиск условий, обеспечивающих минимизацию общих простоев по каждому 

терминалу и посадочной площадке, связанных с ожиданием посадки ( ож
t ) пассажиров для всего количества 

работающих автобусов (AW
Мi) i-го типа (i=1.2…n): 

 



n

i

ож

оп

ож i
tt

1

,min           (14) 

где     


n

i
ожi

t
1

– суммарное время ожидания посадки в автобус, мин. 

Снижение этого времени при непрерывной работе автобусов, обеспечивает увеличение их 

производительности и эффективности (прибыли и качества) транспортного сервиса. 

При однотипной структуре парка подвижного состава автобусов, время их ожидания должно быть 

одинаково для всех и соответствовать условию:   

                                         
W

i

w

iож RJt  .             (15) 

При эксплуатации автобусов разной структуры (AW
Мi) они имеют разную вместимость (qHi) и, 

соответственно, будет иметь место различное время на ожидание и посадку на каждом терминале и посадочных 

площадках. Поэтому следует учитывать ритмичность работы автобусов по наименьшему значению времени 

простоя  (

min

in
t ): 

)min(min

min iii nn

W ttR   .             (16) 

Чтобы обеспечить такую ритмичность работы автобусов, необходимо организовать их движение с 

наименьшим (оптимальным) интервалом, то есть должно выполняться условие: 
min

minmin ni

WWW

пл

W

nл tIRIR
iiii
 ,          (17) 

и как следствие (согласно 13) должно быть выпущено такое количество автобусов, которое соответствует 

заявленным (определенным) объемам пассажиропотоков (рекомендации: в летний сезон – по номинальной 

вместимости автобусов, в зимний сезон – по максимальной вместимости): 
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При работе автобусов разной вместимости AW
Мi для каждого i-го типа ПС, время оборота 

W

обi
t  также 

будет отличаться. Однако, с целью недопустимости установления разных интервалов движения на одном и том 

же маршруте при использовании различных типов автобусов, необходимо правильно рассчитать плановое их 

количество по условию (16) с учетом (18). При этом следует использовать наибольшее из возможных значений 

времени оборота 
max

iобt , то есть должно быть выполнено условие: 

 ))(max(argmax Cftt
ii обоб

 .       (19) 
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Условие (19) позволяет определить необходимое рабочее количество автобусов 
p

MiA (
min

R ), и 

обеспечить ритмичное их функционирование и взаимодействие в ТПУ в условиях сезонной активности 

населения: 

min

max

min

max

min ))((

i

i

i

i

n

обобP

Мi
t

t

R

t
cfRА  .           (20) 

Следует иметь ввиду, что при планировании работы автобусов различных типов в количестве AW
Мi 

(Rmin), может иметь место разное время оборота на маршруте, вследствие чего, неизбежны отклонения от 

планового интервала движения, что может приводить к нарушению регулярности движения. В этом случае для 

расчёта ритмичности функционирования автобусов на маршруте, при условии minmax

ii nn tt  , в ТПУ может 

наблюдаться изменение времени их простоя, т.е. возможно увеличение времени ожидания прибытия автобусов 

(
a

ож i
t ), которое предлагает рассчитывать по формуле: 
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В этом случае суммарное непроизводительное время за смену (
а

ож
Т ) составит:           
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)( ,         (22) 

где Kеi – количество выполненных рейсов на маршруте i-го типа автобусов за смену, ед. 

Учет соотношение структуры подвижного состава на маршруте можно характеризовать показателем 

«Коэффициент структуры ПС» Kстр, который отражает долю использования автобусов средней и большой 

вместимости           (
max

iM
A ) в общем количестве работающих автобусов на маршруте (

iM

n

i

A
1

) и предлагается 

рассчитывать по формуле: 
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Коэффициент Кстр изменяется от 0 до 1 и влияет на время ожидания автобусов пассажирами, как на 

остановочных пунктах маршрута, так и в ТПУ. Так, например, если на маршруте работают только автобусы 

малой вместимости, то показатель Kстр = 0. Если работают автобусы только средней и большой вместимости, то 

Kстр = 1. В любом другом случае данный показатель принимает промежуточные значения между нулем и 

единицей (рисунок 3). 
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1 – время ожидания при использовании автобусов средней и большой вместимости, мин; 2 – то же при 

использовании автобусов малой вместимости, мин; 3 – суммарное время ожидания  при взаимодействии 

автобусного транспорта «город-пригород», мин. 

Рисунок 3 - Зависимость времени ожидания автобусов (
а

ож
t ) в ТПУ от коэффициента соотношения 

подвижного состава по вместимости (Кстр) 



236 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 4 (20), 2023 
Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
 

Выводы. Разработана:  

1) модель ритмичного взаимодействия 

различных видов пассажирского транспорта при АП в 

различных категориях транспортно-пересадочных 

узлов (ТПУ);  

2) схема управления эксплуатационными 

режимами движения автобусов на маршрутной сети, 

проходящей через ТПУ с целью согласованного 

взаимодействия автобусов с другими 

ведомственными видами пассажирского транспорта. 

Анализ рисунка 3 позволяет сделать 

следующие выводы: 

1) потери времени пассажиров на ожидание 

прибытия автобуса (
а

ож
t ) стремятся к нулю при Kстр = 

0 и Kстр = 1, то есть при использовании автобусов 

равной вместимости; 

2) в области действительных значений 

показателя Кстр от 0 до 1 существует такое 

рациональное соотношение количества автобусов 

различных типов, при котором их работа на маршруте 

характеризуется минимальным совокупным временем 

ожидания (
а

ож
t )их прибытия пассажирами в ТПУ. В 

этом случае общая модель формирования 

оптимального закрепления автобусов различной 

вместимости за маршрутом будет иметь вид: 

 

OptКАtV стрМ

а

ож  },{)( ,            (24) 

 

где )( а

ожtV  – вектор оптимальных параметров 

закрепления автобусов за маршрутом, который 

обеспечит минимальные потери времени пассажиров 

в ожидании их прибытия в ТПУ. 

На практике может и не быть необходимого 

количества автобусов каждого типа. Поэтому условие 

(24) может иметь ограничения на структуру парка 

автобусов и сводится к поиску рационального их 

закрепления на маршруте j с целью минимизации. 

В этом случае: 

 

                   

Тож
*а=F(V* ta

ож(V*))→min при ∑jАMij≤АMi         (25) 
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METHODOLOGICAL ASPECTS OF CREATION OF DIGITAL TWINS OF THE SOIL ENVIRONMENT 

 

MIRZASAIDOV M.I., researcher 

FGBNU FNАTS VIM, Moscow 

 

Аннотация. Цифровая трансформация отечественного АПК базируется на использовании технологий 

генерирующих большие данные и относительно простых в применении. Цифровые двойники применяют всего 

около 1,5 % сельскохозяйственных организаций. Цифровые двойники имеют высокий потенциал 

использования. Имеющийся государственный стандарт разработки цифровых двойников носит рамочный 

межотраслевой характер, что требует его уточнения в части учёта специфики сельскохозяйственного 

производства. В рамках сельскохозяйственного производственного процесса цифровые двойники применяются 

крупными организациями в сфере управления. Активно разрабатываются и внедряются цифровые системы 

управления организацией, включающие цифровые двойники. На уровне производственных процессов 

существует необходимость разработки цифровых двойников рабочих органов сельскохозяйственных машин и 

оборудования, испытывающих наибольшие рабочие нагрузки, а также цифровые двойники биообъектов. Под 

биообъектами стоит понимать основные фонды сельскохозяйственного производства: сельскохозяйственных 

животных и почвенную среду. Для данного исследования биообъектом определена почвенная среда. Цифровой 

двойник почвенной среды позволяется осуществить интеграцию с цифровым двойником рабочего органа и 

производить моделирование, эксперименты, прогнозирование в рамках сельскохозяйственного процесса. 

Успешная интеграция цифровых двойников возможна при качественной их разработке. В статье представлены 

методические положения разработки цифрового двойника почвы, выработанные на основе собственных 

исследований. Методические рекомендации содержат пункты по разработке и валидации цифрового двойника. 

Рассмотрена возможность интеграции различного программного обеспечения. Предложен и раскрыт алгоритм 

создания цифрового двойника почвенной среды, что позволило учесть особенности физических процессов 

взаимодействия почвы и рабочего органа, в т.ч. геометрию частиц. Разработку прототипа цифрового двойника 

почвенной среды,  цифрового двойника рабочего органа и цифрового двойника процесса их взаимодействия 

осуществили учёные ФНАЦ ВИМ. 

Ключевые слова: цифровой двойник, биообъект, почвенная среда, методика, сельское хозяйство, 

производство, цифровизация. 

 

 

Abstract.  The digital transformation of the domestic agro-industrial complex is based on the use of technologies 

that generate big data and are relatively easy to use. Digital twins are used by only about 1.5% of agricultural 

organizations. Digital twins have a high potential for use. The existing state standard for the development of digital 

twins is of a framework intersectoral nature, which requires its clarification in terms of taking into account the specifics 

of agricultural production. As part of the agricultural production process, digital twins are being used by large 

management organizations. Digital organization management systems, including digital twins, are being actively 

developed and implemented. At the level of production processes, there is a need to develop digital twins of the working 

parts of agricultural machines and equipment that experience the greatest workloads, as well as digital twins of 

biological objects. By biological objects we should understand the fixed assets of agricultural production: farm animals 

and the soil environment. For this study, the soil environment was defined as a biological object. The digital twin of the 

soil environment makes it possible to integrate with the digital twin of the working body and carry out modeling, 

experiments, and forecasting as part of the agricultural process. Successful integration of digital twins is possible with 

their high-quality development. The article presents methodological provisions for the development of a digital soil 

twin, developed on the basis of our own research. The guidelines contain points on the development and validation of a 

digital twin. The possibility of integrating various software is considered. An algorithm for creating a digital twin of the 

soil environment was proposed and disclosed, which made it possible to take into account the features of the physical 

processes of interaction between the soil and the working body, incl. particle geometry. The development of a prototype 

of a digital twin of the soil environment, a digital twin of the working body and a digital twin of the process of their 

interaction was carried out by scientists from the Federal Scientific Center VIM. 

Keywords: digital twin, biological object, soil environment, methodology, agriculture, production, digitalization. 

 

Введение 

Современное производство сельскохозяйственного 

сырья и продовольствия находится на стадии 

цифровой трансформации. Отечественными 

производителями сельскохозяйственной продукции 

активно применяются различные цифровые 

технологии (рисунок 1). 

 

 

 

 

Данные рисунка показывают, что технология 

цифровых двойников ещё не имеет массового 

применения. Такая ситуация связана с отсутствием 

адаптированных к особенностям 

сельскохозяйственного производства методическим 

рекомендациям по их разработке. 
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Источник: [4; С. 219-222]. 

 

Рисунок 1 – Использование цифровых технологий в сельскохозяйственных организациях, в процентах 

 

Цель исследования: определить основные 

методические положения разработки цифрового 

двойника почвенной среды. 

Научная новизна исследования определяется 

положениями характеризующими принципы и 

требования, предъявляемые к цифровому двойнику 

почвенной среды. 

Практическая значимость исследования 

связана с хозяйственной необходимостью 

мониторинга сельскохозяйственных земель, 

используемых в производстве, а также с 

планированием использования земельных ресурсов. 

Методы исследований 

Материалами исследования выступили 

результаты проведённых совместно с сотрудниками 

лаборатории разработки цифровых двойников 

инновационных рабочих органов 

сельскохозяйственных машин и оборудования 

ФГБНУ ФНАЦ ВИМ исследований.  

Основой методики послужили нормы ГОСТов, 

закрепляющих требования к цифровым двойника [1; 

2; 3]. 

Информационную базу составили труды 

отечественных учёных посвящённых вопросам 

разработки и использования цифровых технологий, в 

т.ч. цифровых двойников, в практике 

сельскохозяйственного производства [5; 6; 8; 15; 18]. 

А также труды учёных ВИМ, связанные с вопросами 

обработки почвы [9; 10; 13; 14; 17] 

Результаты исследований и их обобщение 

В ходе исследований были разработаны 

следующие методические указания по разработке 

цифрового двойника биообъекта (почвенной среды). 

1 Особенности разработки цифрового двойника 

биообъекта. 

1.1 Цифровой двойник биообъекта может в 

эксплуатации применяться как самостоятельно, в 

качестве испытательного стенда, так и в качестве 

составного элемента цифрового двойника системы.  

1.2 Разработка цифрового двойника может 

осуществляться следующими способами, в 

зависимости от программного обеспечения: 

1.2.1 На основе использования внешнего 

программного обеспечения, программного 

обеспечения внешних разработчиков. 

Программное обеспечение для создания 

цифровых двойников представлено на рынке как 

отечественными, так и зарубежными разработками. 

Недостатки использования заключаются, как 

правило, в отсутствии решения полностью 
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удовлетворяющего все требования для 

проектирования рабочего органа. 

1.2.2 На основе самостоятельно разработанного 

программного обеспечения. 

Разработка собственного программного 

обеспечения сопряжена с необходимостью 

содержания соответствующего структурного 

подразделения или специалиста. 

По оценкам экспертов, до 90% затрат времени 

при разработке собственного программного 

обеспечения создания цифрового двойника тратится 

на разработку основы, характерной для всех 

имеющихся программ проектирования цифровых 

двойников и реализации компьютерного 

моделирования. 

1.2.3 На основе комбинирования 

использования собственного и внешнего 

программного обеспечения. 

1.3 Базой для разработки настоящих 

методических рекомендаций стал процесс разработки 

цифрового двойника взаимодействия рабочего органа 

лемешного плуга (ножа) и биообъекта (почвы).  

1.4 Область применения. 

1.4.1 Область применения цифрового двойника 

биообъекта определяется этапами разработки и 

эксплуатации рабочего органа. 

В части разработки цифровой двойник 

биообъекта применяется как для оптимизации 

испытаний, так и для поиска резервов оптимизации 

материалов и характеристик рабочего органа агрегата, 

машины. 

В части эксплуатации цифровой двойник 

биообъекта применяется для планирования 

производственных, ремонтных, модернизационных и 

других видов работ, связанных с производственным 

процессом. 

1.4.2 Область применения настоящих 

методических рекомендаций связана с 

производственной и исследовательской 

деятельностью. 

1.5 Алгоритм создания цифрового двойника 

биообъекта. 

1.5.1 Определение создаваемого биообъекта. 

1.5.2 Определение цели создания цифрового 

двойника биообъекта. 

1.5.3 Определение параметров цифрового 

двойника биообъекта. 

1.5.4 Определение способа разработки 

цифрового двойника биообъекта. 

1.5.5 Разработка математической модели 

цифрового двойника биообъекта. 

1.5.6 Формирование информационного каркаса 

цифрового двойника биообъекта. 

1.5.7 Валидация цифрового двойника 

биообъекта. 

1.5.8 Обеспечение связи с физическим 

объектом. 

1.5.9 Интеграция цифрового двойника 

биообъекта в цифровые двойники технических систем 

и систем взаимодействия. 

2 Подготовительная часть 

2.1 Определение цели создания цифрового 

двойника биообъекта 

2.1.1 Разработка цифрового двойника 

начинается с определения типа почвы, связанного со 

структурой почвы, чью компьютерную модель 

предполагается создать. 

2.1.2 Определение типа почвы даёт основания 

для выбора цели создания и системы требований к 

цифровому двойнику биообъекта, т.к. тип почвы 

определяет возможности производства 

сельскохозяйственных культур. 

Определение типа почвы рекомендуется 

проводить на основе классификации почв по 

механическому составу, предложенной 

Н.А. Качинским (основная шкала). 

2.1.2.1 Цель разработки цифрового двойника 

определяется на основе анализа существующих 

проблем и вызовов, связанных с проектированием, 

использованием и оптимизацией биообъекта. 

2.1.2.2 Целями разработки цифрового двойника 

биообъекта могут быть:  

улучшение производительности;  

оптимизация работы; 

снижение затрат;  

сокращение негативного влияния на 

окружающую среду. 

2.1.3 Определение цели разработки цифрового 

двойника биообъекта является основанием 

определения системы требований, задач, решаемых 

цифровым двойником биообъекта. 

2.1.3.1 Необходимо сформировать перечень 

задач и требований. 

2.1.3.2 Задачи и требования должны быть 

измеримы и давать возможность сформулировать 

ожидаемые результаты, показатели эффективности. 

2.1.3.3 Установить приоритеты решения задач 

и учёта требований в соответствии с потребностями 

пользователей, экспертами и рыночными трендами. 

2.2 Параметры цифрового двойника 

биообъекта. 

2.2.1 Цифровой двойник биообъекта 

представляет собой комплекс показателей, 

отражающих основные характеристики почвы. 

2.2.2 Определение параметров цифрового 

двойника биообъекта осуществляется посредством 

формирования показателей, отражающих состояние 

биообъекта. 

2.2.3 Следует определить характеристики 

наиболее полно отражающих структуру почвы. 

2.2.4 Определяя окончательный набор 

параметров цифрового двойника биообъекта, следует 

уточнить возможные ограничения и ограничивающие 

факторы. К ним относятся: бюджетные ограничения, 

доступность данных, ограничения времени, 

технические ограничения и другие. 

2.3 Информационный каркас цифрового 

двойника рабочего органа. 

2.3.1 Цифровой двойник биообъекта 

основывается на моделировании структуры почвы. 

Это требует формирования массива (баз) данных по 

показателям, по общей информации, описывающей 

физические законы. 

2.3.2 Массив (база) данных формируется из 
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всех доступных данных о почве, включая геометрию 

частиц и включённых образований и т.д. 

2.3.3 Используемые при разработке цифрового 

двойника массивы (базы) данных должны быть 

структурированы, однородны и представлять из себя 

качественный набор данных. 

2.3.4 Необходимо сформировать базы данных, 

учитывающие воздействие динамических факторов. 

2.3.5 Целесообразно сформировать библиотеку 

моделей и алгоритмов поведения биообъекта. 

2.3.6 Необходимо рассмотреть различные 

сценарии использования биообъекта, 

предполагающие учёт технологических параметров и 

природно-ландшафтных. 

3 Этап разработки цифрового двойника 

3.1 Способы разработки цифрового двойника 

биообъекта. 

3.1.1 Разработка цифрового двойника 

биообъекта на основе использования внешнего 

программного обеспечения, программного 

обеспечения внешних разработчиков. 

3.1.1.1 Необходимо определиться с 

программой, которая будет базой для разработки и 

функционирования цифрового двойника биообъекта. 

На рынке существует множество продукции, 

предназначенной для решения задач реализации 

цифрового двойника, для поддержки отечественного 

производителя мы рекомендуем выбирать 

отечественное ПО. 

3.1.1.2 Выбор программного обеспечения 

необходимо осуществлять с учётом уровня 

возможности изменения исходных настроек 

моделирования. 

Примечание: цифровое моделирование 

основано на возможности в программном 

обеспечении совмещать минимальные блоки 

содержащие информацию о характеристике 

воздействия и реакции на него со стороны 

проектируемого объекта. 

3.1.1.3 Программное обеспечение должно 

обеспечивать возможность интеграции 

разработанного файла с другими программными 

продуктами аналогичного класса. 

3.1.1.4 Алгоритм разработки цифрового 

двойника биообъекта средствами внешнего 

программного обеспечения. 

3.1.1.4.1 При моделировании сыпучих сред 

методом дискретных элементов (МДЭ) в программе 

необходимо учитывать следующие параметры и 

особенности: 

3.1.1.4.2 Геометрия: Задание геометрии 

сыпучей среды является ключевым аспектом. Это 

включает определение формы, размера и 

расположения частиц, а также границ среды. 

Геометрическая структура может быть задана как 

вручную, так и с использованием импортированных 

моделей. 

3.1.1.4.3 Свойства частиц: Каждой частице 

необходимо назначить физические свойства, такие 

как масса, форма, размер и материальные свойства 

(например, коэффициенты трения и упругость). Эти 

параметры определяют поведение и взаимодействия 

частиц в сыпучей среде. 

3.1.1.4.4 Модель взаимодействия: МДЭ 

программы предоставляют различные модели для 

описания взаимодействия между частицами и 

окружающей средой. Это может включать модели 

трения, сцепления, упругости, а также модели 

контакта и разрушения. Выбор подходящей модели 

зависит от конкретного типа сыпучей среды и 

физических процессов, которые требуется учесть. 

3.1.1.4.5 Граничные условия: Задание 

граничных условий важно для правильного 

моделирования поведения сыпучей среды. Граничные 

условия могут включать закрепление, задание 

перемещений, приложение сил и другие ограничения 

на границе системы. Они определяют взаимодействие 

между сыпучей средой и окружающей средой. 

3.1.1.4.6 Расчет времени и шагов: В МДЭ 

моделировании необходимо задать временные 

параметры, такие как длительность моделирования и 

шаги времени. Оптимальный выбор шага времени 

зависит от динамики системы и требуемой точности 

моделирования. Слишком большой или слишком 

маленький шаг времени может повлиять на точность 

и эффективность моделирования. 

3.1.1.4.7 Вычислительные ресурсы: 

Моделирование сыпучей среды может требовать 

значительных вычислительных ресурсов. Объем и 

сложность модели, количество частиц и 

взаимодействий, а также выбранные алгоритмы 

решения, могут влиять на требуемую 

вычислительную мощность и оперативную память. 

Необходимо учитывать эти ограничения при выборе 

программы МДЭ и планировании моделирования. 

3.1.1.4.8 Валидация и верификация: важно 

провести валидацию и верификацию моделирования 

сыпучей среды с помощью сравнения с 

экспериментальными данными или известными 

результатами. Это поможет убедиться в правильности 

и достоверности модели и ее способности 

воспроизвести реальные физические явления. 

3.1.1.4.9 Каждая программа МДЭ может иметь 

свои специфические особенности и параметры, 

которые следует учитывать. Руководство 

пользователя и документация программы предоставят 

подробную информацию о том, как определить и 

задать соответствующие параметры для 

моделирования сыпучих сред. 

3.1.2 Разработка цифрового двойника 

биообъекта на основе собственного программного 

обеспечения. 

3.1.2.1 Создание собственного программного 

обеспечения целесообразно в случае отсутствия на 

рынке программных решений, удовлетворяющих 

уникальным требованиям разрабатываемого 

цифрового двойника. 

3.1.2.2 Разработка собственного программного 

обеспечения создания цифрового двойника 

биообъекта или более сложных объектов (систем, 

процессов) позволяет сформировать предпосылки для 

повышения конкурентоспособности организации. 

3.1.3 Разработка цифрового двойника 

биообъекта в основе комбинирования использования 
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собственного и внешнего программного обеспечения. 

3.2 Разработка математической модели 

цифрового двойника биообъекта. 

3.2.1 Основой математической модели является 

перечень параметров цифрового двойника 

биообъекта. 

3.2.2 Математическая модель должна 

учитывать физические законы, математические 

уравнения, описывающие поведение биообъекта при 

различных параметрах структуры и воздействия. 

3.2.3 Высокий уровень реалистичности и 

точности цифрового двойника биообъекта 

достигается при использовании данных, полученных 

с физического объекта – конкретного поля или банка 

земли хозяйства. 

3.2.4 В качестве основных показателей 

цифрового двойника биообъекта, максимально 

отражающих его состояние, целесообразно 

установить: 

плотность почвы; 

степень однородности почвы; 

сила сопротивления почвы при 

технологическом воздействии. 

3.2.5 Математическая модель должна 

учитывать воздействие динамических факторов. 

3.2.6 Учёт динамических факторов является 

основой разработки моделей и алгоритмов поведения 

почвы. 

3.3 Создание цифрового двойника биообъекта. 

3.3.1 Создание цифрового двойника биообъекта 

осуществляется в рамках программного обеспечения. 

3.3.2 Цифровой двойник биообъекта может 

быть сформирован посредством применение нуль-, 

одно-, многомерного моделирования. 

3.3.3 Самостоятельный цифровой двойник 

биообъекта может представлять собой 3D-модель.  

3.3.4 В рамках технической системы 

(например, цифрового двойника агрегата) цифровой 

двойник биообъекта может представлять собой 

модель меньшей размерности. 

3.3.5 Выбор размерности цифрового двойника 

биообъекта определяется возможностями расчёта и 

программного обеспечения. 

3.3.6 Посредством определения необходимых 

функциональных возможностей цифрового двойника 

биообъекта необходимо создать в его структуре 

соответствующий инструментарий. 

3.4 Создание 3D-модели почвы. 

3.4.1 Используйте программное обеспечение 

для трехмерного моделирования. 

3.4.2 Создание точной 3D-модели биообъекта 

осуществляется на основе данных о структуре почвы. 

3.5 Визуализация работы цифрового двойника 

биообъекта. 

3.5.1 При условии разработки собственного 

программного обеспечения, разработайте удобный и 

интуитивно понятный пользовательский интерфейс 

для работы с цифровым двойником биообъекта. 

3.5.2 Представление результатов работы 

цифрового двойника биообъекта возможно в формате 

таблицы параметров, с соответствующим описанием 

и пояснением. 

3.5.3 Видео-визуализация интерактивного 

взаимодействия биообъекта с рабочим органом, 

агрегатом и результатов воздействия нагрузок 

биообъект наиболее затратная часть представления 

работы цифрового двойника. 

3.6 Безопасность и конфиденциальность. 

3.6.1 Компьютерная модель биообъекта, его 

цифровой двойник, должен содержать инструменты 

обеспечения безопасности данных, безопасности 

доступа к цифровому двойнику биообъекта и в 

безопасности цифрового двойника в рамках 

интеграционных процессов. 

3.6.2 Необходимо уделить повышенное 

внимание конфиденциальности и защите 

коммерческих и интеллектуальных прав, связанных с 

цифровым двойником. 

4 Валидация цифрового двойника 

4.1 Тестирование разработанного цифрового 

двойника биообъекта. 

4.1.1 Тестирование на предмет соответствия 

получаемого результата логике. 

4.1.1.1 Если полученный результат в целом 

адекватный, т.е. укладывается в значения равные или 

близкие к нормальному, то можно проводить 

следующие этапы проверки. 

4.1.1.2 Если полученный результат в целом 

имеет не адекватные значения, то следует проверить 

математическую модель на адекватность, а также 

убедиться в адекватности используемого массива 

данных. 

4.1.2 Верификация компьютерной модели. 

Проводится по итогам её разработки и в случае 

необходимости, по итогам тестирования цифрового 

двойника. 

4.2 Проведение натурных испытаний. 

4.2.1 Испытания проводятся на физическом 

объекте (банке земли хозяйства или на конкретном 

поле), являющемся прототипом (физической частью) 

цифрового двойника биообъекта. 

4.2.2 Натурные испытания должны включать 

проверку оптимальных параметров 

функционирования биообъекта. 

4.2.3 В ходе испытаний необходимо обеспечить 

фиксацию получаемых данных, включая силы, 

воздействующие на биообъект. 

4.2.4 Точность и достоверность цифрового 

двойника биообъекта оценивается посредством 

сравнения прогнозов, полученных при помощи 

цифрового двойника с реальными данными и 

экспертными знаниями. 

Заключение 

По результатам исследования можно сделать 

следующие выводы: 

- цифровой двойник возникает только при 

условии обеспечения его связи с физическим 

объектом; 

- информационную связь компьютерной 

модели и физического объекта следует устанавливать 

с максимальной частотой, желательно – постоянной; 

- разработка цифрового двойника позволяет 

моделировать кооперационные взаимодействия и 

определять связи, которые в свою очередь 
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определяют типы поведения хозяйствующего 

субъекта [7] и обеспечение технологического 

суверенитета [12]; 

- программное обеспечение для разработки 

цифрового двойника почвы целесообразно 

использовать в смешанного типа, т.е. имеющиеся на 

рынке разработки дополнить собственными 

программными решениями. 

Обобщая результаты проведённого 

исследования следует отметить, что научной 

новизной разработанных методических рекомендаций 

по созданию цифрового двойника являются 

положения определяющие алгоритм создания 

цифрового двойника биообъекта и раскрытия 

содержания его элементов. 

На основании полученных результатов можно 

рекомендовать: 

внедрить цифровые двойники в практику 

организации и планирования сельскохозяйственного 

производства; 

на основе представленных методических 

рекомендации разработать государственный стандарт 

создания цифрового двойника почвенной среды; 

разработать цифровой двойник почвенной 

среды, который можно тиражировать и адаптировать 

под нужды хозяйства, что позволит его использовать 

сельхозтоваропроизводителям не имеющим 

возможность самостоятельной разработки цифровых 

двойников. 

Применение цифровых двойников в процессе 

производства сельскохозяйственного сырья и 

продовольствия позволяет адаптироваться к 

изменениям внешней среды [16] и сформировать 

новый уровень качества институциональной среды 

[11]. 
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ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ НА ПАССАЖИРСКИХ 

АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВАХ 

 

ФАТАЛИЕВ Н.Г., д-р техн. наук, профессор 

ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ, г.Махачкала 

 

INCREASING ROAD SAFETY IN PASSENGER VEHICLES 

 

FATALIEV N.G., Doctor of Technical Sciences, Professor 

Dagestan State Agrarian University, Makhachkala 

 

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы, связанные с безопасностью движения транспортных средств 

на дорогах, статистикой травматизма при ДТП, мерами по предотвращения ДТП, экономического ущерба при 

ДТП, оценкой безопасности дорожного движения через логистическую регрессию методом максимального 

правдоподобия. Даны рекомендации по снижению ДТП на дорогах водителями, повышению дисциплины 

участников дорожного движения, а также путём совершенствованием строительства самих дорог.  

Ключевые слова: Безопасность, дорога, ДТП, травматизм, логистика, логистическая регрессия, метод 

правдоподобия. 

 

Abstract. The article deals with issues related to the safety of vehicles on the roads, statistics of injuries in 

accidents, measures to prevent accidents, economic damage in accidents, road safety assessment through logistic 

regression, the maximum likelihood method. Recommendations are given to reduce road accidents by drivers, discipline 

of road users, as well as by improving the construction of the roads themselves.  

Keywords: safety, road, accident, injury, logistics, logistic regression, likelihood method. 

 

 

Введение. 

Безопасность дорожного движения тесно 

связана с экономической и социальной сторонами 

жизни общества.  

Автомобильным транспортом всё больше 

перевозится грузов и пассажиров. Следовательно, для 

этого необходима бесперебойная и безопасная работа 

автомобильного транспорта.  

Вследствие ДТП погибают, получают ранения 

и становятся инвалидами сотни тысяч граждан.  

Причинами высокой аварийности на дорогах 

являются: нарушение правил дорожного движения 

водителями, несоответствие дорожно-транспортной 

инфраструктуры требованиям ГОСТ, нагрузкам на 

нее, невысокая эффективность системы безопасности 

дорожного движения, низкая дисциплина его 

участников. 

В Российской Федерации ежегодно 

регистрируется около 200 тысяч дорожно-

транспортных происшествий, в которых погибают 

почти 30 тысяч человек, получают ранения более 270 

тысяч человек. Это в 4 раза больше людей, чем в 

ведущих странах Европы, и 2 раза больше, чем в 

США. Трагичность и непоправимость этой проблемы 

являются гибель и ранения детей. Погибают ежегодно 

в ДТП около тысячи детей. Это равно численности 

учащихся одной средней школы. Количество 

дорожно-транспортных происшествий и число 

погибших в них людей повысилось по вине водителей 

грузовых автомобилей, автобусов и маршрутных 

такси. Многие погибшие получили смертельные 

травмы в столкновениях при выезде транспорта на 

полосу встречного движения. 

Актуальность темы. Следует отметить, что 

применяемую «методику коэффициентов 

аварийности», следует совершенствовать в связи с 

большими изменениями дорожной обстановки.  

ДТП с тяжкими последствиями требуют 

изменения нормативной базы, системы контроля и 

технологий проектирования транспортных со-

оружений. В связи с этим в статье приводятся пути 

сокращения смертности и травматизма на дорогах, 

что является актуальными всегда. 

 

Цель работы – повышение безопасности 

дорожного движения путем совершенствования 

методов и средств оценки БДД. 

Основные задачи исследований: 

- исследовать дорожные факторы, 

оказывающие влияние на травматизм при ДТП, 

- усовершенствовать «методику 

коэффициентов аварийности»; 

Методы исследований: 

- сбор и анализ статистики ДТП; 

- моделирование процессов, способствующие 

ДПП; 

- выявление предельного значения 

возникновения травматизма при ДТП; 

Исследовательская часть. 

В настоящее время и без того сложная система 

дорожного движения всё более усложняется: 

увеличивается количество участников движения, 

становится сложнее сама структура дорожного 

движения, определяющая алгоритм взаимодействий 

между участниками. Хотя специалисты постоянно 

работают над повышением уровня безопасности 
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движения, проблема безопасности остаётся на низком 

уровне. 

Например, при конструировании автомобилей 

особое внимание уделяется их активной и пассивной 

безопасности, строительство дорог выполняется с 

учётом условия безопасного движения. Очевидно, что 

более сложным системам затруднительнее давать 

более правильные суждения о ее поведении. 

В основном сложность раскрытия таких систем 

заключается в неопределенности параметров среды 

функционирования и системы, что требует создание 

новых формулировок, моделей и математического 

аппарата. 

Использование математики для 

формулирования этих задач к успеху не приводит, так 

как обоснование их, в настоящий период развития 

автомобильного производства большими темпами, без 

скрупулёзного анализа системы дорожного движения. 

Например, в настоящее время практически 

невозможно ответить на вопрос о деятельности 

водителя в критических ситуациях движения, хотя 

имеются некоторые рекомендации, которые также не 

дают конкретных ответов. Для спортсменов-

автогонщиков или водителей специальных 

автомобилей имеются специальные методики, но не 

каждый водитель готовится по этой методике и не 

получает соответственно таких навыков. 

Важнейшей задачей является выявление 

критерия водительской деятельности, которая делится 

на три группы. 

1) не влияют на безопасность, то есть ее 

устойчивость; 

2) могут нарушит безопасность, то есть 

привести к ДТП; 

3) способствуют возврату безопасности в 

устойчивое состояние, из которого она была 

выведена. 

Действия первой категории не представляют 

опасности до того, пока дорожно-транспортной 

ситуации (ДТС) не перейдут в другую категорию. 

Вторая категория интересна тем, что во время 

обучения водителя можно привести некоторые 

ситуации, которые могут привести к ДТП. 

Действия третьей категории – это обучение 

водителей для повышения класса вождения, а также 

проведения анализа ДТП.  

Следует отметить, что причинами такого 

большого количества ДТП являются управление 

транспортным средством в нетрезвом состоянии, 

нарушение правил ПДД, превышение скорости 

движения, нарушение пешеходами правил перехода 

дорог. 

Экономический рост в России привел к 

увеличению потребностей населения в транспортных 

перевозках. В то же время произошло сокращение и 

старение транспорта на городских пассажирских 

предприятиях. 

При сокращении провозных обязательств 

городских транспортных систем происходит 

повышение времени ожидания пассажирами, 

наполняемости транспорта, ухудшение его 

эксплуатации и дефицит провозных возможностей.  

За последний период парк автобусов снизился 

на 5-10%. Более 25% маршрутных автобусов 

необходимо списать по критериям обеспечения 

безопасности дорожного движения. 

Что касается индивидуальных автомобилей, то 

они не могут решить проблему, из-за того что 

пропускная способность улиц городов достигла 

максимума. Следовательно, эта проблема тормозит 

экономический рост страны. Для решения этой 

проблемы в стране недостаточно бюджетных средств. 

Значит необходимы внебюджетные инвестиции. А 

для работы и инвестирования частному 

предпринимателю не организованы соответствующие 

условия.  

Модель оценки безопасности дорожного 

движения можно выразить через логистическую 

регрессию, характеризующую вероятность 

возникновения события для конкретного случая. 

Логистическая регрессия необходима для 

анализа связи между несколькими независимыми и 

зависимой переменными. 

 

 

 
 

Рисунок 1 - ДТП и пострадавшие из-за нарушения ПДД водителями 
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В итоге логистический регрессионный анализ 

позволяет определить оценку регрессионных 

коэффициентов уравнения: 

y = b0 + bi Xi + b2 X2+…+ b9 X9  

где y – зависимый признак, Х1, Х2 , . . . ,Х 9  – 

независимые признаки, Ь I ,  Ь 2 . . . ,Ь 9  – ко-

эффициенты, bo – константа. 

На рис. 2 приводится логистическая кривая 

вероятности зависимости события р и величины у. 

На рис. 3 приводится логистическая регрессия, 

выраженная однослойной нейронной сети. 

 

 
 

Рисунок 2 - Логистическая кривая 

 

 
 

Рисунок 3 - Логистическая регрессия в виде нейронной сети 
 

 

Однослойная нейронная сеть решает только 

задачу линейной сепарации. Следовательно, 

моделирование нелинейных зависимостей с помощью 

логистической регрессии невозможно.  

Одним из способов определения 

коэффициентов логистической регрессии  является 

метод максимального правдоподобия. Этот метод 

используется при определении параметров 

генеральной совокупности при выбранных данных. 

Основная часть метода это функция правдоподобия, 

которая учитывает плотность вероятности общего 

появления выбранных результатов Y1, Y2,...,Yk: 

 

L(YhY2,...,Yk;e)=p(Yi;e)’... p(Yk;d).  

 

По этому методу максимального 

правдоподобия для оценки неизвестного параметра 

берётся значение, которое максимизирует функцию L. 

Облегчается определение оценки, если 

максимизировать не саму функцию L, а натуральный 

логарифм ln(L): 

L(Y;9)=ln(L(Y;9)) – max.  

В заключение можно предложить следующие 

рекомендации для повышения безопасности 

дорожного движения: 

- исключить нарушения правил дорожного 

движения водителями;  

- привести дорожно-транспортную 

инфраструктуру в соответствие требованиям ГОСТ;  

- повысить эффективность работы системы 

безопасности и дисциплину участников дорожного 

движения; 

- совершенствовать нормативно техническую 

документацию по проектированию дорог с учётом  

методики коэффициентов аварийности; 

- при диагностировании пригодности дорог и 

мостов использовать «Методику коэффициентов 

аварийности». 
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Аннотация. Актуальность. Ресурсосбережение и ресурсосберегающие технологии при производстве 

растениеводческой продукции должны предусматривать энергосбережение на каждом этапе производства. 

Обработка почвы – наиболее энергоемкий процесс при возделывании сельскохозяйственных культур. Анализ 

энергозатрат на крошение пласта с образованием новых поверхностей позволит разработать энегосберегающие 

приемы и технологии обработки почвы. Цели и задачи исследований. Теоретическим путем установить 

составляющие энергозатрат при крошении пласта рабочими органами, рассматривая его как процесс 

образования новых поверхностей. Методы и методология исследований основывались на анализе 

взаимодействия рабочего органа и пласта почвы, затраты энергии оценивались с точки зрения образования 

новых поверхностей, перемещения пласта почвы в пространстве. Результаты и обсуждение. При 

рассмотрении разрушения пласта почвы необходимо исходить из того, что она обладает определенными 

физико-механическими свойствами, представляет собой систему большого числа частиц, находящихся  во 

взаимодействии между собой. В образовании новых поверхностей, т.е крошении пласта, рациональными 

являются энергозатраты на работу тяговых Ет и ротационных Ер рабочих органов. Получены аналитические 

выражения для оценки удельных энергозатрат при работе почвообрабатывающих машин и агрегатов. 

Ключевые слова: ресурсосбережение, удельные энергозатраты, разрушение пласта почвы, крошение, 

почва 

 

Abstract. Relevance. Resource-saving and resource-saving technologies in the production of crop products 

should provide for energy saving at each stage of production. Soil tillage is the most energy-intensive process in the 

cultivation of agricultural crops. The analysis of energy consumption for crumbling the layer with the formation of new 

surfaces will allow developing energy-saving techniques and technologies for tillage. Goals and objectives of research. 

Theoretically, to establish the components of energy consumption during the crushing of the reservoir by the working 

bodies, considering it as a process of formation of new surfaces. Research methods and methodology were based on the 

analysis of the interaction of the working body and the soil layer, energy costs were estimated in terms of the formation 

of new surfaces, the movement of the soil layer in space. Results and discussion. When considering the destruction of a 

soil layer, it is necessary to proceed from the fact that it has certain physical and mechanical properties, is a system of 

a large number of particles that interact with each other. In the formation of new surfaces, i.e., the crumbling of the 

formation, the energy costs for the operation of traction Et and rotary Ep of working bodies are rational. Analytical 

expressions are obtained for estimating the specific energy consumption during the operation of tillage machines and 

units. 

Keywords: resource saving, specific energy consumption, destruction of the soil layer, crumbling, soil 

 

 

Введение. 

Актуальность. Современные агротехнологии 

должны опираться на ресурсосбережение [1,2,3,4]. 

Рассматривая технологию возделывания 

сельскохозяйственной культуры, мы отмечаем 

наличие  нескольких операций по обработке почвы, 

начиная от лущения стерни после уборки 

предшественника и до подготовки почвы под посев, 

доведя ее до мелкокомковатого пригодного к посеву 

состояния. Основной показатель  ресурсоемкости 

процесса подготовки почвы под посев – 

энергоемкость, обусловливаемая протеканием 

процесса крошения и в конечном итоге 

характеризуемая расходом топлива и финансовых 

ресурсов на его приобретение.  По данным 

исследователей обработка почвы составляет от 25 до 

40% от общих энергозатрат на возделывание 

культуры.[1,5,7,17,20]  

Цели и задачи исследований. Теоретическим 

путем установить составляющие энергозатрат  при 
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обработке почвы и крошении пласта рабочими 

органами, рассматривая его как процесс образования 

новых поверхностей.  

Методы и методология исследований 
основывались на анализе взаимодействия рабочего 

органа и пласта почвы, затраты энергии оценивались 

с точки зрения образования новых поверхностей, 

перемещения пласта почвы в пространстве. 

Обсуждение. При анализе взаимодействия 

рабочего органа и почвы, состояние и характер 

деформаций стараются описать реологическими 

свойствами почв. Многочисленные исследования 

отмечают, что деформирование почвогрунта всегда 

связано с взаимными смещениями частиц, развитием 

процессов разрушения одних связей между ними и 

возникновением других. В зависимости от 

преобладания того или иного процесса изменяется 

характер деформирования. Более сложным является 

характер деформирования глинистых почв, а у 

несвязных песчаных почв, частицы которых 

взаимодействуют главным образом посредством 

трения, реологические процессы проявляются в 

меньшей степени. В разные периоды для описания 

свойств и поведения грунтов применялись 

реологические модели (рис. 1). 

 

 

 

                                              а                                б                                  в 

 

Рисунок 1– Реологические модели.  а – Гука; б – Кулона; в – Ньютона 

 

 

Реологические модели составляют из 

простейших моделей – элементов, отображающих 

свойства грунтов. Такие элементарные модели, по 

существу, уже использовались для описания 

деформаций: упругих (модель Гука), пластических 

(модель Кулона) и вязких (модель Ньютона).  Более 

сложными, сочетающими в себе несколько 

простейших, являются реологические модели 

Максвелла (а), Кельвина (б), Бингама-Шведова (в) и 

вязко-упруго-пластическая (г) (рис. 2).  

 

 

 
                а                                      б                                                   в                                                  г 

 

Рисунок 2 – Реологические модели Максвелла (а), Кельвина (б),  Бингама-Шведова (в) и вязко-

упруго-пластическая (г) 

 

При последовательном соединении элементов 

напряжение постоянное, а деформации и скорости 

складываются. Модель Максвелла – это модель 

релаксирующей среды с незатухающей 

установившейся ползучестью. Следует отметить, что 

в отличие от реальных грунтов  напряжения в этой 

модели релаксируют полностью. 

 Рассмотрим модель с параллельным 
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соединением этих же элементов. Напряжения в 

элементах складываются. При параллельном 

соединении упругого и вязкого элементов получаем 

модель нерелаксирующейся среды с 

неустановившейся затухающей ползучестью. В обеих 

(а и б) моделях деформации вызываются любой сколь 

угодно малой нагрузкой. Вязко-пластической 

моделью Бингама-Шведова (рис. 2) с параллельным 

соединением вязкого и пластического элементов 

описывается  свойство большинства грунтов 

деформироваться, если нагрузка превышает 

некоторое значение. 

Последовательное соединение данной модели с 

упругим элементом дает модель вязко-упруго-

пластической среды, позволяющую учесть упругие 

деформации при . В общем, увеличивая 

число элементов и по-разному их комбинируя, можно 

приблизить реологические свойства модели к 

свойствам реальных грунтов. Однако при этом сами 

модели упложняются, утрачивая простоту и 

наглядность. Поэтому применительно к реальным 

почвогрунтам «…реологические модели могут 

служить скорее для иллюстрации тех или иных 

свойств, а не для создания расчетных схем, на основе 

которых можно было бы создавать соответствующую 

теорию». 

Исходя из этого положения необходимо 

провести поиск путей теоретического описания 

процессов почвообработки, которые дают выход на 

энергозатраты как одного из главных показателей 

эффективности применения различных 

технологических процессов обработки почвы и 

используемых машин, агрегатов и их 

технологических схем. 

 Обработка почвы по сути своей это процесс ее 

крошения и доведения до показателей, оговоренных 

агротехническими требованиями. Технология 

обработки и применяемые машины и их рабочие 

органы обуславливают затраты ресурсов вовлеченных 

в этот процесс. 

 Поиск путей ресурсосбережения и внедрения 

ресурсосберегающих технологий требует изучения 

процесса крошения почвы. Одной из основных задач 

обработки почвы является доведение ее до 

мелкокомковатого, пригодного для посева состояния, 

т.е. ее измельчение.  Качество измельчения 

оценивается содержанием почвенных комочков 

определенного размера (агрономически ценная 

фракция (0,1-10мм) в процентах от общей массы 

почвы. Для доведения почвы до такого состояния 

необходимо проведение нескольких 

почвообрабатывающих операций, которые приводят к 

многократным проходам машинно-тракторных 

агрегатов по полю, переуплотнению подпахотных 

горизонтов почвы и т.д.[6,8,11,13,18,19]. 

В процессе обработки почвы возможны 

следующие случаи: почва спелая, влажность в 

пределах оптимальных для данного вида и 

механического состава. 

Под воздействием рабочих органов 

почвообрабатывающих машин почва хорошо 

крошится, не образует крупных глыб и не ложится 

сплошной лентой. Качество крошения зависит от 

глубины обработки  -𝑎, скорости движения рабочего 

органа   𝑉р.о , геометрических форм рабочих органов. 

Взаимодействие рабочих органов с почвой, их 

динамика и затраты энергии рассмотрены во 

множестве трудов, из которых наибольший вклад 

принадлежит Горячкину В.В., Желиговскому, 

Лучинскому, Кострицыну, Бурченко П.Н., Панову 

И.М., Инаекяну, Жук А.Ф. и др. Затраты энергии при 

этом можно разделить на затраты  на различные виды 

деформации и на затраты энергии на перемещение 

почвы. 

Силы сопротивления рабочим органам растут с  

ростом скорости движения. Когда скорость движения 

рабочего органа становится равной или превышает 

скорость образования трещин, резко возростают силы 

сопротивления и в процессе начинают преобладать 

деформации сжатия и смятия. [2,3,12,16,20] 

Изучение процесса крошения пласта 

ротационными машинами показывает, что в процессе 

выполнения ими технологического процесса 

происходит удар рабочих органов о пласт или 

комочки предварительно разрыхленного слоя. В 

основу анализа рабочего процесса крошения комков 

положена теория удара академика Горячина В.П. 

При прямом центральном ударе изменения 

количества движения составляют: 

 

𝒥 = 𝑀(𝑉р.о − 𝑉р.о
1 ),              (1) 

 

где  𝒥- ударный импульс, Н.с 

        𝑀- масса комка почвы, кг 

        𝑉р.о и  𝑉р.о
1  – скорости рабочих органов до и 

после удара. 

Если принять, что комок почвы имел 

начальную скорость  𝑉о=0, то при неупругом ударе 

изменение количества движения комка составит: 

 

𝒥 = 𝑚к ∙ 𝑉к,               (2) 

где 𝑚- масса комка, кг 

𝑉к  - скорость комка сообщаемая рабочим 

органом, м/с 

Для оценки энергозатрат необходимо знать 

скорость 𝑉к  после удара с учетом (1) и (2) имеем: 

 

𝑉к = 𝑉р.о/[1 + (𝑚к/𝑀)],             (3) 

 

Часть энергии рабочего органа затрачивается 

на деформацию комочков или пласта и сообщение 

почвенным частицам кинетической энергии.  

Кинетическая энергия рабочего органа до 

удара: 

Ео =
𝑀 𝑉р.о

2

2
,             (4) 

 

после воздействия на почвенные частицы 

 кинетическая энергия  рабочего органа  равна  
 

Е1 =
𝑀 (𝑉р.о

1 )2

2
 . ,            (5) 
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однако с учетом того, что частота вращения 

ротора постоянна, а значит и скорость ротационных 

рабочих органов постоянна и можно записать:  

 

Е0 = Е1 

 

 После удара комки почвы (пласт) получают от 

рабочего органа кинетическую энергию: 

 

Е2 =
𝑀 𝑉пч

2

2
 .            (6) 

 

При этом часть почвенного пласта имеет 

скорость, равную линейной скорости вершин 

ротационных рабочих органов, а частицы почвы, 

расположенные на меньших радиусах, линейные 

скорости точек, расположенных на расстояниях 

соответственно от R до  R-h, где R – радиус барабана 

активных рабочих органов, h – глубина обработки 

почвы. 

При работе почвообрабатывающих машин с 

активными рабочими органами суммарные 

энергозатраты:  

 

Е = Еиз + Епч, + Епм                 (7) 

 

Епч – кинетическая энергия, в среднем, 

сообщаемая почвенным частицам. 

 

Для частичной компенсации потерь Епч 

применяют отражатели различных конструкций. Они 

предназначены для крошения комков почвы за счет 

удара об элементы отражателей. 

Считая, что скорость движения 

почвообрабатывающей машины постоянна и ее 

кинетическая энергия соответственно постоянна за 

счет компенсации затрат энергии  на обработку почвы 

и ее перемещение,  энергией потребляемой от 

двигателя (внутреннего сгорания) можно утверждать, 

что основная часть энергии затрачивается на 

деформацию и разрушение комков почвы и 

сообщение им кинетической энергии. 

При работе тяговых почвообрабатывающих 

машин и агрегатов доля энергозатрат  на 

перемещение почвообрабатывающей машины 

(агрегата) может быть рассчитана как  кинетическая 

энергия самой  почвообрабатывающей машины, 

которая при установившемся режиме движения 

постоянна и равна  

 

Епм =
Мпм 𝑉пм

2

2
 ,    (8) 

 

где    𝑉пм
2 - скорость движения 

почвообрабатывающей машины, мс-1.  

Мпм – масса почвообрабатывающей машины, 

кг. 

 Часть энергии затрачивается на перемещение 

частиц почвы в пространстве (поле) пласта почвы и 

сообщение почвенному пласту кинетической энергии. 

На перемещение пласта или комков почвы 

затрачивается следующая составляющая:  

 

Епер= Епх + Епу  + ЕпZ,           (9) 

 

где  

Епх - перемещение  по оси –Х  (по ходу 

движения) 

 Епу - перемещение  по оси – У (поперек хода 

движения) 

 ЕпZ - перемещение  по оси – Z  (в 

вертикальной плоскости). 

 

Кинетическая энергия, сообщаемая пласту 

почвы или почвенным частицам:  

 

Ек пл  = Екплх + Екплу  + ЕкплZ , (10) 

 

где   Екплх =
Мпл 𝑉плх

2

2
  – кинетическая энергия, 

сообщаемая пласту при его перемещении по оси –Х 

(по ходу движения), 𝑉плх
2  – скорость почвенных частиц 

по оси – Х,  при сходе с поверхности рабочего органа; 

 

   Екплу =
Мпл 𝑉плу

2

2
  –  кинетическая энергия, 

сообщаемая пласту при его перемещении по оси –У 

(поперек хода движения), 𝑉плу
2  – скорость почвенных 

частиц по оси – у,  при сходе с поверхности рабочего 

органа; 

 

Екплу =
Мпл 𝑉пл𝑧

2

2
 – кинетическая энергия, 

сообщаемая пласту при его перемещении по оси – Z 

(по ходу движения), 𝑉пл𝑧
2  – скорость почвенных частиц 

по оси – Z,  при сходе с поверхности рабочего органа; 

 

В случае применения машин и агрегатов с 

активными и тяговыми рабочими органами 

энергозатраты необходимо рассматривать как сумму 

затрат энергии на ротационную обработку почвы Ер и 

затрат на работу тяговых рабочих органов Ет. При 

этом необходимо учесть глубину обработки 

ротационными органами и тяговыми рабочими 

органами: 

 

Ес = Ер + Ет + Епм                         (11) 

 

Разрушение пласта почвы под действием 

внешних сил, сообщаемых рабочими органами 

почвообрабатывающих машин, изучено многими 

исследователями. В их исследованиях отмечается, что 

в процессе разрушения пласта он подвергается 

различным видам (пластическая, упругая, сжатия)  

деформации почвы.  

При рассмотрении разрушения пласта почвы 

необходимо исходить из того, что она обладает 

определенными физико-механическими свойствами, 

представляет собой систему большого числа частиц, 

находящихся  во взаимодействии между собой. Эти 

частицы под воздействием внешних сил, 

передаваемых через рабочие органы 

почвообрабатывающих машин, перемещаются 

относительно друг друга, происходит объемная 
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деформация, нарушается равновесие в котором 

находятся частицы почвы, возникают различно 

направленные напряжения.  Возникает  напряженно-

деформированное состояние  в  почвенных слоях. Это 

состояние характеризуется тензором 

напряжений[3,9,22]  

 

                                          σх τxy τxz 

                                          T= τxy σу τyz                   (12) 

                                           τxzτyz σz 

                                                                                     

Тензоры напряжений (σ) и деформаций (ε) 

взаимосвязаны. В зависимости от физико-

механических свойств почвы деформации 

подразделяются на упругие и пластические. При 

нагружении пласта или комков почвы возникают 

упругие деформации затем возникают пластические 

деформации. По мере достижения  предельного 

значения напряжений и деформаций  начинается 

разрушение пласта или комочков почвы.  

Измельчение почвы необходимо рассматривать 

как процесс образования новых поверхностей, 

характеризуемый удельной площадью поверхности. 

Образовавшиеся в процессе измельчения частицы 

можно рассматривать как имеющие сферическую 

форму с диаметром – 𝑑. 

Очевидно, что энергоемкость технологического 

процесса измельчения тем выше, чем больше площадь 

вновь образовавшейся поверхности. Степень 

измельчения характеризуется отношением суммарной 

площади поверхности образовавшихся частиц к 

суммарной площади комков до измельчения: 

 

𝛫и = Д/𝑑,                (13) 

 

где Д – средний диаметр частицы  до 

измельчения, 

 𝑑 – средний диаметр частицы после 

измельчения.   

 

Средневзвешенный диаметр частиц: 

 

𝑑 = ∑
𝑑𝒾 𝑔𝒾 

𝑛
= (d1g1 + 𝑑2𝑔2 + ⋯ + 𝑑𝑛𝑔𝑛)/𝑛 ,     (14) 

 

где  𝑑𝒾  – диаметр i- той фракции. 

𝑔𝒾  – вес i-той фракции. 

n – количество фракций (количество сит) при 

определении степени крошения. 

Площадь вновь образовавшейся поверхности в 

некотором приближении при средневзвешенном  

диаметре частиц 𝑑 . 

 

 

Sн = 6d3(Ки -1)                  (15) 

 

Наибольшей энергоэффективностью обладает 

состав почвообрабатывающего агрегата с 

минимальным удельным показателем: 

 

Еуд = (Ер + Ет + Епм)/Sн 

                                                                                                     

(16) 

Еуд0 = (Ер + Ет + Епм + ЕЭН)/Sн 

 

Данное выражение позволяет оценить либо 

дать сравнительную оценку эффективности 

различных почвообрабатывающих машин и 

комбинированных агрегатов. Для более точной 

оценки всех удельных энергозатрат Еуд0 на обработку 

почвы необходимо учесть затраты энергии на работу 

трактора или энергосредства – ЕЭН, с которыми 

агрегатируются почвообрабатывающие машины или 

агрегаты.  

В образовании новых поверхностей,  т.е 

крошении пласта, рациональными являются 

энергозатраты на работу тяговых Ет и ротационных Ер 

рабочих органов. 

В тоже время Епм и ЕЭН являются 

сопутствующими, но не участвующими 

непосредственно в процессе крошения 

энергозатратами, т.е. их доля в общих энергозатратах 

должна быть сведена к минимуму. При повторном 

проходе МТА по полю Еэн и Епм  увеличивают 

энергозатраты,  не участвуя в повышении качества 

(степени) крошения пласта. 

 В соответствии с выше изложенным, 

применение однооперационных 

почвообрабатываюших машин приводит к большей 

удельной энергоемкости, особенно при многократных 

проходах для доведения почвы до мелкокомковатого 

состояния, пригодного для посева семян. 

Комбинированные машины и агрегаты, имеющие 

различные технологические схемы, обеспечивают 

снижение удельной энергоемкости обработки почвы. 

Активные ротационные рабочие органы в 

технологической схеме почвообрабатывающих 

машин обеспечивают необходимую степень крошения 

комков почвы за счет регулирования частоты 

оборотов, подачи на один рабочий орган, 

соотношения поступательной и окружной скоростей. 

Они эффективны на обработке почв с пониженной и 

повышенной влажностью, т.е. вне пределов «спелости 

почвы», причем удельная энергоемкость сравнима с 

суммарной удельной энергоемкостью при 

использовании комплекса однооперационных машин. 
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Аннотация. В статье описано использование инновационных технологий в производстве кулинарной 

продукции, которые заметно влияют на качество изготавливаемой продукции, что соответственно приводит к 

изменению её вкусовых параметров и внешнего вида, увеличивая срок её хранения.  

Целью данной работы является изучение и совершенствование организации процесса приготовления 

горячих блюд с использованием современных технологий и оборудования в ресторане. 

Метод приготовления с помощью Sous-Vide дает возможность максимально сохранить пищевую 

ценность мясного продукта. 

Ключевые слова: горячие блюда, Sous-Vide, приготовление, вкусовые качества, нормативный документ. 

 

Abstract. The article describes the use of innovative technologies in the production of culinary products, which 

greatly affect the quality of manufactured products, which accordingly leads to a change in its taste and appearance, as 

well as leads to a significant increase in its shelf life. 

The purpose of this work is to study and improve the organization of the process of cooking hot dishes using 

modern technologies and equipment in the restaurant. The method of preparation with the help of Sous-Vide makes it 

possible to preserve the nutritional value of the product as much as possible, and in this work. 

Keywords: hot dishes, Sous-Vide, cooking, taste qualities, regulatory document. 

 

Введение. 

Мясная отрасль России представляет собой сложный 

многофункциональный промышленно-хозяйственный 

комплекс с развитой системой межотраслевой 

кооперации и международной деятельности. В 

современных ресторанах РСО-Алании все больше 

набирает популярность приготовление блюд с 

использованием современных технологий и 

оборудования.  

Технология приготовления мяса, рыбы, овощей в 

вакууме уже давно приобретает известность в 

приготовлении. 

Изначально данный метод был придуман для того, 

чтобы минимизировать степень уварки 

дорогостоящего паштета из гусиной печени фуа-гра, а 

также для того, чтобы придавать этому деликатесу 

еще более нежный вкус. 

Впоследствии шеф-повар Бруно Гуссолт (Bruno 

Goussault) применил этот метод для приготовления 

изысканных блюд для пассажиров первого класса 

авиалайнеров французской компании Air France. За 

последние два десятилетия метод приготовления 

пищи Sous-Vide (в вакууме) вызвал волну 

кулинарных изобретений и стал секретом успеха 

многих признанных мастеров кулинарного искусства 

в самых лучших ресторанах мира. Необходимость 

готовить всегда идеальные блюда для сотен 

посетителей ресторана день за днем может стать 

испытанием для любого шеф-повара. И знаменитые 

кулинары вскоре поняли, что метод Sous-Vide 

позволяет быть уверенным в том, что каждый раз все 

блюда будут идеально приготовлены. [4, 7] 

Потрясающей особенностью Sous-Vide является то, 

что это не просто еще один способ приготовить 

знакомые блюда, а новый, уникальный способ 
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приготовления пищи, который кардинально 

отличается от традиционных методов и гарантирует 

гораздо лучший результат. Продукты, 

приготовленные Sous-Vide (в вакууме), сохраняют 

аромат и консистенцию, которые просто невозможно 

сберечь при использовании любого другого метода 

приготовления пищи – тушении, жарке в масле или на 

огне, жарке на рашпере, или варке. [3, 8, 14] 

Для приготовления сложных горячих блюд из мяса в 

ресторанах в последнее время достаточно часто 

используют новую технологию приготовления пищи 

– Sous-vide. Sous-vide является методом 

приготовления пищи, запечатанной в герметичный 

пластиковый мешок на водяной бане дольше, чем 

обычное время приготовления – иногда до 72 часов, с 

точным регулированием температуры. Температура 

при этом – значительно ниже, чем обычно 

используется для приготовления пищи. Как правило, 

она составляет всего лишь около 55°C-60°C для мяса. 

Цель заключается в том, чтобы готовить продукт 

равномерно, не пережаривая, а также сохраняя внутри 

одну и ту же степень готовности, сохраняется вся 

сочность мяса. При обычной высокотемпературной 

жарке, варке или запекании в духовке или гриле, 

пища подвергается воздействию температуры много 

выше, чем желаемая внутренняя температура 

приготовления, здесь этого удаётся избежать. 

Какой бы способ не использовался для 

приготовления, блюда из мяса всегда будут 

пользоваться популярностью в ресторанах, ведь все 

они обладают неповторимым вкусом и ароматом. 

Благодаря различным гарнирам и разработкам новых 

фирменных блюд, у посетителей ресторанов есть 

возможность наслаждаться любимым продуктом с 

порой совершенно невообразимым сочетанием 

дополняющих ингредиентов. [2, 9, 11] 

Одна из многих причин того, что сегодня почти все 

профессиональные шеф-повара говорят о Sous-Vide, 

заключается в том, что этот метод открывает 

невероятные перспективы, а подобное случается 

довольно редко. Метод приготовления пищи в 

вакууме не просто позволяет изменять уже известные 

рецептуры, но и создавать абсолютно новые 

кулинарные шедевры. Разработанный метод 

приготовления пищи Sous-Vide (в вакууме) не требует 

использования дорогостоящего оборудования. При 

использовании метода Sous-Vide, вода переносит 

тепло к продуктам и через продукты находящиеся в 

вакууме в 10 раз более эффективно, чем это делает 

воздух, соответственно продукты подвергаются 

мягкой обработке и готовятся именно при той 

температуре, которая необходима. Стейк, например, 

будет готовиться при температуре 56,5°C и в 

результате будет средне прожарен и идеален как 

внутри, так и снаружи.  

Работа актуальна, так как с мясной пищей в организм 

человека попадают полноценные белки, необходимые 

для организма человека и использование 

современных технологий и оборудования, 

способствует их сохранению. Даже жесткое, довольно 

сухое мясо при таком способе обработки получается 

сочным и мягким, а овощи сохраняют свою форму, 

приобретая легкий хруст. 

Методы исследований. 

Методы исследований заключаются в определении 

сенсорных показателей и показателей безопасности 

готовой продукции. [5, 10, 11] 

Разработана технико-технологическая карта на блюдо 

«Рулет «Лесная поляна» с овощным гарниром при 

использовании современной технологии 

приготовления мясного горячего блюда (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Технико-технологическая карта 

 

Наименование сырья и полуфабрикатов ГОСТ Вес брутто, г Вес нетто, г 

Говядина  ГОСТ 33818-2016 52 38 

Свинина ГОСТ 31476-2012 52 38 

Хлеб пшеничный ГОСТ Р 58233-2018 15 15 

Молоко или вода ГОСТ 31450-2013 23 23 

Морковь ГОСТ 32284-2013 6 5 

Стебель сельдерея ГОСТ 34320-2017 12 10 

Лук репчатый ГОСТ 34306-2017 28 24 

Кабаносси (Лесная поляна сосиски) ГОСТ 31785-2012 16 16 

Яйца  ГОСТ 31654-2012 1/2 шт. 20 

Петрушка (зелень) ГОСТ 34212-2017 5 4 

Соль ГОСТ Р 51574-2018 0,5 0,5 

Перец молотый ГОСТ 29050-91 0,02 0,02 

Масса полуфабриката   193 

Выход готового мяса   150 

Гарнир    

Кабачки ГОСТ 31822-2012 84 67 

Морковь ГОСТ 32284-2013 100 84 

Спаржа ГОСТ 34318-2017 44 34 

Оливковое масло ТР ТС 024/2011 17 17 

Соль ГОСТ Р 51574-2018 0,7 0,7 

Выход   150/200 
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Сырье, используемое для приготовления 

мясного блюда  «Рулет «Лесная поляна», 

соответствует требованиям нормативной 

документации, имеет сертификаты и удостоверения 

качества. [6, 10, 13] 

Для приготовления блюда необходимо срезать с хлеба 

корочки, порезать на кусочки и залить молоком, 

чтобы набухли. Измельчить в блендере морковь, лук, 

сельдерей, кабаносси и набухший хлеб. Добавить в 

полученную смесь молоко. Тщательно замешать 

фарш и оставить настаиваться примерно на 1 час. 

Яйцо отварить и почистить. 

Выложить слой фарша в прямоугольную 

алюминиевую (или пластмассовую) формочку. 

Поместить на него измельченные кабаносси, вареное 

яйцо. Сверху поместить еще один слой фарша. 

Упаковывать в вакуумный пакет, готовим с помощью 

Sous-Vide при температуре 75°C в течение 5 часов. 

Для приготовления гарнира: очистить кабачок 

от семечек и нарезать кубиками. Полить нарезанные  

 

кабачки оливковым маслом. Почистить морковь и 

нарезать мелкой соломкой. [1, 12] 

Со спаржи срезать толстые концы, снять 

кожуру. Поместить в вакуумную упаковку и готовить 

по технологии Sous-Vide в течение 30 минут при 

температуре 85°C. Подают на тарелке как 

самостоятельное блюдо. Нарезают рулет на порции и 

рядом выкладывают гарнир. Температура подачи не 

ниже +65°С. Допустимый срок хранения не более 3 

часов. При этом способе приготовления еда сохраняет 

естественный вид и сохраняет текстуру. Раскрывается 

и усиливается ее натуральный вкус.  

При проведении дегустации была проведена 

сравнительная органолептическая оценка рулета 

«Лесная поляна», приготовленного традиционным 

способом и Sous-Vide, и результаты отражены в 

диаграмме на рисунке 1. 

Пищевую ценность рассчитывали используя 

нормативную документацию для предприятий 

общественного питания (табл. 2). 

 

 

 
 

 

Рисунок 1 – Органолептическая оценка качества блюда 

 

 

Таблица 2 – Пищевая и энергетическая ценность на 100 г. готового продукта 

 

Выход блюда 100 г 

Белки, г Жиры, г Углеводы, г Ккал  

9,16 10,7 42,14 301,5 

  

Микробиологические показатели: 

микробиологические показатели мясного рулета 

«Лесная поляна» должны соответствовать 

требованиям Технического регламента Таможенного 

союза ТР ТС 021/2011 «О безопасности пищевой 

продукции», ТР ТС 034/2013 Технический регламент 

Таможенного союза «О безопасности мяса и мясной 

продукции».  

Результаты исследований на показатели 

безопасности (ветеринарной лаборатории ГГАУ) 

представлены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Показатели безопасности 

 

Определяемые показатели Результаты испытаний, единицы 

измерения 

КМАФАнМ, КОЕ/г, не более 1∙(2,7∙103) 

БГКП в 0,001 г Не выделены 

Патогенные микроорганизмы в т.ч. сальмонеллы в 25 г Не обнаружены 

Листерии в 25 г Не выделены 

Удельная (объемная) активность Cs-137, Бк/кг(л) 0,3±1,0 

 

Использование вакуумной технологии дает 

возможность снизить затраты времени, людских 

ресурсов, производственной площади, электроэнергии 

все, что вкупе составляет затраты при этом 

увеличивая сроки хранения готовых блюд. 

Заключение 

На основании проведенной работы сделаем 

вывод, что изделия, приготовленные методом Sous-

Vide, расширяют ассортимент блюд 

приготавливаемых в ресторане. В качестве гарнира к 

мясу используются овощи о пользе, которых сейчас 

знает каждый. Это и витамины, необходимые для 

функционирования нашего организма, и 

микроэлементы и клетчатка. Однако, если готовить 

овощи известными нами традиционными способами 

(варка, жарка, тушение, запекание, готовка на пару), 

это неизбежно приводит к разрушению текстуры, 

потере цвета и вкуса овощей. Высокая температура 

негативным образом влияет на сохранение полезных 

свойств овощей. Но все изменится, если готовить 

овощи при помощи технологии Sous-Vide. 

Sous-Vide позволяет готовить при температуре 

ниже точки кипения воды, следовательно риск 

недоготовить или переварить овощи существенно 

снижается. Кроме того, запечатывание овощей перед 

приготовлением в пакет при помощи вакуумного 

упаковщика помогает сохранить естественные сахара 

растений, которые при обычной варке растворяются в 

воде. Овощи, приготовленные в Sous-Vide, имеют 

более яркий цвет и насыщенный вкус, что дает 

основание сделать предположение о сохранности 

витаминов. 

Приготовленный мясной рулет имеет нежный 

вкус, сочную консистенцию, сохраняет свою текстуру 

и структуру. 
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ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ НАУЧНЫХ СТАТЕЙ 

В ЖУРНАЛЕ «ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ» 

 
Важным условием для принятия статей в журнал «ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ» является их 

соответствие нижеперечисленным правилам. При наличии отклонений от них направленные материалы 

рассматриваться не будут. В этом случае редакция обязуется оповестить о своем решении авторов не позднее, 

чем через 1 месяц со дня их получения. Оригиналы и копии присланных статей авторам не возвращаются. 

Материалы должны присылаться по адресу: 367032, Республика Дагестан, г. Махачкала, ул. М. Гаджиева, 180. 

Тел./факс: (8722) 67-92-44; 89604145018; E-mail: isrigova@mail.ru 

Редакция рекомендует авторам присылать статьи по электронной почте: isrigova@mail.ru Электронный 

вариант статьи рассматривается как оригинал, в связи с чем авторам рекомендуется перед отправкой 

материалов в редакцию проверить соответствие текста требованиям к публикациям, размещенным на сайте:  

ej-daggau.ru; даггау.рф 

Статья может содержать до 10-15 машинописных страниц (18 тыс. знаков с пробелами), включая 

рисунки, таблицы и список литературы. Электронный вариант статьи должен быть подготовлен в виде файла 

MSWord-2000 и следующих версий в формате *.doc для ОС Windows и содержать текст статьи и весь 

иллюстрированный материал (фотографии, графики, таблицы) с подписями. 

Правила оформления статьи. 

1. Все элементы статьи должны быть оформлены в следующем формате: 

А. Шрифт: Times New Roman, размер 14,  

Б. Абзац: отступ слева 1 см, справа 0 см, перед и после 0 см, выравнивание – по ширине, а заголовки и 

названия разделов статьи – по центру, межстрочный интервал – одинарный  

В. Поля страницы: слева и справа по 2 см, сверху 2 см, снизу 2 см. 

Г. Текст на английском языке должен иметь начертание  «курсив»  

2. Обязательные элементы статьи и порядок их расположения на листе: 

УДК – выравнивание слева 

Следующей строкой заголовок: начертание – «полужирное», ВСЕ ПРОПИСНЫЕ, выравнивание – по 

центру. 

Через строку авторы: начертание  –  «полужирное», ВСЕ ПРОПИСНЫЕ, выравнивание  – слева, в начале 

фамилия, потом инициалы, далее регалии строчными буквами. 

Следующей строкой дается место работы. 

Например: 

АХМЕДОВ М. М., канд. экон. наук, доцент 

ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ», г. Махачкала  

Если авторов несколько и у них разное место работы, верхним индексом отмечается фамилия и 

соответствующее место работы, например:  

АХМЕДОВ М.М.1, канд. экон. наук, доцент 

МАГОМЕДОВ А.А.2, д-р экон. наук, профессор 
1ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ», г. Махачкала 
2ФГБОУ ВО «ДГУ», г. Махачкала    

Далее через интервал: Аннотация. Текст аннотации в формате, как указано в 1-м пункте настоящих 

правил. 

Следующей строкой: Ключевые слова. Несколько (6-10) ключевых слов, связанных с темой статьи, в 

формате, как указано в 1-м пункте настоящего правила. 

Следующей строкой: Abstract. Текст аннотации на английском языке в формате, как указано в 1-м 

пункте настоящего правила. 

Следующей строкой: Keywords. Несколько (6-10) ключевых слов на английском языке, связанных с 

темой статьи, в формате, как указано в 1-м пункте настоящих правил. 

Далее через интервал текст статьи в формате, как указано в 1-м пункте настоящего правила. 

В тексте не даются концевые сноски типа - 1, сноску необходимо внести в список литературы, а в тексте 

в квадратных скобках указать порядковый номер источника из списка литературы [4]. Если это просто 

уточнение или справка, дать ее в скобках после соответствующего текста в статье (это уточнение или справка). 

Таблицы 

Заголовок таблицы: Начинается со слова «Таблица» и номера таблицы, тире и с большой буквы название 

таблицы. Шрифт: размер 14, полужирный, выравнивание – по центру; межстрочный интервал – одинарный, 

например: 

Таблица 1 – Название таблицы 

№п/п Наименование показателя 
Количество действующего вещества Влияние на 

урожайность, кг/га грамм % 

1 Суперфосфат кальция 0,5 0,1 10 

2 и т.д.    
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Шрифт: Размер шрифта в таблицах может быть меньше чем 14, но не больше.  

Абзац: отступ слева 0 см, справа 0 см, перед и после 0 см, выравнивание – по необходимости, названия 

граф в шапке – по центру, межстрочный интервал – одинарный. 

Таблицы не надо рисовать, их надо вставлять с указанием количества строк и столбцов, а затем 

регулировать ширину столбцов.  

Рисунки, схемы, диаграммы и прочие графические изображения: 

Все графические изображения должны представлять собой единый объект в рамках полей документа. Не 

допускается внедрение объектов из сторонних программ, например, внедрение диаграммы из MS Excel и пр. 

Не допускаются схемы, составленные с использованием таблиц. Графический объект должен быть 

подписан следующим образом:  

Рисунок 1 – Результат воздействия гербицидов, надпись под рисунком или диаграммой. 

 Графический объект должен  иметь следующее форматирование: Шрифт - размер 14, Times New Roman, 

начертание – полужирное, выравнивание – по центру, межстрочный интервал – одинарный. 

Все формулы должны быть вставлены через редактор формул. Не допускаются формулы, введенные 

посредством таблиц, записями в двух строках с подчеркиванием и другими способами, кроме как с 

использованием редактора формул.  

При изложении материала следует придерживаться стандартного построения научной статьи: введение, 

материалы и методы, результаты исследований, обсуждение результатов, выводы, рекомендации, список 

литературы. 

Статья должна представлять собой законченное исследование. Кроме того, публикуются работы 

аналитического, обзорного характера. 

Ссылки на первоисточники расставляются по тексту в цифровом обозначении в квадратных скобках. 

Номер ссылки должен соответствовать цитируемому автору. Цитируемые авторы располагаются в разделе 

«Список литературы» в алфавитном порядке (российские, затем зарубежные). Представленные в «Списке 

литературы» ссылки должны быть полными, и их оформление должно соответствовать ГОСТ Р 7.0.5-2008. 

Количество ссылок должно быть не  менее 15. 

Каждая статья, присланная для размещения в электронном сетевом журнале «Известия 

Дагестанского ГАУ», должна сопровождаться:  

1. Сопроводительным письмом на имя главного редактора журнала Исриговой Т.А.  

- Фамилия, имя, отчество каждого автора статьи с указанием названия учреждения, где работает автор, 

его должности, научных степеней, званий и контактной информации (адрес, телефон, e-mail) на русском и 

английском языках. 

- Полное название статьи на русском и английском языках. 

- Дата отправки материалов. 

2. Согласие на публикацию и обработку персональных данных авторов статей в журнале «Известия 

Дагестанского ГАУ» Образец согласия на сайте https://ej-daggau.ru/ ;  

https://ej-daggau.ru/ru/avtoram/obraztsy-dokumentov  

 

*Аннотация должна иметь  следующую структуру 

- Предмет или Цель работы. 

- Метод или Методология проведения работы. 

- Результаты работы. 

- Область применения результатов. 

- Выводы (Заключение). 

Статья должна иметь следующую структуру. 

- Введение. 

- Методы исследований (основная информативная часть работы, в т.ч. аналитика, с помощью которой 

получены соответствующие результаты). 

- Результаты. 

- Выводы (Заключение) 

Список литературы  

Рецензирование статей 

Все материалы, подаваемые в журнал, рецензируются по схеме слепого рецензирования. Рецензирование 

проводят ведущие профильные специалисты (доктора наук, кандидаты наук). По результатам рецензирования 

редакция журнала принимает решение о возможности публикации данного материала: 

- принять к публикации без изменений; 

- принять к публикации с корректировкой и изменениями, предложенными рецензентом или редактором 

(согласуется с автором); 

- отказать в публикации (полное несоответствие требованиям журнала и его тематике; наличие 

идентичной публикации в другом издании; явная недостоверность представленных материалов; явное 

отсутствие новизны, значимости работы и т.д.); рецензии хранятся в редакции 5 лет. 

Редакция издания направляет копии рецензий в Минобрнауки РФ при поступлении соответствующего 

https://ej-daggau.ru/ru/
https://ej-daggau.ru/ru/avtoram/obraztsy-dokumentov
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запроса. 

+Требования к оформлению пристатейного списка литературы в соответствии  

с требованиями ВАК и Scopus. 

Список литературы подается на русском языке и в романском (латинском) алфавите (References in 

Romanscript). 

Список литературы должен содержать не менее 15 источников. Рекомендуется приводить ссылки на 

публикации в зарубежных периодических изданиях, не менее 3. 

В списке литературы самоцитирования должны сооставлять не более 30 %. 

Не допускаются ссылки на учебники, учебные пособия и авторефераты диссертаций. 

Возраст ссылок на российские периодические издания не должен превышать 3–5 лет. Ссылки на старые 

источники должны быть логически обоснованы. 

Не рекомендуются ссылки на диссертации (малодоступные источники). Вместо ссылок на диссертации 

рекомендуется приводить ссылки на статьи, опубликованные по результатам диссертационной работы в 

периодических изданиях. В романском алфавите приводится перевод названия диссертации. 

Ссылки на нормативную документацию желательно включать в текст статьи или выносить в сноски. 

В ссылке на патенты в романском алфавите обязательно приводится транслитерация и перевод (в 

квадратных скобках) названия. 

Рекомендуемое количество авторов не более 5 человек. 
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