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Аннотация. Цель исследований - изучить продуктивность томатов в зависимости от использования 

инсектицидов против томатной моли. Объектами исследований были сорта томата Кумир, Дагестанский и 

Бобкат. В среднем за 2018-2022 годы хозяйственная урожайность томатов у сорта Кумир находилась в пределах 

от 55,4 т/га на варианте в виде эталона применением инсектицида Спинтор 240 до 94,7 т/га на варианте 

комплексного применения инсектицидов Волиам Тарго с Волиам Флекси. У сорта Бобкат урожайность томатов 

была на 14,1-14,7 т/га больше, чем у сорта Кумир, на 6,2-7,1 т/га больше, чем у сорта Дагестанский и 

находилась в пределах от 63,7 т/га на варианте с применением инсектицида Спинтор 240 до 108,8 т/га на 

варианте комплексного применения инсектицидов Волиам Тарго с Волиам Флекси.  

Ключевые слова: томат, урожайность, продуктивность, качественная продукция, инсектициды. 

 

 

Annotation. The aim of the studies is to study the productivity of tomatoes depending on the use of insecticides 

against tomato moth. The objects of research were tomato varieties Idol, Dagestan and Bobkat. On average, for 2018-

2022, the economic yield of tomatoes in the Kumir variety ranged from 55.4 t/ha on the version in the form of a 

reference using the Spintor 240 insecticide to 94.7 t/ha on the version of the complex use of Voliam Targo insecticides 

with Voliam Flexi. In the Bobcat variety, the yield of tomatoes was 14.1-14.7 t/ha more than in the Kumir variety, 6.2-

7.1 t/ha more than in the Dagestan variety and ranged from 63.7 t/ha on the variant using Spintor 240 insecticide to 

108.8 t/ha on the variant of complex use of Voliam Targo insecticides with Voliam Flat exy. 

 Keywords: tomato, yield, productivity, quality products, insektitsid 

   

 

Актуальность. Для производственников важно 

получить не биологическую, а хозяйственную 

урожайность, главным критерием которой является 

качественные показатели производимой продукции.  

А для этого она должна соответствовать требованиям 

нормативных документов. 

В связи с этим, роль защиты урожая томатов 

очень велика и исследованиями многих ученых 

подтверждаются боле 30% потери урожая томатов от 

болезней и вредителей [1, 3, 9, 11,12]. 

Возрастает научный и практический интерес к 

биологическим средствам защиты растений, 

расширяются перспективы их применения в 

растениеводстве [4-7, 13]. 

В настоящее время ассортимент средств 

защиты растений и регуляторов роста, разрешенных к 

применению на томате, достаточно велик и вопрос о 

применении наиболее эффективных препаратов 

является весьма актуальным, с чем и было связано 

обоснование избранной темы [2,8,10]. 

Целью исследований являлось изучение 

продуктивности томатов в зависимости от 

применения инсектицидов против томатной моли. 

Методика и условия проведения опыта. 
Исследования проводили в защищенном грунте в 

ЗАО «Тепличный» Республики Дагестан. При 

проведении исследований руководствовались 

общепринятыми методиками [5,6]. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Исследованиями по биологической 

эффективности современных инсектицидов, 

проведенными в 2018 году установлено, что 

урожайность томата сорта Кумир, вследствие 

высокой поврежденности томатной молью, была 

наименьшей на варианте в виде эталона с 

применением Спинтор 240 и составляла 47,2 т/га. 

Наибольшая урожайность томата сорта Кумир была 

на варианте с применением Волиам Тарго+ Волиам 
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Флекси и составляла 81,3 т/га. Урожайность томата 

сорта Дагестанский была наименьшей на 

контрольном варианте с применением Спинтор 240 и 

составляла 51,4 т/га. Наибольшая на варианте с 

применением Волиам Тарго+ Волиам Флекси и 

составляла 88,6 т/га. Урожайность томата сорта 

Бобкат была наименьшей на варианте в виде эталона 

с применением Спинтор 240 и составляла 52,3 т/га. 

Наибольшая урожайность томата сорта Бобкат была 

на варианте с применением Волиам Тарго+ Волиам 

Флекси и составляла 90,2 т/га.  

 В среднем по сортам урожайность томата 

была наименьшей на  варианте в виде эталона с 

применением Спинтор 240 и составляла 50,3 т/га. 

Наибольшая урожайность была на варианте с 

применением Волиам Тарго+ Волиам Флекси и 

составляла 86,7 т/га (табл.1) 

 

Таблица 1 – Влияние инсектицидов на урожайность томатов в 2018 г, т/га 

 

№ Инсектициды Кумир Дагестанский Бобкат Среднее 

1 Спинтор 240, СК, Контроль 47,2 51,4 52,3 50,3 

2 Волиам Тарго, СК 

+ Волиам Флекси, СК 

81,3 88,6 90,2 86,7 

3 Люфокс КС + Кораген 20 КC 69,4 75,3 77,0 73,9 

4 Проклейм 5SG в.г. +Вертимек КЭ 74,4 81,1 82,5 79,3 

5 Инсегар, ВДГ 71,8 78,2 79,6 76,5 

                  НСР05 1,8 2,2 2,4  

 

 

В 2019 году урожайность томата сорта Кумир, 

вследствие высокой поврежденности томатной 

молью, была наименьшей на варианте в виде эталона 

с применением Спинтор 240 и составляла 52,1 т/га. 

Наибольшая урожайность томата сорта Кумир была 

на варианте с применением Волиам Тарго+ Волиам 

Флекси и составляла 88,9 т/га. Хозяйственная 

урожайность томата сорта Дагестанский была 

наименьшей на варианте в виде эталона с 

применением Спинтор 240 и составляла 57,2 т/га. 

Наибольшая урожайность томата сорта Дагестанский 

отмечено на варианте с применением Волиам Тарго+ 

Волиам Флекси и составляла 97,7 т/га. Наименьшая 

хозяйственная урожайность томата сорта Бобкат 

отмечено на варианте в виде эталона с применением 

Спинтор 240 и составляла 61,3 т/га. Наибольшая 

хозяйственная урожайность томата сорта Бобкат - на 

варианте с применением Волиам Тарго+ Волиам 

Флекси и составляла 104,6 т/га.  

В среднем по сортам наименьшая 

хозяйственная урожайность томата отмечена на  

варианте в виде эталона с применением Спинтор 240 

и составляла 56,9 т/га. Наибольшая хозяйственная 

урожайность - на варианте с применением Волиам 

Тарго+ Волиам Флекси и составляла 97,1 т/га (табл.2). 

 

Таблица 2 - Влияние инсектицидов на урожайность томатов в 2019г, т/га 

 

№ Инсектициды Кумир Дагестанский Бобкат Среднее 

1 Спинтор 240, СК, Контроль 52,1 57,2 61,3 56,9 

2 Волиам Тарго, СК 

+ Волиам Флекси, СК 

88,9 97,7 104,6 97,1 

3 Люфокс КС + Кораген 20 КC 75,9 83,4 89,3 82,9 

4 Проклейм 5SG в.г. +Вертимек КЭ 81,3 89,4 95,7 88,8 

5 Инсегар, ВДГ 78,5 86,3 92,4 85,7 

                  НСР05 2,4 2,6 2,8  

 

 

В 2020 году наименьшая урожайность томата 

сорта Кумир, вследствие поврежденности томатной 

молью, отмечено на варианте в виде эталона с 

применением Спинтор 240 и составляла 58,2 т/га. 

Наибольшая хозяйственная урожайность томата сорта 

Кумир была на варианте с применением Волиам 

Тарго+ Волиам Флекси и составляла 99,4 т/га. На 

варианте в виде эталона с применением Спинтор 240 

урожайность томата сорта Дагестанский была 

наименьшей и составляла 62,7 т/га. Наибольшая 

урожайность томата сорта Дагестанский отмечена на 

варианте с применением Волиам Тарго+ Волиам 

Флекси и составляла 107,0 т/га. Наименьшая 

урожайность томата сорта Бобкат была на варианте в 

виде с применением Спинтор 240 и составляла 67,0 

т/га. Наибольшая урожайность томата сорта Бобкат 

отмечена на варианте с применением Волиам Тарго+ 

Волиам Флекси и составляла 114,4 т/га.  

В среднем по сортам наименьшая урожайность 

томата отмечено на  варианте в виде эталона с 

применением Спинтор 240 и составляла 62,6 т/га. 

Наибольшая урожайность - на варианте с 

применением Волиам Тарго+ Волиам Флекси и 

составляла 106,9 т/га (табл.3). 
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Таблица 3 - Влияние инсектицидов на урожайность томатов (среднее за 2018-2022 годы), т/га 

 

Сорта Инсектициды Биологическая 

урожайность, т/га 

Хозяйственная 

урожайность 

плодов, т/га 

Урожайность 

нестандартных 

плодов, т/га 

 

 

Кумир 

Спинтор 240, СК, Эталон 94,7 55,4 39,3 

Волиам Тарго, СК 

+ Волиам Флекси, СК 

94,7 94,7 0 

Люфокс КС + Кораген 20 

КC 

94,7 80,9 13,8 

Проклейм 5SG в.г. 

+Вертимек КЭ 

94,7 86,6 8,1 

      Инсегар, ВДГ 94,7        83,6 11,1 

 

 

Дагестан 

ский 

Спинтор 240, СК, Эталон 102,6 60,1 42,5 

Волиам Тарго, СК 

+ Волиам Флекси, СК 

102,6 102,6 0 

Люфокс КС + Кораген 20 

КC 

102,6 87,6 15,0 

Проклейм 5SG в.г. 

+Вертимек КЭ 

102,6 93,9 8,7 

      Инсегар, ВДГ 102,6        90,6 12,0 

 

 

Бобкат 

Спинтор 240, СК, Эталон 108,8 63,7 45,1 

Волиам Тарго, СК 

+ Волиам Флекси, СК 

108,8  108,8 0 

Люфокс КС + Кораген 20 

КC 

108,8 92,9 15,9 

Проклейм 5SG в.г. 

+Вертимек КЭ 

108,8 99,5 9,3 

      Инсегар, ВДГ 108,8        96,1 12,7 

 

Урожайность плодов томата у сорта Бобкат 

была на 6,0-10,5 % больше, чем у сорта Дагестанский 

и на 14,8-15,0 % больше, чем у сорта Кумир и 

находилась в пределах от 55,4 т/га на варианте с 

применением препарата Спинтор 240 до 94,7 т/га на 

варианте комплексного применения Волиам Тарго с 

Волиам Флекси. 

 Заключение. Исследованиями по влиянию 

современных инсектицидов на эффективность 

защитных мероприятий в борьбе с томатной молью 

установлено, что хозяйственная урожайность плодов 

томата у сорта Бобкат была на 6,0-10,5 % выше, чем у 

сорта Дагестанский и на 14,8-15,0 % выше, чем у 

сорта Кумир. В варианте с применением инсектицида 

Спинтор 240 урожайность находилась в пределах 63,7 

т/га и 108,8 т/га при варианте комплексного 

применения инсектицидов Волиам Тарго с Волиам 

Флекси. 
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Аннотация. С целью расчета экономической эффективности применения биологических средств на 

томате защищенного грунта нами были проведены научные исследования. 

В статье представлены данные по влиянию биопрепаратов на урожайность сортов томата, как ведущей 

культуры Республике Дагестан. Были проведены в 2019-2022 гг. и анализировались сорта томата Кумир, 

Дагестанский, Бобкот.  Установлено, что при возделывании томата рекомендуется возделывать сорт Бобкат, 

применять следующую систему стимуляторов роста: в фазу всходов Фульвитал Сид из расчѐта 1 л/га и 

Фульвигрейн Старт из расчѐта 0,4 л/га, в фазу активного роста Фульвитал Плюс 0,5 кг/га и Фульвигрейн Старт 

из расчѐта 0,4 л/га, а также в фазу активного роста через неделю после первой подкормки Фульвигрейн 

Антистресс 1 л/га и Фульвитал Плюс 0,5 кг/га, в фазу бутонизации Фульвигрейн Антистресс 1,0 л/га и 

Фульвитал Плюс 0,5 л/га, в фазу цветения Фульвитал Плюс 0,5 кг/га и Фульвигрейн Бор 1 л/га, в фазу 

созревания Фульвитал Плюс 0,5 кг/га и Фульвигрейн Классик 0,4 л/га. Исследованиями установлено 

эффективность возделывания томата сорт Бобкат. 

 Ключевые слова: томат, стимуляторы роста, урожайность, экономическая эффективность 

  
 Annotation. In order to calculate the economic efficiency of the use of biological agents on tomatoes of 

protected soil, we conducted scientific research. 

The article presents data on the effect of biological preparations on the yield of tomato varieties as the leading 

crop in the Republic of Dagestan. Were conducted in 2019-2022 and analyzed varieties of tomato Kumir, Dagestan, 

Bobkot. It was found that when cultivating tomatoes, it is recommended to cultivate the Bobcat variety, use the 

following system of growth stimulants: in the germination phase, Fulvital Seed at the rate of 1 l/ha and Fulvigrain Start 

at the rate of 0.4 l/ha, in the active growth phase, Fulvital Plus 0.5 kg/ha and Fulvigrain Start at the rate of 0.4 l/ha, 

and in the phase of active growth a week after the first top dressing Fulvigrain Antistress 1 l / ha and Fulvital Plus 0.5 

kg / ha, in the budding phase Fulvigrain Antistress 1.0 l / ha and Fulvital Plus 0.5 l / ha, in the flowering phase Fulvital 

Plus 0.5 kg / ha and Fulvigrain Boron 1 l / ha, in the maturation phase, Fulvital Plus 0.5 kg /ha and Fulvigrain Classic 

0.4 l/ha. Studies have established the effectiveness of tomato cultivation of the Bobcat variety. 

 Keywords: tomato, growth stimulants, yield, economic efficiency 

  

Введение. 

Среди овощных культур томат требователен к 

плодородию почвы и обеспеченности элементами 

минерального питания. Цена томатов, как и других 

овощных культур, подвержена большим колебаниям 

и очень сильно зависит от сезонности, а также 

конъюнктуры рынка. Она может колебаться от 5 

тысяч рублей за тонну до двадцати-тридцати тысяч 

рублей. Для расчѐта экономической эффективности 

применения стимуляторов роста нами была выбрана 

средняя цена за годы исследований – 10000 рублей за 

тонну качественной первосортной продукции.  

Цель исследований – расчет экономической 

эффективности применения биологических средств на 

томате защищенного грунта. 

Материал и методы исследований 

Материалами исследований являлись 

различные районированный сорта томата и 

стимуляторы роста растений. Исследования 

проводились по следующей схеме:  

Схема 2-факторного опыта.  
Фактор А – сорта: 1 вар. – Сорт Кумир; 2 вар. 

– Сорт Дагестанский; 3 вар. – Сорт Бобкат.  

Фактор Б – Схема применения стимуляторов 

роста: 

 1-ый вар. – Без стимуляторов роста 

(Контроль);  

 2-ой вариант – в фазу всходов – Фульвитал 

Сид из расчѐта 1 л/га и Фульвигрейн Старт из расчѐта 

0,4 л/га, в фазу активного роста – Фульвитал Плюс 0,5 

кг/га, в фазу бутонизации – Фульвигрейн Бор 1,0 л/га 

и Фульвитал Плюс 0,5 л/га, в фазу роста плодов – 

Фульвигрейн Антистресс 1 л/га и Фульвитал Плюс 0,5 

кг/га, в фазу созревания – Фульвитал Плюс 0,5 кг/га.  

3-ий вариант – в фазу всходов – Фульвитал Сид 

из расчѐта 1 л/га и Фульвигрейн Старт из расчѐта 0,4 

л/га, в фазу активного роста – Фульвитал Плюс 0,5 

кг/га и Фульвигрейн Старт из расчѐта 0,4 л/га, а также 

в фазу активного роста через неделю после первой 

подкормки – Фульвигрейн Антистресс 1 л/га и 

Фульвитал Плюс 0,5 кг/га, в фазу бутонизации – 

Фульвигрейн Антистресс 1,0 л/га и Фульвитал Плюс 

0,5 л/га, в фазу цветения – Фульвитал Плюс 0,5 кг/га и 

Фульвигрейн Бор 1 л/га, в фазу созревания – 

Фульвитал Плюс 0,5 кг/га и Фульвигрейн Классик 0,4 

л/га. 

Результаты исследований и их обсуждение.  

Исследования показали, что в первом опыте с 

различными стимуляторами роста растений 

наименьшая стоимость товарной продукции была 

установлена у сорта Кумир на контрольном варианте 

без стимуляторов роста и равнялась в среднем за 

2018-2022 годы 846 тысяч рублей га гектар. У сорта 

Дагестанский на контрольном варианте стоимость 

товарной продукции томатов была на 101 тыс. руб./га 

больше, а у сорта Бобкат – на 147 тыс. руб. /га 

больше. В первом варианте применения стимуляторов 

роста происходило увеличение стоимости товарной 

продукции на 51-57 тыс. руб./га. Во втором варианте 

применения стимуляторов роста наблюдалось 

увеличение стоимости товарной продукции на 95-104 

тыс. руб./га. Наибольшая стоимость товарной 

продукции была установлена у сорта Бобкат во 

втором варианте применения стимуляторов роста и 

равнялась в среднем за 2018-2022 годы 1088 тысяч 

рублей га гектар, что оказалось на 242 тыс. руб./га, 

или на 28,6 % больше наименьшего значения. 

Затраты на гектар всех сортов были 
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одинаковыми и на варианте без применения 

стимуляторов роста составляли 680 тыс. руб./га., при 

первом варианте применения стимуляторов роста 

затраты увеличивались на 10 тыс. руб./га, второй 

вариант применения стимуляторов роста увеличивал 

затраты на 15 тыс. руб./га. 

Наименьшая себестоимость продукции была 

установлена у сорта Бобкат на втором варианте с 

применением стимуляторов роста и равнялась 6338 

руб./т. На втором варианте применения стимуляторов 

роста данного сорта себестоимость была на 221 руб./т 

больше. На варианте без применения стимуляторов 

роста у сорта Бобкат себестомость была на 460 руб./т 

больше. У сорта Дагестанский себестоимость томатов 

была на 386-527 руб./т больше, у сорта Кумир – на 

951-1190 руб./т больше.  

Наименьший чистый доход был установлен у 

сорта Кумир на контрольном варианте без 

стимуляторов роста и равнялся в среднем за 2018-

2022 годы 166 тысяч рублей на гектар, у сорта 

Дагестанский – на 76 тыс. руб./га больше, а у сорта 

Бобкат – на 147 тыс. руб. /га больше.    

В первом варианте с применением 

стимуляторов роста установлено увеличение чистого 

дохода на 41-47 тыс. руб./га. При втором варианте 

применения стимуляторов роста увеличение чистого 

дохода составляло 80-89 тыс. руб./га. Наибольший 

чистый доход был установлен у сорта Бобкат при 

втором варианте применения стимуляторов роста и 

равнялся в среднем за 2018-2022 годы 393 тысяч 

рублей га гектар, что оказалось на 227 тыс. руб./га, 

или на 73,1 % больше наименьшего значения. 

 Наименьшая рентабельность производства 

томатов была установлена у сорта Кумир на 

контрольном варианте без стимуляторов роста и 

составляла в среднем за 2018-2022 годы всего 24%. У 

сорта Дагестанский на контрольном варианте 

рентабельность производства томатов была на 11 % 

больше, а у сорта Бобкат – на 22 %. Применение 

первой системы применения стимуляторов роста 

приводило к увеличению рентабельности 

производства томатов на 5-7 %. Применение второй 

системы применения стимуляторов роста приводило к 

увеличению рентабельности на 12-15 %. Наибольшая 

рентабельность производства томатов была 

установлена у сорта Бобкат на варианте с 

применением второй системы стимуляторов роста и 

равнялась в среднем за 2018-2022 годы 56 %, что 

оказалось на 32 % больше наименьшего значения 

(табл.1).  

 

Таблица 1 – Экономическая эффективность производства томата при применении стимуляторов роста 

(среднее за 2018-2022 гг.) 

 

Сорта Стимуляторы 

роста 

Урожай 

ность, 

т/га 

Стоимость 

продукции, 

тыс.руб./га 

Затраты, 

тыс. 

руб./га 

Себесто 

имость,  

руб./т 

Чистый 

доход, 

т.руб./га 

Рента 

бельность, 

% 

 

Кумир 

Контроль 84,6 846 680 8038 166 24 

Первая 90,3 903 690 7641 213 31 

Вторая 94,7 947 695 7339 252 36 

Дагестан 

ский 

Контроль 92,2 922 680 7375 242 35 

Первая 97,8 978 690 7055 288 42 

Вторая 102,6 1026 695 6774 331 48 

 

Бобкат 

Контроль 99,3 993 680 6848 313 46 

Первая 104,4 1044 690 6609 354 51 

Вторая 108,8 1088 695 6388 393 56 

 НСР05 

=0,56 

 

 

Анализ рентабельности возделывания томата 

при применении инсектицидов показал, что 

наименьшая стоимость товарной продукции была 

установлена у сорта Кумир на варианте с 

применением Спинтор 240 и равнялась в среднем 554 

тысячи рублей на гектар. У сорта Дагестанский на 

контрольном варианте стоимость товарной продукции 

томатов была на 47 тыс. руб./га больше, а у сорта 

Бобкат – на 83 тыс. руб. /га. Применение инсектицида 

Люфокс + увеличивала стоимость продукции на 255-

292 тыс. руб./га, Инсегар – на 282-324 тыс. руб./га, 

Проклейм+ – на 312-358 тыс. руб./га, Волиам + – на 

393-451 тыс. руб./га. Наибольшая стоимость товарной 

продукции была установлена у сорта Бобкат на 

варианте с применением баковой смеси Волиам 

Тарго+Волиам Флекси и соответствовала 1088 тыс. 

руб./га, что выше на 534 тыс. руб./га, или на 96,4 % 

наименьшего значения (табл.2).  

Затраты на гектар всех сортов были 

одинаковыми на вариантах с применением 

инсектицидов Спинтор 240 и Инсегар и составляли 

640 тыс. руб./га. В вариантах с баковыми смесями 

Волиам Тарго+Волиам Флекси, Люфокс+Кораген, 

Проклейм+Вертимек затраты были выше на 5 тысяч и 

составляли 645 тыс. руб./га.  

Наименьшая себестоимость продукции была 

установлена у сорта Бобкат на варианте с 

применением баковой смеси Волиам Тарго+Волиам 

Флекси – 5928 руб./т, наибольшая – на варианте с 

применением инсектицида Спинтор и составляла 240 

– 10047 руб./т. У сорта Дагестанский себестоимость 

томатов соответствовала 358-602 руб./т и у сорта 

Кумир – на 883-1505 руб./т больше.   

Вариант с применением инсектицида Спинтор 

240 у всех сортов вместо прибыли показал убытки: 

сорт Кумир – 86 тыс. руб./га, сорт Дагестанский – 39 
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тыс. руб./га, сорт Бобкат – 3 тыс. руб./га. Наибольший 

чистый доход у сорта Кумир был установлен на 

варианте с применением баковой смеси Волиам 

Тарго+Волиам Флекси и равнялся 302 тыс. руб./га. У 

сорта Дагестанский наибольший чистый доход был 

получен на варианте с применением баковой смеси 

Волиам Тарго+Волиам Флекси и равнялся 381 тыс. 

руб./га, то есть на 79 тыс. руб./га больше, чем у сорта 

Кумир. Наибольший чистый доход у сорта Бобкат 

был получен на варианте с применением баковой 

смеси Волиам Тарго+Волиам Флекси и равнялся 443 

тыс. руб./га, то есть на 141 тыс. руб./га больше, чем у 

сорта Кумир и на 62 тыс. руб./га больше, чем у сорта 

Дагестанский.  

На варианте с применением инсектицида 

Спинтор 240 у всех сортов была установлена 

отрицательная рентабельность, соответствующая у 

сорта Бобкат – минус 0,4 %, у сорта Дагестанский – 

минус 6 %, у сорта Кумир – минус 13 %. 

 

Таблица 2 - Экономическая эффективность томата при применении инсектицидов,  

среднее за 2018-2022 гг. 

 

Сорта Инсекти 

циды 

Урожай 

ность, 

т/га 

Стоимость 

продукции, 

тыс.руб./га 

Затраты, 

тыс. 

руб./га 

Себесто 

имость, 

руб./т 

Чистый 

доход, 

т.руб./га 

Рента 

бельность, 

% 

 

 

Кумир 

 

Спинтор 240 55,4 554 640 11552 -86 -13 

Волиам + 94,7 947 645 6811 302 47 

Люфокс + 80,9 809 645 7973 164 25 

Проклейм + 86,6 866 645 7448 221 34 

Инсегар 83,6 836 640 7665 196 30 

 

Дагестан 

ский 

 

Спинтор 240 60,1 601 640 10649 -39 -6 

Волиам + 102,6 1026 645 6286 381 59 

Люфокс + 87,6 876 645 7363 231 36 

Проклейм + 93,9 939 645 6869 294 45 

Инсегар 90,6 906 640 7064 266 41 

 

 

Бобкат 

 

Спинтор 240 63,7 637 640 10047 -3 -0,4 

Волиам + 108,8 1088 645 5928 443 69 

Люфокс + 92,9 929 645 6943 284 44 

Проклейм + 99,5 995 645 6482 350 54 

Инсегар 96,1 961 640 6660 321 50 

 НСР05 

=1,60 

 

 

Применение баковой смеси Люфокс + Корген 

позволяло получать рентабельность от 25 % у сорта 

Кумир до 44 % у сорта Бобкат. Применение 

инсектицида Инсегар позволяло получать 

рентабельность от 30 % у сорта Кумир до 50 % у 

сорта Бобкат. Применение баковой смеси Проклейм + 

Вертимек позволяло получать рентабельность от 34 % 

у сорта Кумир до 54 % у сорта Бобкат. Наибольшая 

рентабельность производства томатов была 

установлена у сорта Бобкат на варианте с 

применением баковой смеси Волиам Тарго+Волиам 

Флекси и равнялась в среднем за 2018-2022 годы 69 

%, что оказалось на 82 % больше наименьшего 

значения. У сорта Кумир рентабельность на варианте 

с применением баковой смеси Волиам Тарго+Волиам 

Флекси равнялась 47 %, а у сорта – Дагестанский 59 

%. 

Заключение. При возделывании томата 

рекомендуется возделывать сорт Бобкат, применять 

следующую систему стимуляторов роста: в фазу 

всходов – Фульвитал Сид из расчѐта 1 л/га и 

Фульвигрейн Старт из расчѐта 0,4 л/га, в фазу 

активного роста – Фульвитал Плюс 0,5 кг/га и 

Фульвигрейн Старт из расчѐта 0,4 л/га, а также в фазу 

активного роста через неделю после первой 

подкормки – Фульвигрейн Антистресс 1 л/га и 

Фульвитал Плюс 0,5 кг/га, в фазу бутонизации – 

Фульвигрейн Антистресс 1,0 л/га и Фульвитал Плюс 

0,5 л/га, в фазу цветения – Фульвитал Плюс 0,5 кг/га и 

Фульвигрейн Бор 1 л/га, в фазу созревания – 

Фульвитал Плюс 0,5 кг/га и Фульвигрейн Классик 0,4 

л/га. Также при возделывании томата рекомендуется 

применять баковую смесь инсектицидов Волиам 

Тарго с Волиам Флекси. 
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Аннотация. В условиях обыкновенных черноземов Чеченской Республики проведены испытания 

различных биологических препаратов в посевах эхинацеи пурпурной сорта Приморская. В среднем за три года 

исследований установлено, что наименьшие показатели высоты растений, количества розеточных листьев, 

диаметра соцветий эхинацеи пурпурной наблюдались в контрольном варианте без обработки семян 
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биологическими препаратами и без их опрыскивания в фазе стеблевания и, соответственно, равнялись 0,78 м, 

16 шт./растение и 5,1 см. Наибольшие высота растений, число розеточных листьев и диаметр соцветий 

формировались в варианте с обработкой семян и опрыскиванием растений в фазе стеблевания биологическим 

препаратом HB-101 и, соответственно, равнялись 0,86 м, 28 шт./растение и 7,1 см. Показано, что обработки 

семян эхинацеи пурпурной перед посевом и опрыскивание растений в фазу образования стеблей 

биологическим препаратом НВ-101 обеспечивали получение стабильной урожайности лекарственного сухого 

сырья на уровне 3,22 т/га. 

Ключевые слова: эхинацея пурпурная, биологический препарат, высота растения, количество 

розеточных листьев, диаметр соцветия, урожайность. 

 
Abstract. Under the conditions of ordinary chernozems of the Chechen Republic, tests of various biological 

preparations in the crops of Echinacea purpurea of Primorskaya variety were carried out. On average over three years of 

research, it was found that the lowest values of plant height, number of rosette leaves, diameter of inflorescences of 

Echinacea purpurea were observed in the control variant without treatment of seeds with biological preparations and without 

their spraying in the phase of stemming and were 0.78 m, 16 pieces/plant and 5.1 cm, respectively. The highest height of 

plants, the number of rosette leaves and diameter of inflorescences were formed in the variant with the treatment of seeds and 

spraying of plants in the phase of stemming by biological agent HB-101 and, respectively, were 0.86 m, 28 pcs./plant and 7.1 

cm. It was shown that treatment of Echinacea purpurea seeds before sowing and spraying of plants in the phase of stem 

formation by a biological preparation NV-101 provided a stable yield of medicinal dry material at the level of 3.22 t/ha. 

Keywords: echinacea purpurea, biological preparation, plant height, number of rosette leaves, inflorescence diameter, 

yield. 

 

Введение. 
Расширение производства лекарственных 

растений и повышение их качества считается 

уникальной из ключевых задач сельского хозяйства. 

Тем не менее, в производстве лекарственных культур в 

России видовой набор невелик – не более 25 видов [1, 

2, 3]. 

Поэтому большое внимание к интродукции 

специфических культур обусловлено поиском 

экономически эффективных источников 

лекарственных ресурсов. Современные растения 

являются основой для увеличения состава 

лекарственных растений для фармацевтического 

производства. Особый интерес представляет 

лекарственная культура эхинацея пурпурная 

(Echinacea purpurea (L.) Moench), которая отличается 

хорошей адаптивностью и биологической 

пластичностью, исключительно совмещает в себе 

максимальную устойчивость к окружающей среде с 

высокой продуктивностью, отличными 

лекарственными свойствами, продуктивным 

долголетием и стабильным семеноводством [4, 5]. 

Центральный механизм действия эхинацеи 

определен исключительным составом цинка, селена, 

антиоксидантов, кофейной, аскорбиновой и 

сочетанием ненасыщенных жирных кислот [6, 7]. 

Интродукция и производство уникальной 

лекарственной культуры эхинацеи пурпурной диктует 

исследование специфики образования 

высокопродуктивных агроценозов и создания 

экологически устойчивой технологии выращивания 

по отношению к определенному региону [8, 9, 10]. 

Данная работа предназначена для решения этой 

актуальной проблемы. 

Методы исследования. 

Полевые опыты по изучению влияния 

биологических препаратов на морфологические 

признаки и урожайность эхинацеи пурпурной 

проводились в Чеченской Республике с 2020 по 2022 

годы. 

Предметом исследований являлись различные 

биологические препараты, которые применялись при 

обработке семян эхинацеи пурпурной перед посевом 

и при опрыскивании ее посевов на стадии 

образования стеблей. 

Объектом исследования был посев эхинацеи 

пурпурной сорта Приморская, который включен в 

реестр сортов, допущенных к использованию в 2013 

году. Сорт выведен методом индивидуального и 

семейно-группового отбора из образца ВИЛАР, 

районирован во всех зонах Российской Федерации как 

лекарственная, кормовая, медоносная, декоративная 

культура. Отличается высокой семенной 

продуктивностью, зимостойкостью, устойчивостью к 

засухе, болезням и вредителям. Растение высокое (80 

– 150 см), жесткое, прямостоячее, от 2 до 6 стеблей в 

кусте, антоциановое в нижней части, 

малоразветвленное в верхней трети. Прикорневые 

листья темно-зеленые, крупные (17 – 30 см длиной и 

8 – 15 см шириной), черешковые с продолговатой 

вершиной; стеблевые листья меньше, редкие, почти 

сидячие. Соцветия – крупные одиночные корзинки, от 

4 до 8 см в диаметре. Краевые язычковые цветки 

пурпурные, поникающие, срединные цветки 

трубчатые коричневые, на выпуклой розетке. 

Вегетационный период от начала весеннего 

отрастания до созревания семян составляет 140 - 160 

дней. 

Почвы опытного участка – обыкновенные, 

слабогумусные и малогумусные черноземы. 

Содержание гумуса в них близко к границе между 

слабогумусным и малогумусным (4 %) и в среднем 

колеблется от 3,6 до 3,7 %. Толщина гумусового 

горизонта колеблется от 60 до 70 см. Общего азота в 

ней содержится 0,3 - 0,4 %, что в пересчете на 

метровый слой составляет 12 - 20 т/га, подвижного 

фосфора – 0,16 - 0,20 %, обменного калия – 1,5 - 2,1 

%. pH почвенного раствора составлял 7,2 единицы. 

Сумма осадков в 2020 году составила 580 мм, в 2021 

году – 553 мм, а в 2022 году – 528 мм. 
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Гидротермический коэффициент в среднем составил 

1,17 в 2020 году, 0,98 – в 2021 году и 0,9 – в 2022 

году. 

Схема опыта предусматривала двухфакторный 

полевой эксперимент. Фактором А служила 

обработка семян перед посевом в 2020 году: первый 

вариант – контрольный – замачивание водой; второй 

– замачивание Эпином; третий – замачивание НВ-101. 

Фактором В являлось опрыскивание посевов в фазу 

образования стеблей во все годы проведения полевого 

эксперимента, то есть в первый год жизни в 2020 

году, во второй год жизни в 2021 году и в третий год 

жизни в 2022 году: первый вариант – контрольный – 

опрыскивание водой; второй – опрыскивание 

Эпином; третий – опрыскивание НВ-101. 

Полевые исследования проводили согласно 

общепризнанной методике полевого опыта Б. А. 

Доспехова. Размеры делянок первого порядка были 

следующими: длина – 15 м, ширина – 3 м. Размеры 

делянок второго порядка: длина – 5 м, ширина – 1 м. 

Площадь делянок первого порядка – 45 м
2
, площадь 

делянок второго порядка – 5 м
2
. Повторность – 

четырѐхкратная. Агротехника возделывания эхинацеи 

пурпурной – общепринятая для зоны проведения 

исследований. 

Линейный рост растений определяли на 25 

растениях в 4-кратной повторности с вычислением 

средней высоты стебля для каждого варианта. Для 

измерения диаметра соцветий эхинацеи пурпурной 

каждые две недели визуально отбирали три типичных 

растения из каждой повторности. Урожайность 

эхинацеи пурпурной определяли путем ручного сбора 

распустившихся соцветий из ряда, типичного по 

фитометрическим показателям для каждой 

повторности. Статистическую обработку данных по 

урожайности проводили методом дисперсионного 

анализа по Б. А. Доспехову с использованием 

персонального компьютера и программы 

«Статистика». 

Результаты и обсуждение 

К наиболее значимым морфологическим 

признакам эхинацеи пурпурной, которые определяли 

в опытах, относятся высота растений, число 

розеточных листьев и диаметр соцветия. Следует 

отметить, что, так как эхинацея является многолетним 

растением, то основные различия в морфологических 

признаках приходились не на изучаемые элементы 

технологии возделывания, а на годы жизни (табл. 1, 2, 

3). 

 

Таблица 1 - Высота растений эхинацеи пурпурной, м 

 

Обработка семян 
Опрыскивание в фазу 

стеблевания 
2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Контроль (замачивание 

водой) 

Контроль (вода) 0,62 0,84 0,88 0,78 

Эпин 0,65 0,87 0,91 0,81 

НВ-101 0,67 0,89 0,93 0,83 

Замачивание Эпином 

Контроль (вода) 0,63 0,85 0,89 0,79 

Эпин 0,66 0,88 0,92 0,82 

НВ-101 0,68 0,90 0,94 0,84 

Замачивание НВ-101 

Контроль (вода) 0,63 0,85 0,89 0,79 

Эпин 0,68 0,90 0,94 0,84 

НВ-101 0,70 0,92 0,96 0,86 

 

Данные таблицы 1 показывают, что активный 

рост и развитие вегетативных органов растений 

наблюдались в первый 2020 год жизни. Высота 

растений в фазе цветения колебалась от 0,62 м до 0,70 

м. Наименьшая высота 0,62 м была зафиксирована в 

контрольном варианте без обработки семян 

стимуляторами роста и без их опрыскивания в фазе 

стеблевания. Обработка семян стимуляторами роста 

Эпин и HB-101 увеличила высоту растений эхинацеи 

на 0,01 м. Опрыскивание посевов эхинацеи 

стимулятором роста Эпин в фазе стеблевания привело 

к увеличению высоты растений на 0,03-0,05 м. 

Опрыскивание посевов эхинацеи стимулятором роста 

HB-101 в фазе стеблевания привело к увеличению 

высоты растений на 0,05-0,07 м. Наибольшая высота 

растений эхинацеи 0,7 м была установлена в варианте 

с обработкой семян и опрыскиванием растений в фазе 

стеблевания стимулятором роста HB-101. 

На второй год жизни эхинацеи пурпурной в 

нашем эксперименте в 2021 году высота растения 

увеличилась на 0,22 м по сравнению с первым годом 

жизни. В варианте без обработки семян 

стимуляторами роста и без их опрыскивания в фазу 

стеблевания она была наименьшей и равнялась 0,84 м. 

В вариантах с обработкой семян стимуляторами роста 

Эпин и НВ-101 без опрыскивания в фазу стеблевания 

высота растений, также как и годом раньше, была на 

0,01 м больше и составляла соответственно 0,85 м. В 

варианте без обработки семян при опрыскивании 

растений в фазу стеблевания Эпином высота растений 

была на 0,03 м выше, а при опрыскивании 

стимулятором роста НВ-101 ещѐ на 0,02 м больше. В 

варианте с обработкой семян Эпином при 

опрыскивании растений в фазу стеблевания Эпином 

высота растений была на 0,03 м выше, а при 

опрыскивании стимулятором роста НВ-101 ещѐ на 

0,02 м больше. В варианте с обработкой семян НВ-

101 при опрыскивании растений в фазу стеблевания 

Эпином высота растений была на 0,05 м выше, а при 

опрыскивании стимулятором роста НВ-101 ещѐ на 

0,02 м больше. Наибольшая высота растений 

эхинацеи 0,92 м установлена в варианте с обработкой 

семян и опрыскиванием растений в фазу стеблевания 

стимулятором роста НВ-101. 
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На третий год жизни эхинацеи пурпурной в 

нашем эксперименте в 2022 году высота растения 

увеличилась на 0,26 м по сравнению с первым годом 

жизни и на 0,04 м по сравнению со вторым годом 

жизни. В варианте без обработки семян 

стимуляторами роста и без их опрыскивания в фазу 

стеблевания она была наименьшей и равнялась 0,88 м. 

В вариантах с обработкой семян стимуляторами роста 

Эпин и НВ-101 без опрыскивания в фазу стеблевания 

высота растений, также как и годом раньше, была на 

0,01 м больше и составляла соответственно 0,89 м. В 

варианте без обработки семян при опрыскивании 

растений в фазу стеблевания Эпином высота растений 

была на 0,03 м выше, а при опрыскивании 

стимулятором роста НВ-101 ещѐ на 0,02 м больше. В 

варианте с обработкой семян Эпином при 

опрыскивании растений в фазу стеблевания Эпином 

высота растений была на 0,03 м выше, а при 

опрыскивании стимулятором роста НВ-101 ещѐ на 

0,02 м больше. В варианте с обработкой семян НВ-

101 при опрыскивании растений в фазу стеблевания 

Эпином высота растений была на 0,05 м выше, а при 

опрыскивании стимулятором роста НВ-101 ещѐ на 

0,02 м больше. Наибольшая высота растений 

эхинацеи 0,96 м установлена в варианте с обработкой 

семян и опрыскиванием растений в фазу стеблевания 

стимулятором роста НВ-101. 

В среднем за 2020-2022 годы наименьшая 

высота 0,78 м наблюдалась в контрольном варианте 

без обработки семян стимуляторами роста и без их 

опрыскивания в фазе стеблевания. Обработка семян 

стимуляторами роста Эпин и HB-101 увеличила 

высоту растений эхинацеи на 0,01 м. Опрыскивание 

посевов эхинацеи стимулятором роста Эпин в фазе 

стеблевания привело к увеличению высоты растений 

на 0,03-0,05 м. Опрыскивание посевов эхинацеи 

стимулятором роста HB-101 в фазе стеблевания 

привело к увеличению высоты растений на 0,05-0,07 

м. Наибольшая высота растений эхинацеи 0,86 м была 

установлена в варианте с обработкой семян и 

опрыскиванием растений в фазе стеблевания 

стимулятором роста HB-101. 

 

Таблица 2 - Число розеточных листьев эхинацеи пурпурной, шт./раст. 

 

Обработка семян 
Опрыскивание в фазу 

стеблевания 
2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Контроль (замачивание 

водой) 

Контроль (вода) 11 17 20 16 

Эпин 15 21 24 20 

НВ-101 18 24 27 23 

Замачивание Эпином 

Контроль (вода) 14 20 23 19 

Эпин 18 24 27 23 

НВ-101 21 27 30 26 

Замачивание НВ-101 

Контроль (вода) 16 22 25 21 

Эпин 20 26 29 25 

НВ-101 23 29 32 28 

 

Из данных таблицы 2 видно, что число 

розеточных листьев эхинацеи в первый 2020 год 

жизни было наименьшим в варианте без обработки 

семян и без опрыскивания стимуляторами роста в 

фазе стеблевания и составило 11 шт./растение. В 

варианте с обработкой семян Эпином и без 

опрыскивания в фазе стеблевания стимуляторами 

роста количество розеточных листьев было на 3 

шт./растение больше. В варианте без обработки семян 

с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу 

стеблевания Эпином число розеточных листьев было 

ещѐ на 1 шт./растение больше. В варианте с 

обработкой семян НВ-101 и без опрыскивания в фазу 

стеблевания стимуляторами роста число розеточных 

листьев было ещѐ на 1 шт./растение больше. В 

варианте без обработки семян с опрыскиванием 

посевов эхинацеи в фазу стеблевания НВ-101 и в 

варианте с обработкой семян Эпином и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

Эпином ещѐ на 2 шт./растение больше. В варианте с 

обработкой семян НВ-101 и с опрыскиванием посевов 

эхинацеи в фазу стеблевания Эпином ещѐ на 2 

шт./растение больше и равнялось 20 шт./растение. В 

варианте с обработкой семян Эпином и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

НВ-101 ещѐ на 1 шт./растение больше. Наибольшее 

количество розеточных листьев в первый год жизни 

сформировалось в варианте с обработкой семян HB-

101 и с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу 

стеблевания HB-101 и составило 23 шт./растение, т. е. 

на 12 шт./растение больше, чем в варианте без 

обработки семян и без опрыскивания в фазу 

стеблевания стимуляторами роста. 

Число розеточных листьев эхинацеи во второй 

2021 год жизни было наименьшим в варианте без 

обработки семян и без опрыскивания в фазу 

стеблевания стимуляторами роста и равнялось 17 

шт./растение, то есть на 6 шт./растение больше, чем в 

первый год жизни. В варианте с обработкой семян 

Эпином и без опрыскивания в фазу стеблевания 

стимуляторами роста число розеточных листьев было 

на 3 шт./растение больше. В варианте без обработки 

семян с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу 

стеблевания Эпином число розеточных листьев было 

ещѐ на 1 шт./растение больше. В варианте с 

обработкой семян НВ-101 и без опрыскивания в фазу 

стеблевания стимуляторами роста число розеточных 

листьев было ещѐ на 1 шт./растение больше. В 

варианте без обработки семян с опрыскиванием 

посевов эхинацеи в фазу стеблевания НВ-101 и в 

варианте с обработкой семян Эпином и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 
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Эпином ещѐ на 2 шт./растение больше. В варианте с 

обработкой семян НВ-101 и с опрыскиванием посевов 

эхинацеи в фазу стеблевания Эпином ещѐ на 2 

шт./растение больше и равнялось 26 шт./растение. В 

варианте с обработкой семян Эпином и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

НВ-101 ещѐ на 1 шт./растение больше. Наибольшее 

число розеточных листьев эхинацеи во второй год 

жизни формировалось в варианте с обработкой семян 

НВ-101 с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу 

стеблевания НВ-101 и равнялось 29 шт./растение, то 

есть на 6 шт./растение больше, чем в первый год 

жизни. 

Число розеточных листьев эхинацеи в третий 

2022 год жизни было также наименьшим в варианте 

без обработки семян и без опрыскивания в фазу 

стеблевания стимуляторами роста и равнялось 20 

шт./растение, то есть на 9 шт./растение больше, чем в 

первый год жизни и на 3 шт./растение больше, чем во 

второй год жизни. В варианте с обработкой семян 

Эпином и без опрыскивания в фазу стеблевания 

стимуляторами роста число розеточных листьев было 

на 3 шт./растение больше. В варианте без обработки 

семян с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу 

стеблевания Эпином число розеточных листьев было 

ещѐ на 1 шт./растение больше. В варианте с 

обработкой семян НВ-101 и без опрыскивания в фазу 

стеблевания стимуляторами роста число розеточных 

листьев было ещѐ на 1 шт./растение больше. В 

варианте без обработки семян с опрыскиванием 

посевов эхинацеи в фазу стеблевания НВ-101 и в 

варианте с обработкой семян Эпином и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

Эпином ещѐ на 2 шт./растение больше. В варианте с 

обработкой семян НВ-101 и с опрыскиванием посевов 

эхинацеи в фазу стеблевания Эпином ещѐ на 2 

шт./растение больше и равнялось 29 шт./растение. В 

варианте с обработкой семян Эпином и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

НВ-101 ещѐ на 1 шт./растение больше. Наибольшее 

число розеточных листьев эхинацеи в третий год 

жизни формировалось в варианте с обработкой семян 

НВ-101 с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу 

стеблевания НВ-101 и равнялось 32 шт./растение, то 

есть на 9 шт./растение больше, чем в первый год 

жизни и на 3 шт./растение больше, чем во второй год 

жизни. 

Число розеточных листьев эхинацеи в среднем 

за 2020-2022 годы оказалось наименьшим в варианте 

без обработки семян и без опрыскивания в фазу 

стеблевания стимуляторами роста и равнялось 16 

шт./раст. В варианте с обработкой семян Эпином и 

без опрыскивания в фазу стеблевания стимуляторами 

роста число розеточных листьев было на 3 

шт./растение больше. В варианте без обработки семян 

с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу 

стеблевания Эпином число розеточных листьев было 

ещѐ на 1 шт./растение больше. В варианте с 

обработкой семян НВ-101 и без опрыскивания в фазу 

стеблевания стимуляторами роста число розеточных 

листьев было ещѐ на 1 шт./растение больше. В 

варианте без обработки семян с опрыскиванием 

посевов эхинацеи в фазу стеблевания НВ-101 и в 

варианте с обработкой семян Эпином и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

Эпином ещѐ на 2 шт./растение больше. В варианте с 

обработкой семян НВ-101 и с опрыскиванием посевов 

эхинацеи в фазу стеблевания Эпином ещѐ на 2 

шт./растение больше и равнялось 25 шт./растение. В 

варианте с обработкой семян Эпином и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

НВ-101 ещѐ на 1 шт./растение больше. Наибольшее 

число розеточных листьев эхинацеи в среднем 

формировалось в варианте с обработкой семян НВ-

101 с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу 

стеблевания НВ-101 и равнялось 28 шт./растение. 

 

Таблица 3 - Диаметр соцветий эхинацеи пурпурной, см 

 

Обработка семян 
Опрыскивание в фазу 

стеблевания 
2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Контроль (замачивание 

водой) 

Контроль (вода) 4,1 5,8 5,4 5,1 

Эпин 4,6 6,4 5,9 5,6 

НВ-101 4,9 6,7 6,2 5,9 

Замачивание Эпином 

Контроль (вода) 4,8 6,5 6,0 5,7 

Эпин 5,3 7,1 6,5 6,2 

НВ-101 5,6 7,4 6,8 6,5 

Замачивание НВ-101 

Контроль (вода) 5,4 7,0 6,6 6,3 

Эпин 5,9 7,6 7,2 6,8 

НВ-101 6,2 8,0 7,5 7,1 

 
Из данных таблицы 3 видно, что диаметр 

соцветий эхинацеи в первый 2020 год жизни был 

наименьшим в варианте без обработки семян и без 

опрыскивания в фазе стеблевания стимуляторами роста 

и составил 4,1 см. В варианте без обработки семян с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

Эпином диаметр соцветий оказался на 0,5 см больше. В 

варианте с обработкой семян Эпином и без 

опрыскивания в фазу стеблевания стимуляторами роста 

диаметр соцветий был на 0,7 см больше. В варианте без 

обработки семян с опрыскиванием посевов эхинацеи в 

фазу стеблевания НВ-101 диаметр соцветий оказался на 

0,8 см больше. В варианте с обработкой семян Эпином и 

с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

Эпином диаметр соцветий оказался ещѐ на 0,4 см 

больше и равнялся 5,3 см. В варианте с обработкой 

семян НВ-101 и без опрыскивания в фазу стеблевания 

стимуляторами роста диаметр соцветий оказался ещѐ на 
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0,1 см больше. В варианте с обработкой семян Эпином и 

с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

НВ-101 ещѐ на 0,2 см больше и равнялся 5,6 см. В 

варианте с обработкой семян НВ-101 и с опрыскиванием 

посевов эхинацеи в фазу стеблевания Эпином ещѐ на 0,3 

см больше и равнялся 5,9 см. Наибольший диаметр 

соцветий эхинацеи в первый год жизни формировался в 

варианте с обработкой семян НВ-101 и с опрыскиванием 

посевов эхинацеи в фазу стеблевания НВ-101 и равнялся 

6,2 см, то есть на 2,1 см больше, чем в варианте без 

обработки семян и без опрыскивания в фазу стеблевания 

стимуляторами роста. 

Диаметр соцветий эхинацеи во второй 2021 год 

жизни был также наименьшим в варианте без обработки 

семян и без опрыскивания в фазу стеблевания 

стимуляторами роста и равнялся 5,8 см, то есть на 1,7 см 

больше, чем в первый год жизни. В варианте без 

обработки семян с опрыскиванием посевов эхинацеи в 

фазу стеблевания Эпином диаметр соцветий оказался на 

0,6 см больше. В варианте с обработкой семян Эпином и 

без опрыскивания в фазу стеблевания стимуляторами 

роста диаметр соцветий был на 0,7 см больше. В 

варианте без обработки семян с опрыскиванием посевов 

эхинацеи в фазу стеблевания НВ-101 диаметр соцветий 

оказался на 0,9 см больше. В варианте с обработкой 

семян НВ-101 и без опрыскивания в фазу стеблевания 

стимуляторами роста диаметр соцветий оказался ещѐ на 

0,3 см больше и равнялся 7,0 см. В варианте с 

обработкой семян Эпином и с опрыскиванием посевов 

эхинацеи в фазу стеблевания Эпином диаметр соцветий 

оказался ещѐ на 0,1 см больше. В варианте с обработкой 

семян Эпином и с опрыскиванием посевов эхинацеи в 

фазу стеблевания НВ-101 ещѐ на 0,3 см больше и 

равнялся 7,4 см. В варианте с обработкой семян НВ-101 

и с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

Эпином ещѐ на 0,2 см больше и равнялся 7,6 см. 

Наибольший диаметр соцветий эхинацеи во второй год 

жизни формировался в варианте с обработкой семян НВ-

101 и с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу 

стеблевания НВ-101 и равнялся 8,0 см, то есть на 2,2 см 

больше, чем в варианте без обработки семян и без 

опрыскивания в фазу стеблевания стимуляторами роста 

и на 1,8 см больше, чем в первый год жизни. 

Диаметр соцветий эхинацеи в третий год жизни 

был также наименьшим в варианте без обработки семян 

и без опрыскивания в фазу стеблевания стимуляторами 

роста и равнялся 5,4 см, то есть на 1,3 см больше, чем в 

первый год жизни и на 0,4 см меньше, чем во второй год 

жизни. В варианте без обработки семян с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

Эпином диаметр соцветий оказался на 0,5 см больше. В 

варианте с обработкой семян Эпином и без 

опрыскивания в фазу стеблевания стимуляторами роста 

диаметр соцветий был на 0,6 см больше. В варианте без 

обработки семян с опрыскиванием посевов эхинацеи в 

фазу стеблевания НВ-101 диаметр соцветий оказался на 

0,8 см больше. В варианте с обработкой семян Эпином и 

с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

Эпином диаметр соцветий оказался ещѐ на 0,3 см 

больше. В варианте с обработкой семян НВ-101 и без 

опрыскивания в фазу стеблевания стимуляторами роста 

диаметр соцветий оказался ещѐ на 0,1 см больше и 

равнялся 6,6 см. В варианте с обработкой семян Эпином 

и с опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

НВ-101 ещѐ на 0,2 см больше и равнялся 6,8 см. В 

варианте с обработкой семян НВ-101 и с опрыскиванием 

посевов эхинацеи в фазу стеблевания Эпином ещѐ на 0,4 

см больше и равнялся 7,2 см. Наибольший диаметр 

соцветий эхинацеи в третий год жизни также 

формировался в варианте с обработкой семян НВ-101 и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

НВ-101 и равнялся 7,5 см, то есть на 1,3 см больше, чем 

в первый год жизни и на 0,5 см меньше, чем во второй 

год жизни. 

Наименьший диаметр соцветий эхинацеи 

пурпурной в среднем за три года произрастания 

оказался в варианте без обработки семян и без 

опрыскивания в фазу стеблевания стимуляторами 

роста и равнялся 5,1 см. Наибольший диаметр 

соцветий эхинацеи в среднем формировался в 

варианте с обработкой семян НВ-101 и с 

опрыскиванием посевов эхинацеи в фазу стеблевания 

НВ-101 и равнялся 7,1 см, то есть на 2,0 см, или на 39 

% больше, чем в варианте без обработки семян и без 

опрыскивания в фазу стеблевания стимуляторами 

роста. 

Трава эхинацеи пурпурной используется в 

лекарственных целях в сыром или сушеном виде, 

поэтому продуктивность эхинацеи в эксперименте 

определяли по продуктивности травостоя (табл. 4). 

 

Таблица 4 - Урожайность подсушенной массы эхинацеи пурпурной в зависимости от применения 

биологических препаратов, т/га 

 

Обработка семян 
Опрыскивание в фазу 

стеблевания 
2020 г. 2021 г. 2022 г. Средняя 

Контроль (замачивание 

водой) 

Контроль (вода) 2,17 3,42 2,55 2,71 

Эпин 2,45 3,65 2,69 2,93 

НВ-101 2,59 3,82 2,78 3,06 

Замачивание Эпином 

Контроль (вода) 2,23 3,47 2,60 2,77 

Эпин 2,54 3,71 2,74 3,00 

НВ-101 2,66 3,86 2,87 3,13 

Замачивание НВ-101 

Контроль (вода) 2,28 3,52 2,64 2,81 

Эпин 2,61 3,78 2,82 3,07 

НВ-101 2,74 3,93 2,98 3,22 

НСР05 А, т/га 0,02 0,02 0,02 - 

НСР05 В, т/га 0,04 0,04 0,04 - 

НСР05 АВ, т/га 0,03 0,03 0,03 - 
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Данные таблицы 4 показывают, что в первый 

2020 год использования наибольшая урожайность 

подсушенной массы травостоя эхинацеи была 

получена в варианте обработки семян и 

опрыскивании посевов в фазу образования стеблей 

стимулятором роста НВ-101 и равнялась 2,74 т/га. В 

варианте обработки семян Эпином и опрыскивании 

посевов в фазу образования стеблей НВ-101 

урожайность подсушенной массы эхинацеи была на 

0,08 т/га меньше. Наименьшая урожайность 

подсушенной массы эхинацеи в первый год 

использования была получена в варианте без 

обработки семян и без опрыскивания посевов 

стимуляторами роста и равнялась 2,17 т/га, то есть 

оказалась на 0,57 т/га, или на 26 % меньше 

максимального значения. Наименьшая существенная 

разность по фактору А составляла 0,02 т/га, 

наименьшая существенная разность по фактору В 

составляла 0,04 т/га, наименьшая существенная 

разность по взаимодействию факторов АВ составляла 

0,03 т/га. 

Во второй 2021 год использования наибольшая 

урожайность подсушенной массы эхинацеи была 

получена в варианте обработки семян и 

опрыскивании посевов в фазу образования стеблей 

стимулятором роста НВ-101 и равнялась 3,93 т/га, то 

есть на 1,19 т/га больше, чем в первый год 

использования. В варианте обработки семян Эпином 

и опрыскивании посевов в фазу образования стеблей 

НВ-101 урожайность подсушенной массы эхинацеи 

была на 0,15 т/га меньше. Наименьшая урожайность 

подсушенной массы эхинацеи во второй год 

использования была получена в варианте без 

обработки семян и без опрыскивания посевов 

стимуляторами роста и равнялась 3,42 т/га, то есть на 

1,19 т/га больше, чем в первый год использования и 

на 0,51 т/га, или на 15 % меньше максимального 

значения. Наименьшая существенная разность по 

фактору А составляла 0,02 т/га, наименьшая 

существенная разность по фактору В составляла 0,04 

т/га, наименьшая существенная разность по 

взаимодействию факторов АВ составляла 0,03 т/га. 

В третий 2022 год использования наибольшая 

урожайность подсушенной массы эхинацеи была 

получена в варианте обработки семян и 

опрыскивании посевов в фазу образования стеблей 

стимулятором роста НВ-101 и равнялась 2,98 т/га, то 

есть на 0,24 т/га больше, чем в первый год 

использования и на 0,95 т/га меньше, чем во второй 

год использования. В варианте обработки семян 

Эпином и опрыскивании посевов в фазу образования 

стеблей НВ-101 урожайность подсушенной массы 

эхинацеи была на 0,16 т/га меньше. Наименьшая 

урожайность подсушенной массы эхинацеи в третий 

год использования была получена в варианте без 

обработки семян и без опрыскивания посевов 

стимуляторами роста и равнялась 2,55 т/га, то есть на 

0,38 т/га больше, чем в первый год использования, на 

0,87 т/га больше, чем во второй год использования и 

на 0,43 т/га, или на 17 % меньше максимального 

значения. Наименьшая существенная разность по 

фактору А составляла 0,02 т/га, наименьшая 

существенная разность по фактору В составляла 0,04 

т/га, наименьшая существенная разность по 

взаимодействию факторов АВ составляла 0,03 т/га. 

В среднем за три года использования 

наибольшая урожайность подсушенной массы 

эхинацеи была получена в варианте обработки семян 

и опрыскивании посевов в фазу образования стеблей 

стимулятором роста НВ-101 и равнялась 3,22 т/га. 

Наименьшая урожайность подсушенной массы 

эхинацеи за три года использования была получена в 

варианте без обработки семян и без опрыскивания 

посевов стимуляторами роста и равнялась 2,71 т/га, то 

есть на 0,51 т/га, или на 19 % меньше максимального 

значения. 

Вывод 

Так, в условиях обычных черноземов Чеченской 

Республики наибольшие высота растений, количество 

розеточных листьев, диаметр соцветий и урожайность 

сухой массы эхинацеи пурпурной были достигнуты 

при обработке семян перед посевом и опрыскивании 

растений этой культуры в фазе стеблевания 

биологическим препаратом НВ-101. 
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Аннотация. Целью исследования было повышение продуктивности и урожайности ромашки аптечной с 

помощью агрономических методов. Почвы опытного участка – черноземы обыкновенные, слабогумусные и 

малогумусные, тяжелосуглинистые. Содержание гумуса – 3,6 – 3,7 %, общего азота – 0,3 – 0,4 %, подвижного 

фосфора – 0,16 – 0,20 %, обменного калия – 1,5 – 2,1 %. Схема двухфакторного опыта включала: фактор А – 
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способ посева: 1-й – рядовой; 2-й – широкорядный; 3-й – разбросной и фактор В – обработка семян перед 

посевом стимуляторами роста: 1. Контроль – замачивание водой; 2. Эпин; 3. НВ-101. В среднем за 2018 год 

сумма осадков составила 499 мм, 2019 – 536 мм, 2020 – 580 мм, 2021 – 553 мм и 2022 – 528 мм. 

Исследованиями установлено, что длина ложноязычковых цветков ромашки аптечной была наименьшей при 

рядовом и широкорядном способах посева без применения стимуляторов роста, а также при рядовом посеве и 

замачивании семян стимулятором роста Эпин – 0,6 см. Разбросной способ посева и применение стимуляторов 

роста Эпин и НВ-101 обеспечили наибольшую длину ложноязычковых цветков ромашки аптечной – 0,8 см, а 

наибольшая их ширина формировалась при этом же способе посева и использовании только стимулятора роста 

НВ-101 – 0,3 см. Диаметр цветоложа ромашки был наименьшим при рядовом и широкорядном способах посева 

без применения стимуляторов роста – 0,7 см, а диаметр соцветия – без применения стимуляторов роста, но 

только при рядовом посеве – 2,1 см. Самые высокие диаметр цветоложа и соцветий культуры формировались 

при разбросном способе посева и использовании HB-101, стимулятора роста, полученного из растительных 

экстрактов, соответственно 1,1 см и 2,7 см. Урожайность сухого сырья ромашки аптечной была наименьшей в 

варианте без применения стимуляторов роста при рядовом способе посева и составила 9,04 ц/га. Наибольшая 

урожайность сухого сырья 12,93 ц/га была установлена в варианте разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста HB-101. 

Ключевые слова: ромашка аптечная, способ посева, стимулятор роста, диаметр цветоложа и соцветий, 

длина и ширина ложноязычковых цветков, урожайность. 

 

Abstract. The aim of the study was to improve the productivity and yield of Chamomile aptifolia using 

agronomic methods. Soils of the experimental plot are common, low-humus, heavy loam soils. Humus content is 3.6 – 

3.7 %, total nitrogen 0.3 – 0.4 %, labile phosphorus 0.16 – 0.20 %, exchangeable potassium 1.5 – 2.1 %. The scheme of 

two-factor experiment included: factor A – method of sowing: 1st – row; 2nd – wide-row; 3rd – scattered and factor B 

– treatment of seeds with growth stimulants before sowing: 1. Control – soaking in water; 2. Epin; 3. HB-101. The 

average rainfall for 2018 was 499 mm, 2019 was 536 mm, 2020 was 580 mm, 2021 was 553 mm and 2022 was 528 mm. 

Studies have shown that the length of false lingual flowers of chamomile apothecary was the smallest with the row and 

wide-row sowing methods without the use of growth promoters, as well as with the row sowing and soaking the seeds 

with growth promoter Epin – 0.6 cm. Scattered method of sowing and the use of growth stimulants Epin and HB-101 

provided the greatest length of false lingual flowers of chamomile aptile – 0.8 cm, and their greatest width was formed 

with the same method of sowing and using only growth stimulant HB-101 – 0.3 cm. The diameter of the inflorescence 

was smallest at 0.7 cm when sown in the row and wide-row methods without growth promoters, and the diameter of the 

inflorescence was smallest at 2.1 cm without growth promoters, but only at 2.1 cm when sown in the row. The highest 

floret and inflorescence diameters of the crop were formed with the scattered sowing method and the use of HB-101, a 

growth promoter derived from plant extracts, respectively 1.1 cm and 2.7 cm. The yield of dry raw material of 

chamomile was the lowest in the variant without the use of growth stimulants in a row sowing method and amounted to 

9.04 cwt/ha. The highest dry matter yield of 12.93 cwt/ha was found in the scattered cropping method with the use of 

the growth promoter HB-101. 

Keywords: chamomile, sowing method, growth stimulator, receptacle and inflorescence diameter, length and 

width of pseudolingual flowers, yield. 

 

Введение 
Ромашка аптечная (Matricaria chamomila L.) 

является однолетним травянистым растением 

семейства сложноцветных. В лечебных целях 

используются цветки ромашки, содержащие 0,2 – 0,8 

% эфирного масла, основным компонентом которого 

является хамазулен. Ежегодная потребность 

здравоохранения в соцветиях ромашки достаточно 

высокая. Большая ее часть поступает от возделывания 

в специализированных хозяйствах и лишь небольшое 

количество – от сбора дикорастущих культур [1, 2, 3, 

4]. 

Ромашка аптечная – растение умеренного 

климата, не терпит затенения и довольно 

влаголюбива. В производстве размножается 

исключительно семенами. Она не предъявляет 

высоких требований к плодородию и успешно растет 

как на супесчаных, так и на суглинистых почвах. 

Однако недостаток влаги и питательных веществ 

снижает интенсивность цветения, а также количество 

и массу соцветий [5, 6, 7, 8]. 

Промышленное выращивание ромашки 

сосредоточено в Центральном, Северо-Западном, 

Центрально-Черноземном, Северо-Кавказском и 

Западно-Сибирском регионах России. Для 

выращивания этой культуры в качестве сырья была 

принята единая технология. Однако существующая 

технология ориентирована на максимизацию урожая 

соцветий, и почти все ее элементы, за исключением 

времени уборки, являются общими и при 

выращивании на семена. Лучшими 

предшествующими культурами являются чистый пар, 

озимые зерновые и пропашные культуры [9, 10, 11, 

12]. 

Совершенно разные цели и задачи 

выращивания ромашки как сырья и на семена в 

каждом случае требуют применения научно 

обоснованных агрономических методов. Ромашка, 

как и большинство видов лекарственных растений, 

выращивается как пропашная культура, что позволяет 

полностью механизировать междурядное рыхление и 

частично бороться с сорняками, так как применение 
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химических средств защиты растений в 

лекарственном растениеводстве ограничено [13, 14, 

15]. 

Поэтому освоение новых и совершенствование 

существующих технологий возделывания ромашки 

аптечной с учетом почвенно-климатических условий 

Чеченской Республики на основе современных 

стимуляторов роста и способов посева является 

актуальным. 

Целью исследования было повышение 

продуктивности и урожайности ромашки аптечной с 

помощью агрономических методов, которая должна 

быть достигнута путем изучения различных способов 

посева и стимуляторов роста растений в качестве 

обработки семян перед посевом. 

Материалы и методы 
Полевые и лабораторные опыты выполнены в 

2018 - 2022 гг. в условиях предгорных ландшафтов 

Чеченской Республики. 

Объектом исследований являлись посевы 

ромашки аптечной (Matricaria recutita L.) сорта 

Машенька, включѐнного в реестр сортов, 

допущенных к использованию, в 2018 году, в том 

числе по Северо-Кавказскому региону. Оригинатор: 

ФГБНУ Северо-Кавказский федеральный научный 

аграрный центр. Авторы: В.В. Чумакова, В.Ф. 

Чумаков, Д.А. Коновалов. Направление 

использования – фармацевтическое. Диплоид. 

Положение нижних боковых побегов 

полувертикальное. Лист – зелѐный. Корзинка и диск 

корзинки – среднего диаметра. Начало цветения – 

раннее. Урожайность сухого сырья – 8 - 12 ц/га. 

Содержание эфирного масла – 1,21 %, содержание 

хамазулена – 8 - 14 %. Высота растения – 48 см. 

Вегетационный период – 103 дня. Засухоустойчив. 

По данным заявителя устойчив к болезням и 

вредителям. Пригоден к индустриальной 

технологии возделывания. 

Почвы участка, на котором проводили опыты, 

– черноземы обыкновенные, слабогумусные и 

малогумусные. Содержание перегноя в них близко к 

пограничному, между слабогумусными и 

малогумусными (4 %), и колебалось в пределах 3,6 - 

3,7 %. Мощность гумусового горизонта варьирует от 

60 до 70 см. Общего азота содержится 0,3 - 0,4 %, что 

в пересчете на метровый слой составляет 12 - 20 т/га, 

подвижного фосфора 0,16 - 0,20 %, обменного калия – 

1,5 - 2,1 %. рН равнялся 7,2 единицы. В состав 

поглощающего комплекса верхних горизонтов входят 

преимущественно кальций (около 70 %) и магний 

(свыше 28 %). На долю калия и натрия остается 1,5 - 

2,0 %. По гранулометрическому составу почвы 

тяжѐлые суглинки. 

Для проведений исследований был заложен 

двухфакторный стационарный опыт по схеме ПФЭ 

3х3 методом расщепленных делянок, повторность – 

трехкратная. 

Фактор А – способ посева: первый вариант – 

рядовой; второй – широкорядный и третий – 

разбросной. 

Фактор В – обработка семян стимуляторами 

роста: первый вариант – контрольный, замачивание 

водой; второй – замачивание Эпином и третий – 

замачивание семян НВ-101. 

Полевые исследования проводили согласно 

общепризнанной методике полевого опыта Б. А. 

Доспехова. Размеры делянок первого порядка 

составляли: ширина – 24 метра, длина – 20 метров, 

площадь – 480 м
2
. Размеры делянок второго порядка 

составляли: ширина – 8 метров, длина – 20 метров, 

площадь – 160 м
2
. Общая площадь посевов ромашки 

аптечной составляла 1440 м
2
. Агротехника 

возделывания ромашки аптечной общепринятая для 

зоны проведения исследований. 

В среднем за 2018 год сумма осадков составила 

499 мм, 2019 – 536 мм, 2020 – 580 мм, 2021 – 553 мм и 

2022 – 528 мм. В среднем за 2018 год 

гидротермический коэффициент составил 0,6, 2019 – 

1,08, 2020 – 1,17, 2021 – 0,98 и 2022 – 0,9. 

Для измерения диаметра соцветий ромашки 

каждые две недели визуально отбирались три 

типичных по своим характеристикам растения с 

каждой повторности. При этом с помощью линейки 

определяли длину и ширину ложноязычковых цветов, 

диаметр цветоложа одного верхнего соцветия 

каждого взятого растения. Урожайность ромашки 

аптечной определялась путем сбора вручную 

распустившихся соцветий с типичного по 

фитометрическим показателям ряда каждой 

повторности. Пересчет производился на площадь 

участка, а затем на гектар. В течение лета 5 раз 

производился сбор и взвешивание свежесобранных, а 

затем сухих соцветий для расчета процентного 

выхода сухого сырья. Статистическую обработку 

урожайных данных проводили методом 

дисперсионного анализа по методике Б.А. Доспехова 

с использованием ПЭВМ и программы «Статистика». 

Результаты исследований и их обсуждение 
Формирование и закладка цветка зависит как 

от погодных условий – температуры, влажности, так и 

от генетических особенностей растений. Поэтому 

биометрические параметры, такие как диаметр 

цветоложа и соцветия, длина и ширина 

ложноязычковых цветков значительно различались 

между годами эксперимента (табл. 1). 

Данные таблицы 1 показывают, что диаметр 

цветоложа ромашки аптечной в 2018 году находился 

в пределах от 0,6 см в вариантах рядового и 

широкорядного способов посева без применения 

стимуляторов роста до 0,9 см при разбросном способе 

посева с применением стимулятора роста НВ-101. 

В 2019 году диаметр цветоложа ромашки 

аптечной находился в пределах от 0,7 см в вариантах 

рядового способа посева без применения 

стимуляторов роста и с применением Эпина, то есть 

оказался на 0,3 см больше, чем в 2018 году, до 1,2 см 

в варианте разбросного способа посева с 

применением стимулятора роста НВ-101, то есть 

оказался на 0,3 см больше, чем в 2018 году. 
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Таблица 1 – Диаметр цветоложа ромашки аптечной в зависимости от способов посева и 

стимуляторов роста, см 

 

Способ посева 
Обработка 

семян 
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Рядовой 

Контроль 0,6 0,7 0,8 0,8 0,6 0,7 

Эпин 0,7 0,7 0,9 0,9 0,7 0,8 

НВ-101 0,8 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 

Широкорядный 

Контроль 0,6 0,8 0,8 0,9 0,6 0,7 

Эпин 0,7 0,9 0,9 1,0 0,7 0,8 

НВ-101 0,8 1,0 1,0 1,1 0,8 0,9 

Разбросной 

Контроль 0,7 1,0 0,9 1,0 0,8 0,9 

Эпин 0,8 1,1 1,0 1,2 1,0 1,0 

НВ-101 0,9 1,2 1,1 1,3 1,0 1,1 

HCP0,5 А 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 - 

HCP0,5 В 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 - 

HCP0,5 АВ 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 - 

 

В 2020 году диаметр цветоложа ромашки 

аптечной находился в пределах от 0,8 см в вариантах 

рядового и широкорядного способов посева без 

применения стимуляторов роста, то есть оказался на 

0,2 см больше, чем в 2018 году и на 0,1 см больше, 

чем в 2019 году, до 1,1 см в варианте разбросного 

способа посева с применением стимулятора роста 

НВ-101, то есть оказался на 0,2 см больше, чем в 2018 

году и на 0,1 см меньше, чем в 2019 году. 

В 2021 году диаметр цветоложа ромашки 

аптечной находился в пределах от 0,8 см в варианте 

рядового способа посева без применения 

стимуляторов роста, то есть оказался на 0,2 см 

больше, чем в 2018 году, на 0,1 см больше, чем в 2019 

году и такой же как в 2020 году, до 1,3 см в варианте 

разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста НВ-101, то есть оказался на 0,4 см 

больше, чем в 2018 году, на 0,1 см больше, чем в 2019 

году и на 0,2 см больше, чем в 2020 году. 

В 2022 году диаметр цветоложа ромашки 

аптечной находился в пределах от 0,6 см в вариантах 

рядового и широкорядного способов посева без 

применения стимуляторов роста, то есть оказался 

таким же как в 2018 году, на 0,1 см меньше, чем в 

2019 году, на 0,2 см меньше, чем в 2020 году и на 0,1 

см меньше, чем в 2021 году, до 1,0 см в варианте 

разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста НВ-101, то есть оказался на 0,1 см 

больше, чем в 2018 году, на 0,2 см меньше, чем в 2019 

году, на 0,1 см меньше, чем в 2020 году и на 0,3 см 

меньше, чем в 2021 году. 

В среднем за 2018 – 2022 годы диаметр 

цветоложа ромашки аптечной был наименьшим в 

вариантах без применения стимуляторов роста при 

рядовом и широкорядном способах посева и равнялся 

0,7 см. Наибольший диаметр цветоложа 1,1 см 

установлен в варианте разбросного способа посева с 

применением стимулятора роста НВ-101. 

Данные о диаметре соцветий ромашки 

аптечной в зависимости от способа посева и 

стимуляторов роста, использованных при обработке 

семян перед посевом, приведены в табл. 2. 

 

Таблица 2 – Диаметр соцветия ромашки аптечной в зависимости от способов посева и 

стимуляторов роста, см 

 

Способ посева 
Обработка 

семян 
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Рядовой 

Контроль 1,7 2,4 2,2 2,5 1,9 2,1 

Эпин 1,9 2,5 2,3 2,6 2,1 2,3 

НВ-101 2,0 2,6 2,3 2,7 2,2 2,4 

Широкорядный 

Контроль 1,9 2,5 2,4 2,6 2,1 2,3 

Эпин 2,0 2,6 2,6 2,7 2,3 2,4 

НВ-101 2,2 2,6 2,6 2,8 2,4 2,6 

Разбросной 

Контроль 2,1 2,7 2,6 2,7 2,3 2,5 

Эпин 2,3 2,8 2,7 2,9 2,5 2,6 

НВ-101 2,4 2,9 2,8 3,0 2,6 2,7 

HCP0,5 А 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 - 

HCP0,5 В 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 - 

HCP0,5 АВ 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 - 

 

Из данных таблицы 2 видно, что диаметр 

соцветия ромашки аптечной в 2018 году находился в 

пределах от 1,7 см в варианте рядового способа 

посева без применения стимуляторов роста до 2,4 см 
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в варианте разбросного способа посева с 

применением стимулятора роста НВ-101. 

В 2019 году диаметр соцветия ромашки 

аптечной находился в пределах от 2,4 см в варианте 

рядового способа посева без применения 

стимуляторов роста, то есть оказался на 0,7 см 

больше, чем в 2018 году, до 2,9 см в варианте 

разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста НВ-101, то есть оказался на 0,5 см 

больше, чем в 2018 году. 

В 2020 году диаметр соцветия ромашки 

аптечной находился в пределах от 2,2 см в варианте 

рядового способа посева без применения 

стимуляторов роста, то есть оказался на 0,5 см 

больше, чем в 2018 году и на 0,2 см меньше, чем в 

2019 году, до 2,8 см в варианте разбросного способа 

посева с применением стимулятора роста НВ-101, то 

есть оказался на 0,4 см больше, чем в 2018 году и на 

0,1 см меньше, чем в 2019 году. 

В 2021 году диаметр соцветия ромашки 

аптечной находился в пределах от 2,5 см в варианте 

рядового способа посева без применения 

стимуляторов роста, то есть оказался на 0,8 см 

больше, чем в 2018 году, на 0,1 см больше, чем в 2019 

году и на 0,3 см больше, чем в 2020 году, до 3,0 см в 

варианте разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста НВ-101, то есть оказался на 0,6 см 

больше, чем в 2018 году, на 0,1 см больше, чем в 2019 

году и на 0,2 см больше, чем в 2020 году. 

В 2022 году диаметр соцветия ромашки 

аптечной находился в пределах от 1,9 см в варианте 

рядового способа посева без применения 

стимуляторов роста, то есть оказался на 0,2 см 

больше, чем в 2018 году, на 0,5 см меньше, чем в 2019 

году, на 0,3 см меньше, чем в 2020 году и на 0,6 см 

меньше, чем в 2021 году, до 2,6 см в варианте 

разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста НВ-101, то есть оказался на 0,2 см 

больше, чем в 2018 году, на 0,3 см меньше, чем в 2019 

году, на 0,2 см меньше, чем в 2020 году и на 0,4 см 

меньше, чем в 2021 году. 

В среднем за 2018-2022 годы диаметр соцветия 

ромашки аптечной был наименьшим в варианте без 

применения стимуляторов роста при рядовом способе 

посева и равнялся 2,1 см. Наибольший диаметр 

соцветия 2,7 см установлен в варианте разбросного 

способа посева с применением стимулятора роста 

НВ-101. 

Данные по длине ложноязычковых цветков 

ромашки аптечной в зависимости от способа посева и 

стимуляторов роста, использованных при обработке 

семян перед посевом, приведены в табл. 3. 

 

Таблица 3 – Длина ложноязычковых цветков ромашки аптечной в зависимости от способов  

посева и стимуляторов роста, см 

 

Способ посева 
Обработка 

семян 
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Рядовой 

Контроль 0,5 0,6 0,5 0,7 0,5 0,6 

Эпин 0,5 0,7 0,6 0,8 0,6 0,6 

НВ-101 0,6 0,7 0,6 0,8 0,6 0,7 

Широкорядный 

Контроль 0,5 0,6 0,5 0,7 0,6 0,6 

Эпин 0,6 0,7 0,6 0,8 0,6 0,7 

НВ-101 0,6 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7 

Разбросной 

Контроль 0,6 0,7 0,6 0,8 0,6 0,7 

Эпин 0,7 0,8 0,7 0,9 0,7 0,8 

НВ-101 0,7 0,9 0,8 0,9 0,8 0,8 

HCP0,5 А 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 - 

HCP0,5 В 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 - 

HCP0,5 АВ 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 - 

 

Из данных таблицы 3 видно, что длина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной в 2018 

году находилась в пределах от 0,5 см в вариантах 

рядового способа посева без применения 

стимуляторов роста и с применением Эпина, а также 

в варианте широкорядного способа посева без 

применения стимуляторов роста до 0,7 см в вариантах 

разбросного способа посева с применением 

стимуляторов роста Эпин и НВ-101. 

В 2019 году наименьшая длина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной 0,6 см 

установлена в вариантах рядового и широкорядного 

способов посева без применения стимуляторов роста, 

то есть оказалась на 0,1 см больше, чем в 2018 году. 

Наибольшая длина ложноязычковых цветков 0,9 см 

установлена в варианте разбросного способа посева с 

применением стимулятора роста НВ-101, то есть 

оказалась на 0,2 см больше, чем в 2018 году. 

В 2020 году наименьшая длина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной 0,5 см 

установлена в вариантах рядового и широкорядного 

способов посева без применения стимуляторов роста, 

то есть оказалась такой же как в 2018 году и на 0,1 см 

меньше, чем в 2019 году. Наибольшая длина 

ложноязычковых цветков 0,8 см установлена в 

варианте разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста НВ-101, то есть оказалась на 0,1 см 

больше, чем в 2018 году и на 0,1 см меньше, чем в 

2019 году. 

В 2021 году наименьшая длина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной 0,7 см 

установлена в варианте рядового способа посева без 
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применения стимуляторов роста, то есть оказалась на 

0,2 см больше, чем в 2018 и в 2020 годах и на 0,1 см 

больше, чем в 2019 году. Наибольшая длина 

ложноязычковых цветков 0,9 см установлена в 

вариантах разбросного способа посева с применением 

стимуляторов роста Эпин и НВ-101, то есть оказалась 

на 0,2 см больше, чем в 2018 году, такой же как в 

2019 году и на 0,1 см больше, чем в 2020 году. 

В 2022 году наименьшая длина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной 0,5 см 

установлена в варианте рядового способа посева без 

применения стимуляторов роста, то есть оказалась 

такой же как в 2018 и в 2020 годах, на 0,1 см меньше, 

чем в 2019 году и на 0,2 см меньше, чем в 2021 году. 

Наибольшая длина ложноязычковых цветков 0,8 см 

установлена в варианте разбросного способа посева с 

применением стимулятора роста НВ-101, то есть 

оказалась на 0,1 см больше, чем в 2018 году, на 0,1 см 

меньше, чем в 2019 и в 2021 годах и точно такой же 

как в 2020 году. 

В среднем за 2018 – 2022 годы длина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной была 

наименьшей в вариантах без применения 

стимуляторов роста при рядовом и широкорядном 

способах посева, а также в варианте рядового способа 

посева с применением стимулятора роста Эпин – 0,6 

см. Наибольшая длина ложноязычковых цветков 0,8 

см установлена в варианте разбросного способа 

посева с применением стимуляторов роста Эпин и 

НВ-101. Во всех остальных вариантах длина 

ложноязычковых цветков равнялась 0,7 см. 

Данные по ширине ложноязычковых цветков 

ромашки аптечной в зависимости от способа посева и 

стимуляторов роста, использованных при обработке 

семян перед посевом, приведены в табл. 4. 

 

Таблица 4 – Ширина ложноязычковых цветков ромашки аптечной в зависимости от способов  

посева и стимуляторов роста, см 

 

Способ посева 
Обработка 

семян 
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Рядовой 

Контроль 0,10 0,20 0,15 0,20 0,10 0,15 

Эпин 0,15 0,25 0,20 0,25 0,15 0,20 

НВ-101 0,15 0,25 0,20 0,25 0,15 0,20 

Широкорядный 

Контроль 0,15 0,25 0,20 0,25 0,15 0,20 

Эпин 0,20 0,30 0,25 0,30 0,20 0,25 

НВ-101 0,20 0,30 0,25 0,30 0,20 0,25 

Разбросной 

Контроль 0,15 0,25 0,20 0,25 0,20 0,20 

Эпин 0,20 0,30 0,25 0,30 0,25 0,25 

НВ-101 0,25 0,35 0,30 0,35 0,30 0,30 

HCP0,5 А 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 - 

HCP0,5 В 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 - 

HCP0,5 АВ 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 - 

 

Данные таблицы 4 показывают, что ширина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной в 2018 

году находилась в пределах от 0,10 см в вариантах 

рядового способа посева без применения 

стимуляторов роста и с применением Эпина, а также 

в варианте широкорядного способа посева без 

применения стимуляторов роста до 0,25 см в 

вариантах разбросного способа посева с применением 

стимуляторов роста Эпин и НВ-101.  

В 2019 году наименьшая ширина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной 0,20 см 

установлена в варианте рядового способа посева без 

применения стимуляторов роста, то есть оказалась на 

0,10 см больше, чем в 2018 году. Наибольшая ширина 

ложноязычковых цветков 0,35 см установлена в 

варианте разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста НВ-101, то есть оказалась на 0,10 

см больше, чем в 2018 году. 

В 2020 году наименьшая ширина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной 0,15 см 

установлена в варианте рядового способа посева без 

применения стимуляторов роста, то есть оказалась на 

0,05 см больше, чем в 2018 году и на 0,05 см меньше, 

чем в 2019 году. Наибольшая ширина 

ложноязычковых цветков 0,30 см установлена в 

варианте разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста НВ-101, то есть оказалась на 0,05 

см больше, чем в 2018 году и на 0,05 см меньше, чем 

в 2019 году. 

В 2021 году наименьшая ширина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной 0,20 см 

установлена в варианте рядового способа посева без 

применения стимуляторов роста, то есть оказалась на 

0,10 см больше, чем в 2018 году, такой же как в 2019 

году и на 0,05 см больше, чем в 2020 году. 

Наибольшая ширина ложноязычковых цветков 0,35 

см установлена в вариантах разбросного способа 

посева с применением стимуляторов роста Эпин и 

НВ-101, то есть оказалась на 0,10 см больше, чем в 

2018 году, такой же как в 2019 году и на 0,05 см 

больше, чем в 2020 году. 

В 2022 году наименьшая ширина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной 0,10 см 

установлена в варианте рядового способа посева без 

применения стимуляторов роста, то есть оказалась 

такой же как в 2018 году, на 0,10 см меньше, чем в 

2019 и в 2021 годах и на 0,05 см меньше, чем в 2020 

году. Наибольшая ширина ложноязычковых цветков 
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0,30 см установлена в варианте разбросного способа 

посева с применением стимулятора роста НВ-101, то 

есть оказалась на 0,05 см больше, чем в 2018 году, на 

0,05 см меньше, чем в 2019 и в 2021 годах и точно 

такой же как в 2020 году. 

В среднем за 2018 – 2022 годы ширина 

ложноязычковых цветков ромашки аптечной была 

наименьшей в варианте без применения стимуляторов 

роста при рядовом способе посева и равнялась 0,15 

см. Наибольшая ширина ложноязычковых цветков 

0,30 см установлена в варианте разбросного способа 

посева с применением стимуляторов роста НВ-101. 

Урожайность определяется общим приростом 

как вегетативной, так и генеративной массы растений, 

в отличие от урожайности, основанной на биомассе 

конкретного органа (табл. 5). 

 

Таблица 5 – Урожайность сухого сырья ромашки аптечной в зависимости от способов  

посева и стимуляторов роста, ц/га 

 

Способ посева 
Обработка 

семян 
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Рядовой 

Контроль 5,78 10,80 8,99 12,26 7,40 9,04 

Эпин 6,08 11,60 9,60 13,26 7,83 9,66 

НВ-101 6,38 12,01 9,86 13,69 8,06 10,00 

Широкорядный 

Контроль 6,82 12,34 10,37 13,36 8,44 10,26 

Эпин 7,29 13,35 11,00 14,45 8,91 10,97 

НВ-101 7,58 13,82 11,47 15,06 9,29 11,40 

Разбросной 

Контроль 8,04 14,05 11,79 14,95 9,60 11,69 

Эпин 8,64 15,09 12,58 16,03 10,16 12,52 

НВ-101 8,99 15,53 13,20 16,71 10,57 12,93 

HCP0,5 А 0,18 0,24 0,22 0,28 0,20 - 

HCP0,5 В 0,12 0,14 0,16 0,18 0,12 - 

HCP0,5 АВ 0,16 0,20 0,20 0,24 0,18 - 

 

Данные таблицы 5 показывают, что 

урожайность сухого сырья ромашки аптечной в 2018 

году колебалась от 5,78 ц/га в варианте рядового 

способа посева без применения стимуляторов роста до 

8,64 – 8,99 ц/га в вариантах разбросного способа 

посева с применением стимуляторов роста Эпин и HB-

101. 

В 2019 году наименьший урожай сухого 

вещества ромашки аптечной 10,8 ц/га был получен в 

варианте рядового способа посева без применения 

стимуляторов роста, что на 5,02 ц/га больше, чем в 

2018 году. Наибольший урожай сухого вещества 

15,53 ц/га был установлен в варианте разбросного 

способа посева с применением стимулятора роста 

HB-101, что на 6,54 ц/га больше, чем в 2018 году. 

В 2020 году самый низкий сухой урожай сырья 

цветков ромашки 8,99 ц/га был установлен в варианте 

рядового способа посева без применения стимулятора 

роста, что на 3,21 ц/га больше, чем в 2018 году и на 

1,81 ц/га меньше, чем в 2019 году. Наибольший 

урожай сухого сырья 13,2 ц/га был установлен в 

варианте разбросного способа посева с применением 

стимулятора роста HB-101, что на 4,21 ц/га больше, 

чем в 2018 году и на 2,33 ц/га меньше, чем в 2019 

году. 

В 2021 году самый низкий сухой урожай 

цветочного материала ромашки 12,26 ц/га был получен 

в варианте рядового способа посева без применения 

стимулятора роста, т.е. на 6,48 ц/га больше, чем в 2018 

году, на 1,46 ц/га больше, чем в 2019 году и на 3,27 ц/га 

больше, чем в 2020 году. Наибольший урожай сухого 

сырья 16,71 ц/га был получен в варианте разбросного 

способа посева с применением стимулятора роста HB-

101, т.е. на 7,72 ц/га больше, чем в 2018 году, на 1,18 

ц/га больше, чем в 2019 году и на 3,51 ц/га больше, чем 

в 2020 году. 

В 2022 году самый низкий сухой урожай сырья 

ромашки аптечной 7,4 ц/га был получен в варианте 

рядового посева без применения стимулятора роста, 

что на 1,62 ц/га больше, чем в 2018 году, на 3,4 ц/га 

меньше, чем в 2019 году, на 1,59 ц/га меньше, чем в 

2020 году и на 4,86 ц/га меньше, чем в 2021 году. 

Самый высокий урожай сухого сырья 10,57 ц/га был 

обнаружен в варианте с разбросным способом 

возделывания и применением стимулятора роста HB-

101, что было на 1,58 ц/га больше, чем в 2018 году, на 

4,96 ц/га меньше, чем в 2019 году, на 2,63 ц/га меньше, 

чем в 2020 году и на 6,14 ц/га меньше, чем в 2021 году. 

В среднем за 2018 – 2022 годы урожайность 

сухого сырья ромашки аптечной была наименьшей в 

варианте без применения стимуляторов роста при 

рядовом способе посева и составила 9,04 ц/га. 

Наибольшая урожайность сухого сырья 12,93 ц/га 

была установлена в варианте разбросного способа 

посева с применением стимулятора роста HB-101. 

Выводы 
В условиях обыкновенных черноземов 

Чеченской Республики разбросной способ посева и 

применение стимуляторов роста Эпин и НВ-101 

обеспечивали наибольшую длину ложноязычковых 

цветков ромашки аптечной, а наибольшая их ширина 

формировалась при посеве этим же способом и 

использовании только стимулятора роста НВ-101. 

Самые высокие диаметр цветоложа и соцветий, а 

также урожайность сухого сырья культуры 

формировались при разбросном способе посева и 

использовании HB-101, стимулятора роста, 

полученного из растительных экстрактов. Это 

наиболее подходящие приемы выращивания ромашки 

для обеспечения полноценного роста урожая. 
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по разработке элементов технологии 

возделывания сортов чины в условиях Предгорного Дагестана. Наибольшие данные фотосинтетической 

деятельности сортов зафиксированы при обработке регуляторами роста и рядовом способе посева с шириной 

междурядий 30 см. Так, площадь листовой поверхности и чистая продуктивность фотосинтеза на фоне 

применения регуляторов роста Ризоторфин и Альбит в среднем по сортам возросли на 3,7-6,9 и 6,3 -12,4 %.  

Увеличение данных показателей по сравнению с рядовым способом посева с шириной междурядий 15 см и с 

широкорядным с шириной 45 см, на варианте с рядовым посевом с шириной 30 см составило соответственно 

9,9-8,3; 5,2-5,4  и  14,7-15,0; 11,3-7,3 %. Среди изучаемых сортов максимальные данные фотосинтетической 

деятельности отмечены у сорта Мраморная. Наиболее эффективным оказался вариант с применением 

регулятора роста Альбит, где урожайность сортов повысилась по сравнению с контролем и обработкой 

регулятором Ризоторфин соответственно на 16,8 и 8,6 %. Из способов посева наиболее предпочтительным 

оказался рядовой способ с шириной  междурядий 30 см, где в среднем по сортам и  регуляторам урожайность 

была выше первого и  третьего вариантов соответственно на 14,8 и 10,4 %. Наибольшую урожайность 

обеспечил сорт Мраморная, прибавка по сравнению с сортом Рачейка в среднем по способам посева и 

вариантов с регуляторами роста составила 5,5 %. 

Ключевые слова: Предгорная подпровинция Дагестана, зернобобовые культуры, чина посевная, способ 

посева, сорта, регуляторы роста, фотосинтетическая деятельность, урожайность. 

 

Abstract. The article presents the results of research on the development of elements of technology for 

cultivating Lathyrus varieties in the conditions of Foothill Dagestan. The greatest data on the photosynthetic activity of 

varieties were recorded when treated with growth regulators and an ordinary sowing method with a row spacing width 

of 30 cm . Thus, the leaf surface area and net photosynthesis productivity against the background of the use of growth 

regulators Rhizotorphin and Albit increased by 3.7-6.9 and 6.3 -12.4% on average for varieties. The increase in these 

indicators compared with the ordinary method of sowing with a row spacing of 15 cm and with a wide-row with a width 

of 45 cm, in the variant with an ordinary sowing with a width of 30 cm was 9.9- 8.3, respectively; 5.2- 5.4 and 14.7-

15.0; 11.3-7.3%. Among the studied varieties, the maximum data of photosynthetic activity were noted in the variety 

Marble. The most effective option turned out to be using the Albit growth regulator, where the yield of varieties 
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increased by 16.8 and 8.6%, respectively, compared with the control and treatment with the Risotorphin regulator. Of 

the sowing methods, the ordinary method with a row spacing width of 30 cm turned out to be the most preferable, 

where, on average, according to varieties and regulators, the yield was higher than the first and third options by 14.8 

and 10.4%, respectively. The highest yield was provided by the Marbled variety, the increase compared to the 

Crustacean variety on average by sowing methods and variants with growth regulators was 5.5%.  

Keywords: Foothill subprovincia of Dagestan, leguminous crops, sowing rank, Lathyrus sativus, varieties, 

growth regulators, photosynthetic activity, yield. 

 

Введение. Чина посевная возделывается для 

кормового, пищевого и технического использования. 

Она богаче гороха белками. На кормовые цели 

используют зерно, зеленую массу и сено.  

Несбалансированность кормовых рационов по 

переваримому протеину является одной из причин 

низкой продуктивности животноводства.  

Поэтому в настоящее время проблема 

растительного белка в первую очередь решается 

путем увеличения площадей под зернобобовые 

культуры и оптимизации факторов внешней среды, 

повышающих их симбиотическую фиксацию 

атмосферного азота. 

Чину посевную выращивают как кормовую и 

пищевую культуру в Азии, на Ближнем Востоке, в 

Северной Африке и в Южной Европе, поскольку 

данная культура может расти в прохладном климате и 

на больших высотах [1,2,3,4].  

Сено чины по кормовым показателям не 

уступает корму из люцерны, еѐ зеленую массу 

используют в качестве удобрения, для обогащения 

почвы азотом. Поэтому она имеет большой 

агрономический потенциал, как  посевная культура, 

как зерновое и кормовое бобовое растение [5,6,7,8,9].  

Содержание белка в зеленой массе этой 

культуры достигает 28,4 %, жира – 5,32 %, клетчатки 

– 23,82 %, золы – 10,82 %, БЭВ – 42,79 %. 

В Республике Дагестан данная культура не 

получила особого распространения, в основном по 

причине отсутствия перспективных сортов, а также 

из-за недостаточной изученности элементов 

технологии возделывания. 

Всѐ это определило цель и задачи наших 

исследований. 

Цель исследований – разработка элементов 

технологии возделывания сортов чины посевной на 

каштановых почвах Предгорной подпровинции 

Республики Дагестан. 

Материал и методы исследования. 

С учѐтом вышеизложенного наши 

исследования были заложены с 2019 года по 

следующей схеме. 

Фактор А. Изучение адаптивного потенциала 

сортов чины посевной. 

Изучали следующие сорта: Рачейка (стандарт); 

Мраморная. 

Фактор Б. Продуктивность сортов чины при 

разных способах посева. 

Предусматривались следующие варианты: 1). 

Рядовой с междурядьями 15 см (контроль); 2). 

Рядовой с междурядьями 30 см; 3). Широкорядный с 

междурядьями 45 см. 

Фактор В. Эффективность применения 

регуляторов роста на посевах чины посевной. 

Изучали следующие варианты: 1) Контроль 

(без обработки регуляторами роста); 2) Обработка 

регулятором Ризоторфин; 3) Обработка регулятором 

Альбит.  

Опыт – посевной, размер делянок 50 м
2
, 

повторность – четырѐхкратная, размещение делянок   

– рендомизированное. 

Результаты исследования и обсуждение. 

Фенологические данные показали, что 

изучаемые сорта и способы посева не оказали 

существенного влияния на продолжительность 

вегетационного периода. На вариантах с 

регуляторами роста зафиксировано сокращение 

вегетационного периода. Так, по сравнению с 

контрольным вариантом, в случае обработки 

регуляторами роста Ризоторфин и Альбит в среднем 

по сортам данный период сократился на 4 дней. 

Исследования показали, что данные площади 

листьев изучаемых сортов чины дифференцировались 

в зависимости от изучаемых вариантов опыта, а также 

климатических факторов. Так, на контроле (без 

обработки регуляторами роста) данные показатели на 

варианте с рядовым посевом (0,15 м) находились на 

уровне 20,8-22,1 тыс. м
2
/га. Максимальные значения 

наблюдались на втором варианте опыта (0,30 м) – 

соответственно 22,7-24,0 тыс. м
2
/га. В сравнении с 

первым вариантом (0,15м) эти данные были больше 

на 9,1-8,6% (рис. 1).  

При широкорядном посеве с шириной 0,45 м 

площадь листьев варьировала в пределах от 21,6 до 

22,8 тыс. м
2
/га. 

Применяемые регуляторы роста 

способствовали увеличению площади листьев чины. 

При этом, наибольший эффект был достигнут на 

делянках с регулятором Альбит, где данные значения 

у сортов Рачейка и Мраморная составили по 

вариантам со способами посева находились в 

пределах 22,0; 24,6; 23,4 и 23,7; 25,3; 24,2 тыс. м
2
/га. В 

сравнении с данными контрольного варианта 

вышеуказанные показатели возросли соответственно 

на 5,8; 8,4; 8,3 и 7,2; 5,4; 6,1%.     

Анализ формирования сортами чины листовой 

поверхности при обработке регулятором Ризоторфин 

показал, что эти данные уступали предыдущему 

варианту. Так, они по делянкам со способами посева 

составили соответственно 21,2; 23,9; 22,7; 22,9; 24,5; 

23,6 тыс. м
2
/га. Разница с данными контрольного 

варианта составила 1,9; 5,3; 5,1 и 3,6; 2,1; 3,5%. 
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Рисунок 1 –  Влияние способов посева и регуляторов роста на формирование сортами чины посевной 

площади листовой поверхности 

 

Сравнивая вышеприведѐнные данные в 

зависимости от изучаемых способов посева, можно 

отметить следующее: максимальные значения 

листовой поверхности сортов в среднем по сортам и 

вариантам с регуляторами роста зафиксированы при 

рядовом способе с шириной 0,30 м - 24,2 тыс. м
2
/га. 

На первом варианте (0,15 м) данный показатель был 

на уровне 22,1 тыс. м
2
/га, что ниже предыдущего 

варианта на 9,5%. 

В случае организации посева широкорядным 

способом с шириной 0,45 м площадь листьев 

составила 23,1 тыс. м
2
/га. Это больше первого 

варианта на 4,5 %, ниже второго варианта на 4,8 %. 

Среди сортов чины наибольшие значения 

отмечены у сорта Мраморная. Так, листовая 

поверхность в среднем составила 23,7 тыс. м
2
/га при 

22,5 тыс. м
2
/га на посевах сорта Рачейка. 

В среднем по вариантам со способами посева 

на контроле чистая продуктивность фотосинтеза на 

посевах с сортом Мраморная составила 3,79 г/ 

м
2
·сутки, а на делянках с сортом Рачейка – 3,63 г/ 

м
2
·сутки,  что ниже предыдущего сорта на  4,4 % (рис. 

2). На фоне обработки регуляторами роста чистая 

продуктивность была значительной. Так, в случае 

использования регулятора Ризоторфин эти значения у 

сортов Рачейка и Мраморная увеличились на 6,9 и 5,0 

%. 

 

 
 

Рисунок 2 - Чистая продуктивность фотосинтеза (г/ м
2
·сутки) 
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Наибольшими они были на  делянках с 

регулятором Альбит – соответственно 11,6 и 10,6 %. 

Как показали опытные данные, показатели 

чистой продуктивности фотосинтеза также 

различались в зависимости от изучаемого способа 

посева. Так, на контроле (0,15 м) эти данные по 

вариантам опыта находились на уровне 3,42-3,58; 

3,74-3,80 и 3,98-4,09  г/ м
2
·сутки. Максимальные 

значения в пределах соответственно 3,90-4,04; 4,13-

4,10; 4,16-4,31 г/ м
2
·сутки наблюдались на посевах с 

шириной 0,30 м. Данные варианта с широкорядным 

посе-вом (0,45 м) составили 3,58-3,76; 3,78-3,99; 4,01-

4,17 г/ м
2
·сутки, то есть занимают промежуточное 

положение между указанными выше вариантами 

эксперимента. 

Сравнительные данные сортов чины по 

формированию вышеназванного показателя 

фотосинтетической деятельности показали, что у 

сорта Мраморная наблюдались наиболее высокие 

данные. В среднем по вариантам чистая 

продуктивность фотосинтеза в данном случае была на 

уровне 3,99 г/ м
2
·сутки. На посевах сорта Рачейка 

ЧПФ составил 3,85 г/ м
2
·сутки, что ниже 

предыдущего сорта на 3,6%. 

    В нашем полевом эксперименте 

максимальные урожайные данные наблюдались при 

включении в технологию возделывания регуляторов 

роста (таблица). Так, на контроле (без обработки), в 

среднем по сортам и способам посева урожайность 

составила 1,77 т/га, при использовании регулятора 

Ризоторфин – 1,92 т/га, а на фоне регулятора Альбит 

– 2,06 т/га.  

   Разница в урожайности составила 

соответственно 0,15-0,29 т/га или 8,5-16,4 % – в 

сравнении с контролем. 

 

Таблица 1 – Формирование урожайности зерна сортами чины в в зависимости от применяемых  

агротехнических приѐмов 

 

Сорт Способ посева Годы Средняя  

 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Контроль (без обработки регуляторами роста) 

Рачейка Рядовой с междурядьями  

0,15 м 

1,50 1,63 1,71 1,61 

Рядовой с междурядьями  

0,30 м 

1,80 1,90 1,98 1,89 

Широкорядный с междурядьями 0,45 м 1,58 1,67 1,78 1,69 

Мраморная Рядовой с междурядьями  

0,15 м 

1,61 1,70 1,82 1,71 

Рядовой с междурядьями  

0,30 м 

1,88 1,99 2,07 1,98 

Широкорядный с междурядьями 0,45 м 1,70 1,78 1,86 1,78 

Ризоторфин 

Рачейка Рядовой с междурядьями  

0,15 м 

1,63 1,77 1,85 1,75 

Рядовой с междурядьями 

 0,30 м 

1,97 2,06 2,16 2,06 

Широкорядный с междурядьями 0,45 м 1,70 1,80 1,94 1,81 

Мраморная Рядовой с междурядьями 

 0,15 м 

1,75    1,85 1,98 1,86 

Рядовой с междурядьями  

0,30 м 

2,00 2,08 2,23 2,10 

Широкорядный с междурядьями 0,45 м 1,85 1,91 2,03 1,93 

Альбит 

Рачейка Рядовой с междурядьями 

 0,15 м 

1,80 1,94 1,99 1,91 

Рядовой с междурядьями  

0,30 м 

2,08 2,12 2,20 2,13 

Широкорядный с междурядьями 0,45 м 1,88 2,01 2,03 1,97 

Мраморная Рядовой с междурядьями  

0,15 м 

1,92 2,06 2,10 2,03 

Рядовой с междурядьями  

0,30 м 

2,15 2,18 2,25 2,19 

Широкорядный с междурядьями 0,45 м 2,00 2,14 2,19 2,11 

НСР05 0,05 0,04 0,04  
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Достаточно высокие урожайные данные были 

зафиксированы при рядовом способе с шириной 0,30 

м. Так, урожайность в данном случае, в среднем по 

сортам и регуляторам роста составила 2,02 т/га, что 

выше варианта с рядовым способом (0,15 м) и 

варианта с широкорядным способом посева  (0,45 м) 

соответственно на 0,21-0,11 т/га или 11,6-5,7%. 

Минимальные показатели были отмечены на 

первом варианте (рядовой с междурядьями 0,15 м). 

Сравнительные данные сортов чины по 

формированию урожайности, показали, что 

максимальную продуктивность обеспечил сорт 

Мраморная.  В среднем по регуляторам роста и 

способам посева урожайность сорта Рачейка 

составила 1,87 т/га, при 1,96 т/га – у сорта 

Мраморная, разница составила 0,09 т/га или 4,8 %. 

Заключение 

Таким образом, наибольшая продуктивность 

сортов чины была зафиксирована на вариантах с 

регуляторами роста. В среднем по сортам и способам 

посева, урожайность при обработке регулятором 

Ризоторфин  составила 1,92 т/га, а в случае 

применения Альбита – 2,06 т/га.  Это больше данных 

контроля на 0,15-0,29 т/га или 8,5-16,4 % 

соответственно. 

Наиболее целесообразным оказался рядовой 

посев, с шириной 0,30 м, где в среднем по сортам 

урожайность составила 2,02 т/га, прибавка по 

сравнению с рядовым способом (0,15 м), а также с 

широкорядным (0,45 м) находилась на уровне 0,21-

0,11 т/га или 11,6-5,7 % соответственно. 

В условиях Предгорного Дагестана, как 

показали данные полевого опыта, наибольшую 

продуктивность обеспечил сорт Мраморная, разница 

в урожайности по сравнению с сортом Рачейка 

составила 4,8 %. 

Резюмируя вышеизложенное, можно отметить, 

что в условиях Предгорной подпровинции 

Республики Дагестан наибольшую продуктивность 

обеспечил сорт Мраморная при рядовом способе 

посева с шириной междурядьий 30 см и предпосевной 

обработке семян регулятором роста Альбит. 
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Аннотация. Исследования проводились путем постановки полевых и производственных опытов в 2019, 

2020, 2021 гг. Подвоем во всех вариантах опыта была вишня обыкновенная. Привоем в основных вариантах 

опыта был избран сорт Любская. Были выявлены пути повышения выхода саженцев привитой вишни в 

питомнике. Изучены биологические особенности подвоев и привоев в разные сроки окулировки, вопросы 

эффективности различных сроков и способов окулировки в питомнике. Во всех опытах проводились 

следующие учеты: приживаемость подвоев и их подход к окулировке, количество прижившихся осенью 

глазков, весенняя сохранность привитых глазков, суммарные потери привитых глазков, получение однолеток, 

измерение их высоты и диаметра штамба, суммарный прирост. 

Кроме того, при изучении способов окулировки были  учтены: характер прорастания глазков, время 

окончания вегетации, высота новообразований. При выкопке саженцев учитывалась товарная сортность 

саженцев.  

Исследования показали, что даже при использовании под закладку первого поля питомника подвоев 

большая часть из них не подходит к окулировке в ранние сроки их в силу малой облиственности и слабого 

общего роста. 

По вариантам опыта проценты прижившихся подвоев очень разнятся между собой. Так, при прививке в 

июньские сроки к окулировке подходит всего 64,3 % от числа посаженных подвоев, в июльские – 91,1 %., а в 

августовские – 95,9 %. Исследования показали, что наиболее высокая приживаемость привитых глазков 

отмечается в июльские сроки окулировки и достигает по годам и отдельным срокам окулировки 90,0-99,3% от 

числа заокулированных подвоев. В среднем за три года она составила 94,6%, т.е. оказалось на 19,8 % выше, чем 

в июньские сроки окулировки. 

Такие сроки, как 15-20 июня, в группе июньских сроков окулировки дали в 2019г. 37,2 %, в 2020г. – 47,7 

% и в 2021г. – 62,2 % приживаемости. В то время как в июльские сроки приживаемость во все годы опыта не 

опускалась ниже 95,0 %. По группе августовских сроков окулировки осенняя приживаемость была неизменно 

высокой по всем срокам окулировки, но в итоге оказалась на 4,5 процентов ниже, чем в июльские. 

Ключевые слова: приживаемость, привитые глазки, окулировка, сорт, вишня, заокулированные глазки. 

 

Abstract. The research was carried out by setting up field and production experiments in 2019, 2020, 2021. The 

rootstock in all variants of the experiment was common cherry. The grade Lyubskaya was chosen as a graft in the main 

variants of the experiment. Ways have been identified to increase the yield of grafted cherry seedlings in the nursery. 

The biological features of rootstocks and scions at different budding periods, the issues of the effectiveness of various 

budding periods and methods in the nursery were studied. In all experiments, the following records were made: the 

survival rate of rootstocks and their approach to budding, the number of buds that took root in autumn, the 

preservation of grafted buds in spring, the total loss of grafted buds, the production of one-year-olds, measuring their 

height and stem diameter, and the total increase. 

In addition, when studying the methods of budding, the following were taken into account: the nature of the bud 

germination, the time of the end of the growing season, the height of the neoplasms. When digging seedlings, the 

commercial grade of seedlings was taken into account. 

Studies have shown that even when using rootstocks for laying the first field of the nursery, most of them are not 

suitable for budding in the early stages due to their small leafiness and weak overall growth. 

According to the variants of experience, the percentages of rootstocks that have taken root vary greatly among 

themselves. So, when grafted in June, only 64.3% are suitable for budding. of the number of planted rootstocks, in July 

- 91.1%., and in August - 95.9%. Studies have shown that the highest survival rate of grafted eyes is observed in the 

July terms of budding and reaches 90.0-99.3% of the number of budded rootstocks by years and individual terms of 

budding. On average, over three years it amounted to 94.6%, i.e. turned out to be 19.8% higher than in the June terms 
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of budding. 

Dates such as June 15-20, in the group of June budding dates, were given in 2019. 37.2% in 2020 47.7% and in 

2021. 62.2% survival rate. At the same time, in July, the survival rate in all years of experience did not fall below 

95.0%. In the group of August budding dates, the autumn survival rate was consistently high for all budding dates, but 

in the end it turned out to be 4.5 percent lower than in July. 

Keywords: survival rate, grafted eyes, budding, variety, cherry, budded eyes. 

 

Введение. Увеличение производства фруктов 

будет происходить на основе интенсификации, 

повышения урожайности и увеличения площадей под 

садами. [1,3] 

Для новой закладки садов потребуется большое 

количество посадочного материала. Между тем 

выпуск стандартных саженцев косточковых пород 

невелик и составляет, по данным 

плодопитомнических хозяйств, 13-17 тыс. штук с 

одного гектара. Причем этот сравнительно невысокий 

выход саженцев связан с применением 

подокулировки и прививки, поэтому себестоимость 

материала очень высока. [2,4,5,16,18] 

Сравнительно низкий выход стандартных 

саженцев косточковых и их высокая себестоимость 

обусловлены, главным образом, низкой 

эффективностью окулировки. Между тем вопрос об 

оптимальных сроках проведения этой операции 

остается невыясненным. [7,9,17] 

Питомниководы пользуются обычными 

сроками окулировки и получают, при сравнительно 

высокой осенней приживаемости глазков, низкие 

выходы стандартных однолеток. [6,7,19] 

В связи с необходимостью в короткое время 

значительно увеличить выход саженцев мы поставили 

перед собой задачу выявить все возможные пути 

повышения выхода привитой вишни в питомнике, 

изучить биологические особенности подвоев и 

привоев в разные сроки окулировки [1,14,15].  

Таким образом, вопросы изучения 

эффективности различных сроков и способов 

окулировки решались в неразрывной связи с 

изучением биологических особенностей компонентов 

прививки. 

Материалы и методы. 

Работа проводилась путем постановки полевых 

и производственных опытов в 2019, 2020, 2021 гг. на 

базе питомника Горского ГАУ. 

Учебно-научно-производственный 

плодопитомник Горского ГАУ расположен в 

лесолуговой зоне повышенного увлажнения, почвы – 

дерново-глеевые, слабооподзоленные, кислые (pH = 

5,2) с содержанием подвижных форм азота, фосфора 

и калия соответственно 7,0; 8,2; и 8,4 мг на 100 г 

почвы.[12] 

Подвоем во всех вариантах опыта была вишня 

обыкновенная.  Привоем в основных вариантах опыта 

был избран сорт Любская – урожайный, зимостойкий, 

ежегодно плодоносящий сорт вишни, введенный в 

сортимент на Северном Кавказе, в частности в РСО-

Алании [8,13].  

Цель исследований – изучить оптимальные 

сроки окулировки косточковых культур в питомнике.  

Объекты и методы исследования. Опыты 

были заложены в 2019 - 2021 гг. методом 

рендомизированных повторений, в 3-кратной 

повторности, по 50 растений в варианте[10,11]. Схема 

посадки подвоев 70х15…20 см. Каждый подвой 

окулировался одним глазком в июне, июле и августе. 

Опыты по изучению способов окулировки 

поставлены на сорте Любская. Опыты  были 

заложены по схеме: 

1. Контроль – окулировка в первой декаде 

августа  

2. Окулировка,  начиная с 20 июня по 30 

августа, с интервалами 5 дней. 

Каждый вариант ставился в трех повторностях 

и включал в себя 150 привитых глазков. 

Каждый подвой окулировался одним глазком. 

Во всех опытах проводились следующие 

учеты: приживаемость подвоев и их подход к 

окулировке, количество прижившихся осенью 

глазков, весенняя сохранность привитых глазков, 

суммарные потери привитых глазков, получение 

однолеток, измерение их высоты и диаметра штамба, 

суммарный прирост. 

Кроме того, при изучении способов 

окулировки учитывались: характер прорастания 

глазков, время окончания вегетации, высота 

новообразований.  

При выкопке саженцев учитывалась товарная 

сортность саженцев и экономическая эффективность 

различных сроков и способов окулировки. 

Результаты исследований обрабатывались 

методом дисперсионного анализа по Б.А. 

Доспехову[10]. 

Результаты исследований и их обобщение. 

Важнейшими показателями состояния подвоев 

на первом поле питомника являются: приживаемость, 

подход их к окулировке, осенняя приживаемость 

привитых глазков[9,14]. 

Исследования показали, что даже при 

использовании под закладку первого поля питомника 

подвоев большая часть из них не подходит к 

окулировке в ранние сроки в силу их малой 

облиственности и слабого общего роста. 

По вариантам опыта проценты прижившихся 

подвоев очень разнятся между собой. Так,  при 

прививке  в июньские сроки к окулировке подошли  

всего 64,3 % от числа посаженных подвоев, в июле – 

91%., а в августе – 95,9 %.  

Лучше всего подвои восстанавливают свои 

жизненные функции к окулировке в августовские 

сроки, но разница между июльскими и августовскими 

сроками невелика (4,8 %) в то время как между 

июньскими и июльскими она достигает (26,8%). 

Ослабленное состояние подвоев в июньские 

сроки окулировки снижает приживаемость привитых 
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глазков. Особенно резко снизилась приживаемость 

привитых глазков в 2019г. до 37,2 % и в 2020 г. до 

44,8 %., когда засушливая весна препятствовала 

успешному отрастанию подвоев после пересадки 

Исследования показали, что наиболее высокая 

приживаемость привитых глазков отмечается в 

июльские сроки окулировки и достигает по годам и 

отдельным срокам окулировки 90,0-99,3% от числа 

заокулированных подвоев. В среднем за три года она 

составила 94,6%, т.е. оказалось на 19,8 % выше, чем в 

июньские сроки окулировки. 

Такие сроки, как 15-20 июня, в группе 

июньских сроков окулировки дали в 2019г. 37,2 %, в 

2020г. 47,7 % и в 2021г. 62,2 %  приживаемости. В то 

время, как в июльские сроки приживаемость во все 

годы опыта не опускалась ниже 95,0 %.  По группе 

августовских сроков окулировки осенняя 

приживаемость была неизменно высокой по всем 

срокам окулировки,  но в итоге оказалась лишь на 4,5 

%. ниже, чем в июльские. 

Достаточно высокая приживаемость привитых 

глазков не обеспечивает еще получения большого 

количества привитых саженцев. Значительное 

влияние на снижение выхода привитых саженцев 

оказывает зимостойкость привитых глазков[1,5,7]. 

Самой высокой сохранность привитых почек 

была в группе июньских сроков, достигая по 

отдельным годам и срокам окулировки 82,7-100 %. 

Процент зимней гибели в среднем за три года не 

превышал в этой группе 12 %. 

Значительное снижение сохранности привитых 

глазков отмечается у растений августовских сроков 

окулировки, снижаясь по отдельным вариантам до 42 

%. В среднем по тем вариантам и годам опыта 

весенняя сохранность привитых глазков была 42,0-

62,0 % и в итоге оказалась на 28,5 %. ниже по 

сравнению с июльскими сроками окулировки. 

При выявлении оптимальных сроков 

окулировки нами учитывались потери от цветения 

окулянтов. Появление «цветух» нами отмечено во все 

сроки окулировки, но характерно то, что при 

окулировке в июньские сроки все 100 % «цветух» 

прорастают, при окулировке в июльские сроки про-

растает 99 %, в результате общие потери от цветения 

окулянтов составляют по группе июльских сроков 

всего 0,5 %., в то время, как в группе августовских 

сроков повышается до 9,2 %. 

В таблице 1 представлены данные 

приживаемости, весенней сохранности, зимней 

гибели, потерь от «цветух» и выхода стандартных 

однолеток вишни сорта Любская, из которой видно, 

что больше всего стандартных саженцев получается в 

результате применения окулировки в июльские сроки. 

 

 

Таблица 1 - Приживаемость, потери привитых глазков и выход стандартных саженцев в зависимости от 

сроков окулировки вишни сорта Любская (в % от числа заокулированных глазков) 

 

Показатели Сроки окулировки Годы исследования 
В среднем за  

3 года 

Приживаемость 

 

Июньские 2019г 2020г 2021г 74,8 

Июльские 66,7 81,0 74,8 94,6 

Августовские 89,3 90,0 90,1 90,1 

Весенняя 

сохранность 

Июньские 59,7 58,7 70,0 62,8 

Июльские 84,2 73,3 84,6 80,7 

Августовские 45,0 62,0 49,5 52,2 

Зимняя гибель 

привитых глазков 

Июньские 7,8 22,3 6,7 12,3 

Июльские 15,0 19,7 8,9 14,4 

Августовские 41.5 28,0 41,7 37,1 

Потери от цветения 

окулянтов 

Июньские - - - - 

Июльские 0,9 0,6 0,5 0,5 

Августовские 11,2 8,8 7,6 9,2 

Получено однолеток 

Июньские 59,1 58,7 70,0 62,8 

Июльские 83,3 72,7 84,6 80,2 

Августовские 33,8 53,2 41,8 40,9 

Стандарты 

однолеток, тыс.шт. 

Июньские 14,2 14,9 13,7 14,3 

Июльские 29,3 26,9 29,9 28,7 

Августовские 14,3 20,3 16,9 16,9 

 

По вопросу пригодности для окулировки 

черенков различной степени «зрелости» нет единого 

мнения. Одни исследователи считают, что на 

окулировку пригодны лишь полностью 

одревесневшие черенки. Другие исследователи 

считают, что лучшие результаты получаются при 

использовании для окулировки зеленых черенков. 

Морфологические особенности глазков, 

используемых при окулировке, изучались путем 

наблюдения за состоянием роста и одревеснения 

побегов. Учитывалось и непосредственное состояние 

самих почек, начиная с образования и кончая 

периодом покоя, методом анатомических срезов. 

В результате исследования установлено, что 

черенки за время вегетации могут пребывать в разных 

биологических состояниях 
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В таблице 2 приводится краткая 

характеристика биологических свойств прививочных 

черенков в разные сроки окулировки 

Анализ данных таблицы 2 показывает, что за 

время вегетации глазки (почки) претерпевают ряд 

изменений и таким образом, окулируя в разные 

календарные сроки, мы используем биологически 

неоднородный привойный материал. 

Наиболее активным состоянием с точки зрения 

биологических процессов почки обладают в фазу 

активного роста побегов в длину и толщину. При 

подготовке растений привоев к периоду покоя 

происходит вновь активизация физиологических 

процессов, но подвои к этому времени прекращают 

рост, поэтому очень трудно уловить момент, когда 

черенки для окулировки уже созрели, а подвои еще 

находятся в состоянии активного роста. 

 

 

Таблица 2 - Некоторые биологические особенности прививочных черенков вишни сорта Любская в 

зависимости от сроков окулировки 

 

Сроки окулировки 

Актив 

ность 

каталазы мл 

02 за мин. 

Содержание 

аскорбиновой 

кислоты мг в 100г 

почечной ткани 

Содер 

жание 

общ. азота 

% от сухого 

веса 

% от 

сухого 

веса. 

 

% от общего 

азота 

 

Июньские (фаза активного 

роста побегов) 
6,61 39, 0 2,0 1,63 81,5 

Июльские (фаза утолщения 

побегов) 
5,65 36,0 1,87 1,47 78,5 

Раннеавгустовские сроки 

(фаза дифференциации 

почек) 

5,25 26,7 1,63 1,27 88,5 

Позднеавгустовские сроки 

(начальная стадия – покоя) 
6,7 30,0 1.43 1,2 83,9 

 

Большое значение в размножении привитой 

вишни имеет правильно выбранный способ 

окулировки. Мы в своей работе пытались установить 

влияние способа окулировки на выход стандартных 

саженцев 

В группе ранних сроков окулировки нами 

испытывались и «июньская» окулировка со срезкой 

на привитую почку через 20 дней после прививки 

В таблице 3 приведены данные о 

приживаемости, прорастании глазков, выходе и 

качестве саженцев способа «июньской» окулировки. 

Данные таблицы 3 показывают, что 

приживаемость привитых глазков снижается в ранние 

сроки окулировки, соответственно снижается до 61,6 

% количество проросших глазков, вследствие 

недостаточного питания, поступающего к привитой 

почке от не успевших хорошо прижиться корней. 

Пластические же вещества не поступают совершенно, 

так как наземная часть удаляется полностью на 20-й 

день после окулировки. 

 

 

Таблица 3 - Приживаемость и прорастание привитых глазков, выход и качество саженцев вишни сорта 

Любская в зависимости от срока окулировки в среднем по всем годам опыта 

 

Показатели 
Сроки окулировки 

20 июня 25 июня 30 июня 5 июля 

Приживаемость в % от 

числа заокулированных 

подвоев, из них 

69,2 79,3 92,1 93,0 

Проросло глазков 61,6 62,6 81,5 84,8 

Высота 

новообразований в год 

окулировки 

25,7 22,2 16,5 12,7 

Выход саженцев 

(тыс. штук с 1 га) 
13,3 19,1 18,6 19,0 

НСР05 1,2 

Высота полуторалеток 

(см) 

74,2 

 
64,4 

61,2 

53,3 

Диаметр штамба (мм) 11,3 10,9 9,3 9,1 
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Наилучшие результаты получены по 

приживаемости и прорастанию привитых почек в 

сроки 30 июня и 5 июля, когда процент проросших 

почек увеличивается до 81,5-84,8. 

Несколько меняется картина при рассмотрении 

данных о высоте новообразований в год окулировки. 

Наблюдается закономерность: чем раньше проведена 

окулировка, а следовательно, и срезка на почку, тем 

выше отрастает окулянт и тем лучше качество 

привитых саженцев.  

Проведенные наблюдения показали, что 

полуторалетние саженцы, полученные при 

использовании «июньского» способа окулировки, 

получаются низкорослыми вследствие подмерзания 

верхушек полулеток. В основном саженцы 

непригодны для посадки в однолетнем возрасте и 

нуждаются в дополнительном содержании их в 

питомниках еще один год, что явно неэкономично. 

Выводы 

1.Оптимальным сроком окулировки в условиях 

РСО-Алания следует считать период, приуроченный к 

моменту окончания роста побегов на нормально 

растущих маточных растениях вишни. 

2. Положительное влияние на приживаемость 

привитых глазков вишни оказывает активный рост 

подвоев, создаваемый их качеством, условиями 

пересадки и последующего ухода. 

3.Большее влияние на эффективность 

окулировки оказывает ростовая активность привоев. 

Наиболее активным состоянием почки обладают в 

фазу активного роста побегов в длину и толщину, т. е. 

в июльские сроки окулировки. Поэтому окулировка в 

июльские сроки наиболее эффективна в условиях 

РСО-Алания. 

4. При окулировке в июльские сроки 

значительно уменьшается количество «цветух» (до 

5,9 %.). Будучи привитыми, цветковые почки 

прорастают, в результате чего общие потери от 

цветения окулянтов составляют лишь 0,5 %. 

5. Выход однолетних саженцев, полученных от 

способа «июньской» окулировки вишни невысок, 

качественные показатели саженцев плохие они не 

достигают нормальных размеров и оказываются 

слабее обычных однолеток, поэтому способ 

«июньской» окулировки мало эффективен. 
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Аннотация. Исследования проведены на светло-каштановой слабозасоленной почве КФХ Дамадаева 

Чародинского района, расположенного в Тарумовском районе, с целью выявления продуктивности люцерны, 

пырея солончакового, житняка гребневидного и сорго сахарного при орошении слабоминерализованными 

водами артезианской скважины. Опыт – полевой, площадь делянок – 50 м
2
, повторность – 4-кратная, способ 

полива – поверхностный: сахарного сорго – по бороздам, многолетних трав – по полосам. Поливы проводили 

при нижнем пороге влажности почвы 70-75% от наименьшей влагоемкости (НВ), глубина расчетного слоя – 

0,6м.  Выявлено, что наиболее продуктивными  для производства сена является люцерна, для производства 

силоса или использования на зеленый корм – сахарное сорго.  

Ключевые слова: пастбища, опустынивание, фитомелиорация, люцерна, пырей, житняк, орошение,  

фотосинтетический потенциал посевов (ФПП), урожайность. 

 

Abstract. The authors conducted research on light chestnut slightly saline soil of the farm of Damadaev, 

Charodinsky district, located in the Tarumovsky district, in order to identify the productivity of alfalfa, tall wheatgrass, 

crested wheat grass and sugar sorghum when irrigated with low-mineralized waters of an artesian well. A field 

experiment was carried out, the area of the plots was 50 m
2
, the replication of the experiment was 4-fold, the irrigation 

method was surface: sugar sorghum was irrigated along the furrows, and perennial grasses were irrigated along the 

strips. Irrigation was carried out at the lower soil moisture threshold of 70-75% of the lowest moisture capacity (LW), 

the depth of the calculated layer was 0.6 m. It was revealed that the most productive for hay production is alfalfa, for 

the production of silage or use for green fodder - sugar sorghum. 

Keywords: pastures, desertification, phytomelioration, alfalfa, tall wheatgrass, crested wheat grass, irrigation, 

photosynthetic potential of crops (PPP), productivity. 

 

Введение 

Актуальность. Северо-Западный Прикаспий 

(Кизлярские пастбища) площадью 1,53 млн. га 

относится к аридным территориям. Здесь содержится 

около 2 миллионов голов овец и 500 тыс. крупного 

рогатого скота. Годовая сумма осадков составляет 150 

- 300 мм, а испаряемость по годам – 900 - 1350, или 

превышает сумму осадков в 4,5-6,0 раз. Количество 

дней с сильным ветром (> 15 м/сек) насчитывается 55, 

всего эрозионно опасных дней в году – 165.   Почвы 

на всей территории подвержены дефляции, 

незасоленных земель здесь нет,  35 % площади 

занимают солончаки, 24% –  песчаные массивы. Эти 

факторы  усиливают процессы опустынивания, 

регион признан районом экологического бедствия [1-

10].  

Современный уровень  продуктивности 

Кизлярских пастбищ  вызывает серьезную тревогу. За 

последние 40-50 лет урожайность кормовых угодий 

здесь с 5-7 ц к. е. снизилась до 0,5-1,0 ц к. е. с одного 

гектара [11-13]. Проблемным является обеспечение 

грубыми (и концентрированными) кормами 

поголовья животных для подкормки в зимние месяцы, 

которое осуществляется, большей частью, за счет 

завоза из прилегающих регионов. В этих условиях 

значительную часть производства сена можно было 

бы осуществить путем создания участков оазисного 

орошения вокруг артезианских скважин. Вода, 

которая заболачивает пониженные элементы рельефа 

при сбрасывании в свободное от водопоя время, 

могла бы быть использована для орошения 

многолетних трав  и создания запаса  кормов на 

зимний период. Положительный опыт применения 

подземных вод для производства кормов имеется в 

нашей республике [14]  и в среднеазиатских 

республиках [15]. 
Методы исследований 

С учѐтом вышеизложенного нами в 2019-2022 гг. 

в условиях КФХ Дамадаева Чародинского района, 

расположенного в Тарумовском районе, на светло-

каштановой среднесуглинистой слабозасолѐнной почве 

(глубина залегания грунтовых вод – 2,5-3,0 м), при 

финансовой поддержке МСХ РФ (по ЕГИСУ 

НИОКТР 1022040900563-6-4.1.4) были проведены 

исследования. Изучали продуктивности трех видов 

многолетних трав: люцерны (Кизлярская 

синегибридная), житняка (Викрав), пырея удлинѐнного 

(Ставропольский 10), а также сахарного сорго, сорт 

Феникс.  

Опыт – полевой, размер делянок – 50 м
2
; 

повторность – 4-кратная. Для организации орошения из 

артезианских скважин была нарезана оросительная 

система. Способ полива – поверхностный самотечный: 
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сахарное сорго – по бороздам, многолетних трав – по 

полосам. Норму полива рассчитывали из расчета 

увлажнения почвы на глубину 0,6м. Анализы, учеты и 

наблюдения проводили в соответствии с  

«Методическими указаниями по проведению полевых 

опытов с кормовыми культурами» [16], статистическую 

обработку данных по урожайности – по Доспехову Б.А. 

[17]. Площадь учетной делянки – 50м
2
, повторность – 4-

кратная, размещение повторностей в опыте – 

систематическое, делянок в повторностях – 

рендомезированное. 

Результаты исследований и их обобщение 

В ходе проведѐнных исследований установлено, 

что несмотря на то, что посев кормовых культур в 

исследованиях проводился с учетом хозяйственной 

годности семян из расчета на получение 8 млн. всходов 

трав и 80 тыс. –  сорго на 1 га, показатели полноты 

всходов отличались в зависимости от выращиваемой 

культуры (табл. 1). Наибольший процент всхожести 

семян  в среднем за годы проведения полевого 

эксперимента имеет сахарное сорго – 66,4%. Для 

традиционной и наиболее распространенной в регионе 

культуры – люцерны – также достигнута достаточно 

высокая полнота всходов – 63,0%. Новые для этих 

условий   пырей удлиненный и житняк гребневидный 

характеризуются самыми низкими показателями – 48,4- 

44,9%. 

 

Таблица 1 - Полнота всходов кормовых культур за 2020 - 2022 гг. 

 

Культура Показатели 
+)

 Годы 

2019 -2020  2020 -2021  2021 -2022  Среднее 

Люцерна 1 

2 

501 

62,6 

488 

61,0 

522 

65,3 

504 

63,0 

Пырей 1 

2 

371 

46,4 

389 

48,6 

402 

50,2 

387 

48,4 

Житняк 1 

2 

323 

40,3 

364 

45,5 

389 

48,6 

359 

44,9 

Сорго 1 

2 

51,2 

64,0 

53,3 

66,6 

54,9 

68,6 

53,1 

66,4 

+) 1 – Количество растений шт./м
2
;     2 – Полнота всходов, % 

 

Высота кормовых культур во многом 

предопределяет их продуктивность. В наших 

исследованиях среди многолетних трав наиболее 

высокорослым был пырей удлиненный. Так, в первом 

укосе линейный рост составил 2,00 м (табл. 2). 

 

Таблица 2 - Линейный рост кормовых культур по укосам в зависимости от степени засоленности почвы, 

 в среднем за 2020-2022 гг. (м) 

 

Культуры 
Слабозасоленная, укосы 

1 2 3 4 сред. 

Люцерна 0,91 0,82 0,73 0,49 0,74 

Пырей 2,00 1,36 - - 1,68 

Житняк 1,44 1,16 - - 1,30 

Сорго сахарное 2,70 2,39 - - 2,54 

 

 
Житняк гребневидный относят к полуверховым 

злакам, поэтому его высота  была меньше пырея  на 0,56 

м. 

Люцерна отличается наименьшим ростом среди 

исследуемых многолетних трав, уступая по этому 

показателю в первом укосе пырею в 2,2 раза, житняку – 

в 1,6 раза. Судя по этим данным, следовало бы ожидать 

соответственное снижение урожайности ее по 

сравнению со злаковыми травами. Однако этот 

недостаток люцерна компенсирует своей высокой 

отавностью. В год посева можно убрать три ее укоса, в 

последующие 3-4 года – по 4 укоса, против 2 укосов, 

которые дают пырей удлиненный и  житняк 

гребневидный. В особом положении по сравнению с 

многолетними травами находится сахарное сорго – оно 

достигает высоты более 2,5 м.  

Характерно, что линейный рост всех без 

исключения культур снижается с каждым последующим 

укосом – люцерны с 0,91 м в первом укосе до 0,49  м в 

четвертом, пырея удлиненного – с 2,00 м до 1,36 м во 

втором, житняка и сорго – соответственно с 1,44  до 1,16 

м и с 2,70 до 2,39 м. Такое снижение объясняется 

постепенным переходом от низкого солнцестояния 

(весной) к высокому (летом), когда увеличение 

коротковолновой радиации и высокая интенсивность 

света ускоряют формирование генеративных органов 

при одновременном сокращении ростовых процессов. 

 Исследования показали, что наибольшую 

площадь листьев в первом укосе формирует сахарное 

сорго. В первом укосе в среднем за годы 

исследований оно имело 68,9 тыс. м
2
/га листовой 

поверхности (табл. 3). На втором месте по указанному 

показателю находится пырей удлиненный – 60,0 тыс. 

м
2
/га, на третьем – житняк гребневидный – 50,2 тыс. 

м
2
/га, замыкает список люцерна – 45,2 тыс. м

2
/га.   
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Таблица 3 - Площадь листовой поверхности сахарного сорго и многолетних трав по укосам и годам 

жизни  за 2020-2022 гг. (тыс. м
2
/га) 

 

Культуры Возраст 

трав, год 

Укосы 

1 2 3 4 За вегетационный 

период 

Люцерна 1 36,9 42,8 31,1 - 110,8 

2 48,6 45,3 36,0 26,4 156,3 

3 50,1 46,3 36,9 29,0 162,3 

средняя 45,2 44,8 34,7 27,7 143,1 

Пырей 1 42,4 37,1 - - 79,5 

2 68,0 41,7 - - 109,7 

3 69,4 42,8 - - 112,2 

средняя 60,0 40,5 - - 100,5 

Житняк 1 32,8 31,0 - - 63,8 

2 57,2 39,1 - - 96,3 

3 60,7 36,3 - - 97,0 

средняя 50,2 35,5 - - 85,7 

Сорго   68,9 47,3 - - 116,2 

 

Во втором и последующих укосах площадь 

листьев снижается по всем культурам, но суммарный 

показатель ее за все укосы и годы использования 

максимальным был у люцерны – 143,1 тыс. м
2
/га. 

Сахарное сорго уступает ей на 26,9 тыс., пырей 

удлиненный – на 42,6, житняк гребневидный – 57,2 

тыс. м
2
/га. Следовательно, возможности 

использования фотосинтетически активной радиации 

на слабозасоленных почвах Западного Прикаспия при 

орошении артезианскими водами больше всего 

имеются у люцерны и сахарного сорго, относительно 

меньше их у пырея удлиненного и житняка 

гребневидного.  

Многолетние мятликовые травы практически 

прекращают формирование дополнительной листовой 

поверхности после второго укоса, то есть в сентябре-

октябре, в то время как сорго продолжает активно 

вегетировать и увеличивать фотосинтезирующую 

поверхность до конца октября. Поэтому 

фотосинтетический потенциал трав меньше, чем 

сорго: пырея солончакового – на 1,13 тыс., житняка 

гребневидного – на 1,57 млн. м
2
/га · дней (табл. 4). 

Данный показатель у люцерны составил 3,80 млн. 

м
2
/га · дней в среднем за годы исследований.  

 Из исследуемых кормовых культур 

наибольшую влажность зеленой массы имеет 

сахарное сорго – 71,6% (в среднем за годы 

исследований). Остальные культуры по этому 

показателю располагаются в следующем убывающем 

порядке: люцерна (65,1%); житняк гребневидный 

(63,2%); пырей удлиненный (60,4%). 

 

Таблица 4 - Фотосинтетический потенциал посевов кормовых культур по укосам и годам жизни за 2020-

2022 гг. (млн. м
2
/га· день) 

 

Культуры Возраст 

трав, год 

Укосы 

1 2 3 4 За вегетационный 

период 

Люцерна 1 1,80 0,67 0,48 - 2,95 

2 1,55  0,71 0,59 0,47 3,32 

3 1,79 0,78 0,62 0,48 3,67 

средняя 1,71 0,72 0,90 0,47 3,80 

Пырей 1 2,42 0,75 - - 3,17 

2 3,21 1,04 - - 4,25 

3 3,71 1,08 - - 4,79 

средняя 3,11 0,96   4,07 

Житняк 1 1,96 0,65 - - 2,61 

2 2,91 1,02 - - 3,93 

3 3,58 0,96 - - 4,54 

средняя 2,82 0,88 - - 3,70 

Сорго   3,89 1,31 - - 5,20 

 

Наибольший выход абсолютно сухого 

вещества с 1 га обеспечивает сахарное сорго – 15,63 

т/га (табл.  5), и достигнут он благодаря высоким 

сборам еще в первом укосе – 12,09 т/га. Пырей  

удлиненный уступает ему на 2,16 т (16,0%). Эта 

культура также обеспечивает в первом укосе 
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получение 10,62 т/га, то есть больше, чем житняк на 

26,7%, чем люцерна – в 2,3 раза. Во втором укосе 

сорго также имело наибольшую продуктивность, 

превышающую показатели по пырею и житняку на 

24,2 и 30,6%. Но люцерна в этом укосе дала на 9,9% 

больше сухих веществ, чем сорго. Благодаря этому и  

многоукосности люцерна накапливает на 1 га больше 

сухого вещества, чем житняк (на 1,15 т/га), но не 

достигает уровня пырея и сахарного сорго.  

 

 

Таблица 5 - Накопление абсолютно сухой надземной массы кормовыми культурами по годам 

жизни и укосам за 2020 - 2022 гг. (т/га) 

 

Культуры Возраст 

трав, год 

Укосы 

1 2 3 4 За вегетационный 

период 

Люцерна 1 2,51 3,11 1,94 - 7,56 

2 5,97 4,01 2,83 1,14 13,95 

3 5,62 4,56 3,26 1,76 15,20 

средняя 4,70 3,89 2,68 1,45 12,24 

Пырей 1 5,45 1,89 - - 7,34 

2 11,90 3,21 - - 15,11 

3 14,51 3,45 - - 17,96 

средняя 10,62 2,85   13,47 

Житняк 1 5,88 1,71 - - 7,59 

2 9,15 2,80 - - 11,95 

3 10,11 3,63 - - 13,74 

средняя 8,38 2,71   11,09 

Сорго   12,09 3,54 - - 15,63 

 

Соответственно формируемой растениями 

площади листовой поверхности и создаваемой ими 

сухой органической массы на единицу площади 

меняется и чистая продуктивность фотосинтеза 

(ЧПФ). 

Исследования показали, что  на 

слабозасоленной почве наиболее высокий показатель 

ЧПФ в среднем за вегетационный период имеет 

люцерна  – 3,73 г/м
2
 · сутки, что  на  0,62-0,71 г/м

2
 · 

сутки больше, чем  пырей удлиненный  и житняк 

гребневидный  и на 0,83 г/м
2
 · сутки, чем сорго 

(таблица 6). 

 

Таблица 6 - Чистая продуктивность фотосинтеза кормовых культур по годам жизни и укосам за  

2020-2022 гг. (г/м
2
·сутки) 

 

Культуры Возраст 

трав, год 

Укосы 

1 2 3 4 За вегетационный 

период 

Люцерна 1 1,39 4,64 4,04 - 2,52 

2 3,85 5,65 4,80 2,42 4,18 

3 3,14 5,85 5,26 3,67 4,48 

средняя 2,79 5,38 4,70 3,04 3,73 

Пырей 1 2,25 2,52 - - 2,38 

2 3,71 3,09 - - 3,40 

3 3,91 3,19 - - 3,55 

средняя 3,29 2,93 - - 3,11 

Житняк 1 3,00 2,63 - - 2,81 

2 3,14 2,74 - - 2,94 

3 2,82 3,78 - - 3,30 

средняя 2,99 3,05   3,02 

Сорго   3,11 2,70   2,90 

 

Максимальную продуктивность люцерна имеет 

во втором укосе, когда каждый квадратный метр 

листовой поверхности формировал в среднем по 5,38 

г сухого вещества с колебаниями по годам от 4,47 до 

6,29 г.  В дальнейшем показатель этот снижается от 

укоса к укосу. Меньше всего ЧПФ отмечена в первом 

укосе – 2,79 г/м
2
 · сутки.  

Анализируя полученные данные по 

продуктивности работы листового аппарата люцерны 

в течение вегетационного периода, можно отметить, 

что в первом укосе снижение ЧПФ вызвано более 

продолжительным периодом формирования этого 

укоса (64 дня против 30-32 дней в последующих), 

хотя сухой надземной массы здесь накапливается 
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значительно больше (4,70 т/га), чем в последующих 

укосах (от 3,89 до 1,45 т/га). Сахарное сорго 

наибольшую продуктивность фотосинтеза имеет в 

первом укосе в связи с большим накоплением ими 

органической массы, чем во втором, но у пырея 

удлиненного величина ЧПФ несколько (на 0,38 г/м
2
 · 

сутки) увеличилась во втором укосе из-за сокращения 

периода формирования этого укоса. 

Интегральным показателем эффективности 

базового периода онтогенетической адаптации 

исследуемых культур и их реализации в 

эксплуатационном периоде является урожайность. На 

слабозасоленной светло -каштановой почве Западного 

Прикаспия наибольший урожай зеленой массы 

согласно полученным нами данным дает сорго 

сахарное – 55,2 т/га в среднем за 2020 - 2022 гг. На 

втором месте по этому показателю стоит люцерна – 

39,7 т/га. Ненамного уступает ей пырей удлиненный – 

34,9 т/га. Наименее урожайной среди этих культур 

является житняк гребневидный – 21ѐ,4 т/га (табл. 7). 

 

Таблица 7 - Урожайность кормовых культур по годам жизни и укосам 

за 2020-2021 гг. (т/га зеленой массы) 

 

Культуры Возраст 

трав, год 

Укосы 

1 2 3 4 За вегетационный 

период 

Люцерна 1 7,6 9,0 5,8 - 22,4 

2 18,1 12,0 8,8 3,5 42,4 

3 20,6 14,3 9,7 5,2 50,0 

средн. 15,4 11,8 8,1 4,4 39,7 

Пырей 1 13,9 5,0 - - 19,0 

2 30,8 8,6 - - 39,4 

3 37,4 8,9 - - 46,4 

средн. 27,4 7,5 - - 34,9 

Житняк 1 17,0 4,9 - - 21,9 

2 24,6 7,7 - - 32,3 

3 28,8 10,2 - - 40,0 

средн. 23,5 7,6 - - 31,4 

Сорго   39,6 15,6 - - 55,2 

 

Высокая урожайность люцерны по сравнению 

с другими многолетними травами обусловлена 

многоукосностью этой культуры – в год посева 

получено три укоса, во второй –третий годы – по 4 

укоса. Остальные культуры могут формировать лишь 

по два укоса в год. 

Заключение 

На участках оазисного орошения водами 

артезианских скважин на слабозасоленных почвах 

Северо-Западного Прикаспия для производства сена 

следует использовать люцерну, как культуру, 

обеспечивающую наиболее высокую продуктивность 

среди многолетних трав. При выборе культур для 

производства силоса или использования на зеленый 

корм предпочтение следует давать сахарному сорго.  
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СЕЛЕКЦИОННЫХ ДОСТИЖЕНИЙ РОССИИ 
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Аннотация. В статье представлены результаты сортоизучения (2012-2015 гг.) нового столового сорта 

винограда Янтарь дагестанский селекции ДСОСВиО – филиал Федерального государственного бюджетного 

научного учреждения «Северо-Кавказский федеральный научный центр садоводства, виноградарства, 

виноделия». Исследования проводились на Ампелографической коллекции ЦКП «АКДСОСВиО» по 

общепринятым в виноградарстве методикам. Культура ведения – не укрывная, орошаемая, корнесобственная. 

Формировка высокоштамбовая (120 см), двуплечий кордон Казенава. Площадь питания – 3,5×2,0 м. Учеты 

проводились на десяти кустах, куст-повторность. По результатам изучения изложено ампелографическое 

описание и основные отличительные морфологические признаки сорта, приведены данные фенологических 

учетов и наблюдений, агробиологических и химико-технологических показателей, продуктивности, 

увологической оценки свежего винограда. Янтарь дагестанский относится к сортам очень раннего срока 

созревания (период от распускания глазков до потребительской зрелости ягод 105 дней), созревает в условиях 

южного Дагестана в первой декаде августа.  

Ключевые слова: виноград, ампелография, сорт, селекция, ранний срок созревания, устойчивость, 

урожайность. 

 

Abstract. The article presents the results of the variety study (2012-2015) of the new–stemmed grape variety 

Amber Dagestan of the DSOSViO selection - a branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution "North 

Caucasus Federal Scientific Center of Horticulture, Viticulture, Winemaking". The research was carried out on the 

Ampelographic collection of the CCP "AKDSOSViO" according to generally accepted methods in viticulture. The 

culture of management is not covered, irrigated, root–owned. The formation is high-rammed (120 cm), double-

shouldered cordon Kazenava. The feeding area is 3.5×2.0 m. The records were carried out on ten bushes, the bush was 

repeated. Based on the results of the study, an ampelographic description and the main distinctive morphological 

features of the variety are presented, data from phenological records and observations, agrobiological and chemical-

technological indicators, productivity, and morphological evaluation of fresh grapes are presented. Dagestan amber 

belongs to the varieties of a very early ripening period (the period from the opening of the eyes to the consumer 

maturity of the berries is 105 days), matures in the conditions of southern Dagestan in the first decade of August. 

Keywords: grapes, ampelography, variety, selection, early ripening period, stability, yield. 
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Введение 

Известно, что сорт определяет формирование и 

ведение устойчивых и высокопродуктивных 

агроценозов. Важную роль в отрасли виноградарства 

также принадлежит сорту, так как он служит основой 

для выбора зоны и технологии возделывания 

культуры винограда, а также повышения урожая и 

качества продукции[1,2].  

В настоящее время возросла потребность в 

пополнении сортимента винограда адаптивными, 

ценными по агробиологическим и технологическим 

свойствам, конкурентоспособными сортами и 

клонами, внедрение в производство которых 

обеспечит повышение рентабельности 

виноградовинодельческой отрасли. Производство 

столового винограда значительно отличается от 

производства технических сортов тем, что в столовом 

виноградарстве на первое место ставится высокий 

товарный вид (нарядность внешнего вида гроздей, 

величина гроздей и ягод, вкусовые качества, выход 

товарного винограда) [11,12]. Пригодность сорта для 

успешного возделывания в данных условиях 

произрастания должна учитывать комплекс 

хозяйственно-биологических показателей и свойств. 

Основное внимание уделяется урожайности и 

качеству получаемой продукции [8]. 

Фенотипические признаки –

 это индивидуальные генетически 

детерминированные характеристики, которыми 

может обладать растение, в частности, у винограда – 

форма и цвет ягод, ампелометрия листа и т.д. Нами 

отмечалось, что фенотипирование растений позволяет 

определить степень проявления генетических 

особенностей сорта в конкретных условиях 

произрастания. Фенотипические признаки новых 

сортов также позволяют более объективно оценить 

соответствие растений заявленному генотипу, не 

прибегая к довольно материалоемкому анализу ДНК-

маркирования. Характеристика нового сорта в 

эколого-географических условиях происхождения 

сорта может служить «эталоном» фенотипа и 

облегчит задачу их идентификации, как 

плодоносящих растений, так и при апробации 

посадочного материала [4,7]. 

В сортименте РД очень мало сортов винограда 

очень раннего срока созревания. За последние годы в 

государственное испытание представлено 8 сортов 

селекции станции – Булатовский (15.01.2013), Заря 

Дербента (12.01.2015), Эльдар (19.02.2016), Леки 

(19.02.2016), Сувенир ДСОСВиО (01.02.2018), 

Фиолетта (12.01.2020). В их числе также ранние сорта 

Янтарь дагестанский (2009), Жемчужина Юга (2017). 

В 2023 году в Реестр селекционных достижений 

России, допущенных к использованию, введен сорт 

Янтарь дагестанский. 

 

Объект и методы исследований 
Выделенный в элиту сеянец столового 

направления в результате скрещивания сортов Агадаи 

и Жемчуг Саба с названием Янтарь дагестанский в 

2009 г. был передан в Государственное 

сортоиспытание РФ. В 2023 году сорт введен в Реестр 

селекционных достижений. В научных источниках 

носит название Мускат Пейтель, результат 

исследовательской работы и гибридизации (1972) 

выдающегося селекционера, основоположника 

селекционной работы по винограду на ДСОСВиО 

Пейтель Марии Яновны. Исследования проводились 

на Ампелографической коллекции ЦКП 

«АКДСОСВиО» по общепринятым в виноградарстве 

методикам. Культура винограда – корнесобственная, 

орошаемая, не укрывная. Система  ведения кустов –  

вертикальная. Формировка высокоштамбовая (120 

см), двуплечий кордон Казенава. Площадь питания – 

3,5×2,0 м. Учеты проводились на десяти кустах, куст-

повторность. Ботаническое описание и 

агробиологическое изучение проводили по методике 

М.А. Лазаревского [5,6]. 

Почвы – светло-каштановые, суглинистые, 

тяжелого и среднего механического состава, 

бесструктурные, видоизмененные длительной 

культурой винограда и орошением. 

Гумусированность – от низкой до средней (1,7-2,3 %). 

Обеспеченность почв подвижным фосфором низкая 

(1,90–2,10 мг/100 г почвы), а обменным калием 

средняя (43,0–47,0 мг/100 г почвы). Реакция 

почвенной среды нейтральная (ph = 6,4-7,0), сумма 

вредных нейтральных солей не превышает 

допустимых солей. Грунтовые воды при полевом 

почвенном обследовании на глубине 180 см не 

вскрыты. Почвы пригодны под все районированные 

сорта и привитую культуру винограда [3]. 

Сорт Янтарь дагестанский по 

морфофизиологическим и агробиологическим 

характеристикам относится к восточной эколого-

географической группе сортов 

(conv.orientaliesCaspicaNegr.). Ниже приведены 

основные дескрипторные характеристики 

генеративных органов сорта, согласно руководствам  

[9,10].  

 

Обсуждение результатов 
Ампелографические признаки сорта. Коронка 

молодого побега открытая, со слабой антоциановой 

окраской и слабым войлочным опущением. Первые 

листья имеют окраску светло-зеленую, слегка 

бронзовую, плотность паутинистого опушения между 

главными жилками на нижней поверхности листа – 

отсутствует или очень слабая. Плотность 

щетинистого опушения между главными жилками на 

нижней поверхности листа отсутствует или очень 

слабая. Плотность паутинистого опушения на 

главных жилках нижней поверхности листа 

отсутствует или очень слабая. Плотность 

щетинистого опушения на главных жилках нижней 

поверхности листа отсутствует (рис.1) 
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Рисунок 1 – Молодой побег 

 

Сформировавшиеся листья по своей форме 

являются округлыми, оканчиваются вытянутой 

лопастью, по размеру средние, по цвету светло-

зеленые. Рассечение листовой пластинки можно 

охарактеризовать как маленькое. Количество 

лопастей три-пять. Пузырчатость верхней 

поверхности пластинки – средняя, длина зубцов по 

отношению к их ширине – средняя. Форма (степень 

открытости / перекрываемости) черешковой выемки – 

закрытая. Форма основания черешковой выемки – V-

образная. Ограниченность дна черешковой выемки 

жилкой – не ограничен,зубчики черешковой выемки 

жилкой – имеются (рис. 2). 

 

 

 
 

Рисунок 2 – Сформировавшийся лист сорта Янтарь дагестанский  с верхней и нижней стороны 

 

Кусты среднего роста, однолетние побеги 

вызревают до 92%. Однолетний побег после 

вызревания имеет светло-коричневый цвет. Тип 

цветка обоеполый, полностью развитые тычинки и 

гинецей. Расположение (уровень) первого соцветия на 

втором узле. Грозди по своим размерным 

характеристиками относятся к градации «средние», 

средняя масса грозди за годы сортоизучения 

составила 295,6 г, отдельные грозди были 450 г и 

даже более. Грозди конической формы, средней 

плотности. Гребненожка слабо одревесневшая, с 

антоциановыми полосами, короткая, длиной 5-7 см. 

(рис.3). 
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Рисунок 3 – Гроздь сорта Янтарь дагестанский 

 

Ягоды по своему размеру средние, средней 

массой 2,7 г, отдельные самые крупные ягоды – до 3,1 

г. По своей форме ягоды слегка сплюснутые. Цвет 

ягод желто-белой окраски. На кожице ягод пруин 

средней густоты, стираемый. Сама кожица 

довольнотонкая, по плотности – средняя, по 

прочности – «непрочная». Консистенция мякоти – 

мясисто-сочная. Вкус приятный с хорошо 

выраженным мускатным ароматом. 

Горошение отсутствует. Сорт отличается очень 

высоким выходом товарного урожая (80%), 

привлекательным внешним видом и 

сбалансированностью вкуса, глюкоацидометрический 

показатель (ГАП) 23 (табл.1). Средний балл 

дегустационной оценки – 8,5. Семена в ягоде 

среднего размера, темно-коричневые, количество 

семян в ягоде 2-3. 

По своим характеристикам и сложению 

гроздей Янтарь дагестанский  является классическим 

столовым сортом винограда (согласно увологической 

оценке). Установленный период созревания в 

условиях юга России – первая декада августа, при 

сумме активных температур – 2859˚С от начала 

распускания почек до съемной зрелости – 105 дней 

(табл.1). Начало распускания глазков в условиях 

Дагестана очень раннее (средняя многолетняя дата 

начала распускания почек – 23 апреля). Цветение 

наступает обычно в начале июня (средняя дата – 4 

июня). Начало созревания ягод, как правило, 

отмечено во второй декаде июля (средние сроки – 12 

июля), потребительская зрелость наступает в первой 

декаде августа, средняя дата –10 августа.   

 

Таблица 1 – Характеристики и свойства сорта Янтарь дагестанский 

 

Показатели Величина (дата) 

Начало раскрытия почек 23.04 

Раскрывшихся глазков, % 74,5 

Из них процент плодоносных побегов, % 38,5 

Коэффициент  плодоносности 1,14 

Масса грозди, среднее, г 295,6 

Масса ягоды, среднее, г 2,7 

Урожай с одного куста, кг 6,7 

Урожайность с гектара, т 9,6 

Начало созревания ягод, дата 12.07 

Съемная зрелость (средняя дата уборки урожая) 10.08 

Количественные показатели в соке ягод,  

г/дм
3
: 

сахаров
 

титруемых кислот
 

 

175 

7,7 

ГАП 23 

Период «начало распускания глазков-потребительская 

зрелости» 

дней/САТ, 
о
С 

 

 

105/2859 

Оидиум  1,0 

Милдью  1,5 

Филлоксера корневая не изучали 
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Кусты сорта Янтарь дагестанский средней 

силы роста. Вызревание побегов хорошее, 

однолетний прирост вызревает на 92 и более 

процентов.  

По устойчивости к основным фитопатогенам 

виноградной лозы Янтарь дагестанский 

продемонстрировал достаточно высокую 

устойчивость к оидиуму и милдью (см.табл. 1). 

Морозоустойчивость высокая. Без укрытия кустов на 

зиму гибель глазков после перезимовки в 2012 году 

составляет 27 %. Усилие  при раздавливании 1116 г, 

при отрыве от плодоножки 342 г. Используется для 

потребления в свежем виде на месте. 

Транспортабельность у сорта при перевозке на 

короткие расстояния хорошая, перспективность 

длительного хранения не оценивали. 

В условиях юга России допускается 

выращивание сорта Янтарь дагестанский с 

пониженным количеством опрыскивания с 

использованием средств защиты растений (за сезон 

можно проводить одну или две основные обработки). 

Устойчивость к корневой форме филлоксеры не 

изучалась, однако, растения возраста 15-17 лет на 

фоне филлоксеры имели урожайность до 10 т/га, что 

свидетельствует о полевой устойчивости к 

филлоксере. Аффинитет с подвоями не изучался. 

Выводы 

Новый перспективныйстоловый сорт винограда 

Янтарь дагестанский селекции ДСОСВиО имеет 

положительные увологические характеристики, 

отвечающие требованиям к сортам раннего срока 

созревания. Сорту требуется 105 дней от начала 

раскрытия глазков до съемной зрелости, имеет 

сбалансированный гармоничный вкус, высокую 

урожайность, достаточно хорошую устойчивость к 

основным болезням винограда (на уровне 1,0 – 1,5 

баллов по пятибалльной шкале), выход товарного 

винограда 80%. Сорт рекомендуется для 

выращивания в корнесобственной культуре без 

укрытия кустов на зиму в регионах с промышленным 

виноградарством Южного и Северо-Кавказского 

федеральных округов РФ, а также для приусадебного 

садоводства. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ КУКУРУЗЫ НА ЗЕРНО  В ПРИМОРСКО-КАСПИЙСКОЙ ПОДПРОВИНЦИИ 

ДАГЕСТАНА  ПРИ РАЗНЫХ ПРЕПАРАТАХ РОСТА  
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PRODUCTIVITY OF CORN CULTIVATION FOR GRAIN WITH THE USE OF DIFFERENT GROWTH 
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Аннотация. В условиях Приморско-Каспийской подпровинции Республики Дагестан с 2021 года с 

целью совершенствования элементов технологии возделывания гибридов кукурузы на зерно проводятся 

полевые исследования. На фоне обработки вегетирующих растений в фазы 3-5 листьев и 7-8 листьев 

препаратами роста Мегамикс N10 и Лигногумат калия изучали гибриды кукурузы РОСС 299 МВ (стандарт), 

Краснодарский 298 МВ, Краснодарский 427 СВ, Машук 355 МВ. Установлено, что достаточно высокие 

значения фотосинтетической деятельности посевов наблюдались при обработке растений в фазе 7-8 листьев. 

Максимальные урожайные данные гибриды кукурузы обеспечили при обработке в фазу 7-8 листьев. Так, в 

случае обработки препаратом Мегамикс N10 листовая поверхность возросла на 3,3%, на фоне препарата 

Лигногумат – на 4,0%. Наибольшую урожайность гибриды кукурузы обеспечили при обработке растений в 

фазу 7-8 листьев. По сравнению с данными первого варианта опыта (обработка в фазу 3-5 листьев) средняя 

урожайность на делянках с препаратом Мегамикс N10 увеличилась на 6,1%, на фоне применения Лигногумата 

калия – на 7,2%.  Превышение у гибридов кукурузы при обработке в фазу 7-8 листьев составило: у РОСС 299 

МВ (стандарт) – 5,3%,  на посевах Краснодарский 298 МВ –  7,3%, у Краснодарский 427 СВ – 5,1%, а на 

делянках с Машук 355 МВ – 6,6%. 

Ключевые слова: кукуруза на зерно, гибриды, РОСС 299 МВ, Машук 355 МВ, препараты роста, 

кратность применения, фотосинтетическая деятельность посевов, урожайность. 

 

Abstract. In the conditions of the Primorsk-Caspian subprovincе of the Republic of Dagestan, field studies have 

been conducted since 2021 in order to improve the elements of the technology of cultivating corn hybrids for grain. 

Corn hybrids ROSS 299 MV (standard), Krasnodar 298 MV, Krasnodar 427 MV, Mashuk 355 MV were studied against 

the background of treatment of vegetative plants in phases 3-5 leaves and 7-8 leaves with growth preparations 

Megamix N10 and potassium Lignohumate. It was found that sufficiently high values of photosynthetic activity of crops 
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were observed when processing plants in the 7-8 leaf phase. Corn hybrids provided the maximum yield data when 

processing 7-8 leaves in the phase. So, in the case of treatment with the drug Megamix N10, the leaf surface increased 

by 3.3%, against the background of the drug Lignohumate – by 4.0%. Corn hybrids provided the highest yield when 

processing plants in the 7-8 leaf phase. Compared with the data of the first variant of the experiment (processing in the 

phase of 3-5 leaves), the average yield on plots with the preparation Megamix N10 increased by 6.1%, against the 

background of the use of potassium Lignohumate – by 7.2%. The excess in corn hybrids during processing in the 7 - 8 

leaf phase was: at ROSS 299 MV (standard) - 5.3%, on crops Krasnodar 298 MV – 7.3%, Krasnodar 427 SV - 5.1%, 

and on plots with Mashuk 355 MV – 6.6%.  

Keywords: corn for grain, hybrids, ROSS 299 MV, Mashuk 355 MV, growth preparations, multiplicity of 

application, photosynthetic activity of crops, yield. 

 

Введение 

Актуальность. Кукуруза является 

привлекательной с экономической точки зрения 

культурой. В последние годы площади занятые под 

ней стабилизировались в диапазоне 3,5-4,3 млн.га (в 

т.ч. 2,2-2,7 млн. га на зерно и 1,3-1,6 млн. га на силос). 

В 2021 году валовый сбор ее зерна составил 14,6 млн. 

т. (рекордный урожай 15,3 млн. т. был собран в 2016 

г.). Этого объема достаточно не только для 

удовлетворения внутренних потребностей страны, но 

и для экспорта порядка 6 млн. т. зерна кукурузы.  

В соответствии с вышеуказанными посевными 

площадями ежегодная потребность отечественного 

рынка в семенах кукурузы на протяжении последних 

5-8 лет находится в пределах 85-90 тыс. тонн. Резкое 

обострение общей политической ситуации, 

сильнейшая разбалансировка мирового зернового 

рынка, а также выполнение задачи 

импортозамещения животноводческой продукции, 

скорее всего, потребуют увеличения посевных 

площадей под кукурузой до 5-6 млн. га, что, 

соответственно, приведет к увеличению в ближайшие 

3-5 лет ежегодной потребности в семенах кукурузы 

для Российского АПК до 100-120 тыс. тонн. 

Согласно данным К. Н. Серова, довольно 

распространенной отраслью растениеводства является 

производство кукурузы. Выращивание кукурузы 

допустимо для почти всех стран и регионов мира. 

Крайне различимы между собой показатели 

урожайности даже в пределах одной страны (есть 

Курская область с урожайностью 87 ц/га, а есть 

Ставропольский край с 42 ц/га). Но тем не менее, эта 

отрасль высоко развивающаяся, что подтверждается 

нарастанием объемов выращивания кукурузы, а также 

лидирующей позицией двух крупнейших стран мира 

– США и Китая [1]. 

Разработкой технологии возделывания сортов 

кукурузы в орошаемых условиях Терско-Сулакской 

подпровинции Дагестана занимались Гасанов Г. Н. 

[2,3], Магомедов Н. Р. [4], Гимбатов А. Ш. и др. [5,6]. 

В то же время следует отметить, что в данных 

исследованиях не выявлена эффективность 

применения регуляторов роста. В исследованиях 

Хашдахиловой Ш. М. [7-9] в условиях Предгорного 

Дагестана выявлено, что для достижения наибольшей 

продуктивности кукурузы на зерно целесообразно для 

обработки посевов в фазе 5-6 листьев применять 

стимулятор роста Мегамикс N10 дозой 0,5 л/т. Кроме 

того, следует отметить, что эти вопросы в Приморско-

Каспийской подпровинции Дагестана практически не 

изучены, поэтому актуальным является  проведение 

исследований, направленных на решение данной 

проблемы. 

Методика исследований 

Полевой эксперимент проводится с 2021 года. 

В схему опыта, на фоне обработки растений кукурузы 

в фазах 3-5 и 7-8 листьев препаратами роста 

Мегамикс N10 (0,5 л/га); Лигногумат калия (0,5 л/га), 

были включены следующие гибриды кукурузы: РОСС 

299 МВ (стандарт), Краснодарский 298 МВ, 

Краснодарский 427 СВ, Машук 355 МВ. 

Результаты исследований и их обобщение 

В результате выявлено, что при обработке в 

фазу 3-5 листьев, наибольшую листовую поверхность 

гибриды кукурузы сформировали на делянках с 

препаратом роста Лигногумат калия – в среднем 47,0 

тыс. м
2
/га. Превышение с данными первого варианта 

(обработка водой) составило  8,5%, а по сравнению с 

вариантом, где обработка  проводилась препаратом 

Мегамикс N10 – 3,5% (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Площадь листьев гибридов кукурузы 

 (средняя за 2021 – 2022 гг., тыс. м
 2
/га) 

 

Гибрид Обработка вегетирующих растений в фазе 3-5 листьев 

Контроль  

(обработка водой) 

Мегамикс N10, 0,5 

л/га 

Лигногумат калия, 0,5 л/га 

РОСС 299 МВ 

(стандарт) 

42,3 43,7 45,1 

Краснодарский 

298 МВ 

43,4 45,8 47,5 

Краснодарский 

427 СВ 

42,7 45,3 46,8 

Машук 355 МВ 45,0 46,7 48,7 
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Максимальная  площадь листьев  обнаружена у 

сорта Машук 355 МВ – в среднем по вариантам опыта 

– 46,8 т/га. Это выше данных стандарта (РОСС 299 

МВ) на 7,1%, больше  значений гибридов 

Краснодарский 298 МВ и Краснодарский 427 СВ – 

соответственно на 2,6 и 4,2%. Примерно  такая же 

динамика обнаружена по другим  показателям 

фотосинтетической  деятельности посевов. 

В исследованиях установлено, что достаточно 

высокие данные площади листьев (кроме 

контрольного варианта) у гибридов кукурузы 

зафиксированы при обработке растений в фазе 7-8 

листьев (табл. 2). Так, в случае обработки препаратом 

Мегамикс N10 листовая поверхность возросла на 3,3%, 

на фоне препарата Лигногумат – на 4,0%. 

 

Таблица 2 – Площадь листьев гибридов кукурузы 

 (средняя за 2021 – 2022 гг., тыс. м
2
 /га) 

 

Гибрид Обработка вегетирующих растений в фазе 7-8 листьев 

Контроль  

(обработка водой) 

Мегамикс N10, 0,5 

л/га 

Лигногумат калия, 0,5 л/га 

РОСС 299 МВ (стандарт) 42,5 45,5 47,6 

Краснодарский 

298 МВ 

43,8 47,1 49,4 

Краснодарский 

427 СВ 

43,2 46,5 48,0 

Машук 355 МВ 45,3 48,0 50,4 

 

Примерно такая же динамика отмечена также  

по гибридам кукурузы.  

На варианте, где обработка растений 

проводилась в фазу 3-5 листьев, средняя урожайность 

гибридов кукурузы на контроле (обработка водой) 

составила 6,6 т/га.  При обработке препаратом 

Мегамикс N10 она возросла на 24,2%, а на варианте с 

препаратом Лигногумат калия – на  47,0% (табл. 3).  

Максимальная урожайность отмечена при 

возделывании гибрида Машук 355 МВ – 9,1 т/га. Эти 

значения у других гибридов (РОСС 299 МВ, 

Краснодарский 298 МВ, Краснодарский 427 СВ) были 

ниже на 21,3;11,0 и  15,2%. 

 

Таблица 3 – Урожайность гибридов кукурузы 

 (средняя за 2021-2022 гг., т/га) 

 

Гибрид Обработка вегетирующих растений в фазе 3-5 листьев 

Контроль  

(обработка водой) 

Мегамикс N10, 0,5 

л/га 

Лигногумат калия, 0,5 л/га 

РОСС 299 МВ (стандарт) 6,2 7,5 8,9 

Краснодарский 

298 МВ 

6,7 8,1 9,8 

Краснодарский 

427 СВ 

6,5  7,8 9,3 

Машук 355 МВ 7,0 9,4 10,8 

НСР05 0,2 0,3 0,2 

 

Максимальные урожайные данные (кроме 

контроля) были достигнуты при обработке растений в 

фазу 7-8 листьев (табл. 4). Так, на делянках с 

препаратом Мегамикс N10 увеличилась на 6,1%, на 

фоне применения  Лигногумата  калия – на 7,2% 

 

Таблица 4 – Урожайность гибридов кукурузы 

 (средняя за 2021 - 2022 гг., т/га) 

 

Гибрид Обработка вегетирующих растений в фазе 7-8 листьев 

Контроль  

(обработка водой) 

Мегамикс N10, 0,5 

л/га 

Лигногумат калия, 0,5 л/га 

РОСС 299 МВ (стандарт) 6,4 7,8 9,6 

Краснодарский 

298 МВ 

7,0 8,7 10,6 

Краснодарский 

427 СВ 

6,7 8,2 10,0 

Машук 355 МВ 7,4 10,1 11,6 

НСР05 0,3 0,4 0,3 
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Данная разница  у гибридов составила: РОСС 

299 МВ (стандарт) – 5,3%, Краснодарский 298 МВ –  

7,3%, Краснодарский 427 СВ – 5,1%, Машук 355 МВ 

– 6,6%. 

Заключение. Таким образом, 

предварительныые данные полевого опыта за 2021-

2022 гг. указывают на эффективность выращивания 

гибрида кукурузы  Машук 355 МВ  на фоне  

обработки растений препаратом Лигногумат калия в 

фазе 7-8 листьев ( дозой 0,5 л/га). 
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Аннотация. Для изучения продуктивности сортов чечевицы на светло-каштановых почвах Приморско- 

Каспийской подпровинции Дагестана были проведены исследования. Установлено, что наибольшую листовую 

поверхность обеспечил сорт Светлая, превышение с данными сортов Веховская и Аида отмечено в пределах 3,2 

и 4,8%. Примерно такая же динамика зафиксирована также по другим составляющим фотосинтетической 

деятельности посевов. Из вариантов с регуляторами роста, наиболее эффективной оказалась обработка 

регулятором роста Экопин, где в среднем по сортам листовая поверхность превысила данные контроля и 

вариантов с регуляторами роста соответственно на 19,2;10,3 и 5,9%. На второй позиции по этому показателю 

расположились данные варианта с регулятором Биосил, что больше контроля и варианта с регулятором  

Лигногумат на 12,5 и 5,9%.  Кроме того, в полевом эксперименте выявлено, что максимальную урожайность 

зерна, в среднем по вариантам опыта  сформировал сорт Светлая – 2,34 т/га. Данные сортов Веховская и Аида 

были ниже на 13,7-21,1%. Значительные урожайные данные сортов зафиксированы при обработке регулятором 

Экопин, 2,61 т/га, что выше данных контроля и вариантов с регуляторами Лигногумат и Биосил  на  76,3; 26,1 и 

13,5%.  

Ключевые слова: Приморско-Каспийская подпровинция Республики Дагестан, зернобобовые, чечевица, 

сорта, регуляторы роста, фотосинтетическая деятельность, урожайность. 

  

Abstract. To study the productivity of lentil varieties on light chestnut soils of the Primorsko-Caspian 

subprovincia of Dagestan, studies were conducted. It was found that the Light variety provided the greatest leaf 

surface, the excess with the data of the Vekhovskaya and Aida varieties was noted in the range of 3.2 and 4.8%. 

Approximately the same dynamics is also recorded for other components of photosynthetic activity of crops. Of the 

variants with growth regulators, the most effective was the treatment with Ecopin growth regulator, where, on average, 

the leaf surface of the varieties exceeded the data of the control and variants with growth regulators by 19.2, 10.3 and 

5.9%, respectively. The second position in this indicator is occupied by the data of the variant with the Biosil regulator, 

which is more than the control and the variant with the Lignohumate regulator by 12.5 and 5.9%. In addition, in the 

field experiment it was revealed that the maximum grain yield, on average, according to the variants of the experiment, 

was formed by the Light variety – 2.34 t/ ha. The data of the Ve-khovskaya and Aida varieties were lower by 13.7-

21.1%. Significant yield data of the varieties were recorded when treated with the Ecopin regulator, 2.61 t/ha, which is 

higher than the control data and variants with Lignohumate and Biosil regulators by 76.3, 26.1 and 13.5%.  

Keywords: Primorsk-Caspian subprovince of the Republic of Dagestan, legumes, lentils, varieties, growth 

regulators, photosynthetic activity, yield. 
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Введение 

Введение.  Согласно данным Т. С. Наумкиной 

и др. [11], И. В. Кондыкова [8],  С. И. Кононенко, И. 

М. Ханиевой [7], Д. Е. Галды, А. Н. Есаулко [3] зерно 

чечевицы считается полностью экологически чистым 

продуктом, поэтому занимает  в мире одно из 

ведущих мест. Данная культура является важным 

фактором  в обеспечении полноценного питания, 

востребована  в пищевой промышленности.  

Чечевица является хорошим 

предшественником, оставляет после себя весомое 

количество азота (40-90 кг/га) благодаря 

азотфиксирующей способности [1,11]. 

Применение научно обоснованных технологий 

возделывания чечевицы, как показывает опыт 

передовых хозяйств Юга России, позволяет получать 

урожайность до 26,0 ц/га и более [7,12,13].  

Данная культура занимает одно из первых мест 

среди сельскохозяйственных культур, по доходам 

превышает кукурузу [3]. В то же время как отмечают 

другие авторы, урожайность данной культуры в 

хозяйствах юга России не превышает 5-7 ц/га. 

Обобщение причин этой негативной тенденции 

сделано в трудах многих авторов [1,2,10]. В 

частности, отмечается недостаточная разработанность 

эффективных приемов возделывания данной 

культуры, слабое внедрение в производство 

достижений современной науки, в том числе 

урожайных сортов, хорошо адаптивных к конкретным 

почвенно-климатическим условиям.  

Для решения данной проблемы, как указывают 

Е. И. Демьянова, Н. В. Щипцова, Л. В. Елисеева, О. В. 

Коробейникова, целесообразным является 

применение регуляторов роста  как для предпосевной 

обработки, так и для вегетирующих растений. [4,9].           

Исследованиями установлено положительное 

влияние регуляторов роста на формирование 

урожайности зерновых и зерновых бобовых культур 

[5,6].  

В Республике Дагестан данная культура не 

получила особого распространения, исследований по 

разработке элементов технологии возделывания 

практически не проведено. Поэтому  наши 

исследования являются актуальными и 

востребованными сельскохозяйственным  

производством. 

Методы исследований 

С целью изучения адаптивного потенциала 

сортов чечевицы Светлая (стандарт), Веховская, Аида 

на фоне предпосевной обработки регуляторами роста 

Лигногумат, Биосил, Экопин, с 2021 года нами на 

светло- каштановых почвах Приморско- Каспийской 

подпровинции Дагестана проводятся полевые 

исследования.  

Опыт – полевой, общая площадь делянки – 50 

м
2
, учетная – 25 м

2
. Повторность опыта – 

четырехкратная, размещение делянок – 

рендомизированное.  

Предшественником гороха посевного была 

выбрана озимая пшеница. Посев был проведѐн 

зерновой сеялкой СЗ - 3,6, с шириной междурядий 

0,15 м.   

Результаты исследований и их обобщение 

Обобщая данные полевого эксперимента за 

2021-2022 гг. можно  отметить, что  

фотосинтетическая деятельность сортов  чечевицы 

была значительной на делянках с регуляторами роста. 

Так,  листовая поверхность в среднем по сортам на 

первом варианте опыта (контроль) составила 28,7  

тыс. м
2
/га (табл. 1). 

  

Таблица 1 - Динамика формирования площади листьев чечевицы, тыс. м
2
/га 

 
Сорт Регуляторы Год Средняя  

2021 2022 

 

Светлая (стандарт) 

Обработка водой (контроль) 28,9 30,2 29,5 

Обработка регулятором  Лигногумат 31,5 32,4 32,0 

Обработка регулятором  Биосил 32,7 33,6 33,1 

Обработка регулятором Экопин 34,5 35,2 34,8 

Веховская Обработка водой (контроль) 28,1 28,9 28,5 

Обработка регулятором  Лигногумат 30,4 31,0 30,7 

Обработка регулятором  Биосил 31,8 32,6 32,2 

Обработка регулятором Экопин 33,8 34,5 34,1 

Аида 

Обработка водой (контроль) 27,7 28,5 28,1 

Обработка регулятором  Лигногумат 30,0 30,7 30,4 

Обработка регулятором  Биосил 31,2 31,8 31,5 

Обработка регулятором Экопин 33,0 34,4 33,7 

 

На фоне применения Лигногумата она 

повысилась до 31,0 тыс. м
2
/га, превышение с данными 

предыдущего варианта составило 8%. Данный 

показатель на варианте с регулятором Биосил отмечен 

на уровне 32,3 тыс. м
2
/га, разница с контрольным 

вариантом составила 12,5%.  

Максимальную площадь листьев сорта 

чечевицы сформировали  на делянках с регулятором 

роста Экопин – 34,2 тыс. м
2
/га. Это больше первого 

варианта на 19,2%, выше данных второго 

(Лигногумат) и  третьего (Биосил) вариантов 

соответственно на 10,3 и 5,9%. 

 На светло-каштановых почвах 

вышеуказанной подпровинции наибольшую листовую 

поверхность, на уровне 32,4 тыс. м
2
/га, обеспечил 

стандарт (Светлая). На посевах сортов Веховская и 
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Аида эти данные были ниже на 3,2 и 4,8%. Примерно 

такая же динамика наблюдалась также по другим 

показателям фотосинтетической деятельности. 

Проведѐнные исследования показали, что 

наибольшая отзывчивость сортов  отмечена на 

делянках с регулятором Экопин, где средняя 

урожайность составила 2,61 т/га (табл. 2).  

 

Таблица 2 -  Влияние  применяемых агроприѐмов на урожайность сортов чечевицы, т/га (2021 - 2022 гг.) 

 

Сорт Регуляторы 2021 2022 Средняя  

 

Светлая 

(стандарт) 

Обработка водой (контроль) 1,65 1,71 1,68 

Обработка регулятором  Лигногумат 2,25 2,35 2,30 

Обработка регулятором  Биосил 2,48 2,55 2,51 

Обработка регулятором Экопин 2,81 2,94 2,87 

Веховская Обработка водой (контроль) 1,40 1,49 1,44 

Обработка регулятором  Лигногумат 1,95 2,10 2,02 

Обработка регулятором  Биосил 2,20 2,32 2,26 

Обработка регулятором Экопин 2,49 2,58 2,53 

Аида 

Обработка водой (контроль) 1,28 1,39 1,33 

Обработка регулятором  Лигногумат 1,83 1,96 1,89 

Обработка регулятором  Биосил 2,08 2,19 2,13 

Обработка регулятором Экопин 2,38 2,47 2,42 

НСР0,5 0,19 0,15  

  

 На делянках с регуляторами Лигногумат и 

Биосил средняя урожайность отмечена в пределах 

2,07 и 2,30 т/га, что на 26,1-13,5% ниже данных 

предыдущего варианта.  

Максимальную урожайность сформировал сорт 

чечевицы Светлая – в среднем по вариантам опыта 

2,34 т/га.  На посевах сортов Веховская и Аида она 

находилась в пределах 2,06 - 1,94 т/га, что 13,6 - 

20,6% меньше данных указанного выше сорта 

Светлая. 

Заключение 

Таким образом, предварительные данные 

полевого эксперимента указывают на 

целесообразность возделывания сорта Светлая при 

обработке регулятором роста Экопин. 
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ВЛИЯНИЕ СИСТЕМЫ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ 

ПОДСОЛНЕЧНИКА В УСЛОВИЯХ ПРИАЗОВСКОЙ ЗОНЫ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

РЯБЦЕВА Н.А., канд. с.-х. наук, доцент 

СТРЕЛЬЦОВ Д.А., магистрант 

ФГБОУ ВО Донской ГАУ, п. Персиановский  

 

INFLUENCE OF THE SYSTEM OF THE BASIC TILLAGE ON THE PRODUCTIVITY OF THE 

SUNFLOWER IN THE PRIAZOV ZONE OF THE ROSTOV REGION 

 

RYABTSEVA N.A., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

STRELTSOV D.A., Master’s student 

Don State Agrarian University, Persianovsky Village 

 

Аннотация. Предмет исследований – системы основной обработки почвы и их влияние на 

продуктивность подсолнечника. В условиях санкций РФ и сложных условиях на аграрном рынке 

сельхозпроизводители ведут поиск путей ресурсосбережения при выращивании подсолнечника. Одним из 

энергозатратных аспектов технологии является снижение затрат на обработку почвы, что актуально и 

своевременно. 

Целью исследований является изучение системы основной обработки почвы на продуктивность 

подсолнечника в условиях приазовской зоны Ростовской области.   

Методы. Эксперимент был проведен в 2022 году  на черноземе обыкновенном в КФХ «ИП  Рябцев Е.Н.» 

Ростовской области. Объекты исследований: растения подсолнечника сорта ДОНСКОЙ 60 и гибрида ДОНРА – 

раннеспелой группы. Системы основной обработки почвы с использованием БДМТ-6+ ПО-8 (К*); АКЧ-8; 

АКСО-4. 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 2 (18), 2023 
60 

 
Результаты. Наибольшая урожайность подсолнечника наблюдалась на фоне отвальной обработки почвы. 

Гибрид Дон РА оказался боле отзывчив на условия фактора А (система основной обработки почвы), чем сорт 

Донской 60. Условия фактора А-2 позволили сформировать наименьшую урожайность в пределах 22,9-

24,4 ц/га.  

Нулевая гипотеза о равенстве факторной и остаточной дисперсий находит свое подтверждение в 

отношении факторов А, В и АВ. Влияние совместного воздействия факторов А и В также значимо. 

Дисперсионный анализ урожайности показал, что существенная прибавка при взаимодействии двух факторов 

была на всех вариантах. 

Рентабельность на уровне 63 % наблюдалась на варианте сорта Донской 60 с использованием АКСО-4.  

Рентабельность ниже контроля, но положительная отмечена на варианте с применением БДМТ-6+ ПО-8 (К*) у 

сорта Донской 60. 

Область применения – в агротехнологиях подсолнечника в условиях Ростовской области. 

Выводы.  Влияние системы основной обработки почвы и семенного материала раннеспелой группы на 

продуктивность подсолнечника в условиях приазовской зоны ростовской области установлено. Изучаемые 

варианты обеспечивают рентабельность производства свыше 50 %.   

Ключевые слова: подсолнечник, продуктивность, обработка почвы, всхожесть семян, рентабельность. 

 

Abstract. The subject of research is basic tillage systems and their impact on sunflower productivity. In the 

conditions of sanctions of the Russian Federation and difficult conditions in the agricultural market, agricultural 

producers are searching for ways to save resources when growing sunflower. One of the energy-consuming aspects of 

the technology is to reduce the cost of tillage, which is relevant and timely. 

The purpose of the research is to study the system of basic tillage for sunflower productivity in the conditions of 

the Azov zone of the Rostov region.   

Methods. The experiment was conducted in 2022 on ordinary chernozem in the farm "IP Ryabtsev E.N." of the 

Rostov region. Objects of research: sunflower plants of the DONSKOY 60 variety and a hybrid of the DONRA – early 

ripening group. Basic tillage systems using BDMT-6+ PO-8 (K*); AKCH-8; AKSO-4. 

Results. The highest yield of sunflower was observed against the background of dump tillage. The hybrid Don 

RA turned out to be more responsive to the conditions of factor A (the system of basic tillage) than the Don 60 variety. 

The conditions of factor A-2 allowed to form the lowest yield in the range of 22,9-24,4 c/ha.  

The null hypothesis about the equality of factor and residual variances is confirmed with respect to factors A, B 

and AB. The influence of the combined effects of factors A and B is also significant. The variance analysis of the yield 

showed that there was a significant increase in the interaction of the two factors on all variants. 

Profitability at the level of 63% was observed on the variant of the Donskoy 60 variety using AXO-4.  

Profitability is lower than control, but positive, was noted on the variant with the use of BDMT-6 + PO-8 (K*) in the 

Donskoy 60 variety. 

The field of application is in sunflower agrotechnologies in the conditions of the Rostov region. 

Conclusions.  The influence of the system of basic tillage and seed material of the early ripening group on the 

productivity of sunflower in the conditions of the Azov zone of the Rostov region has been established. The studied 

options provide a production profitability of over 50%. 

Keywords: sunflower, productivity, tillage, seed germination, profitability. 

 

Введение. Современные сорта и гибриды 

подсолнечника содержат до 56% масла, отличного 

вкусового качества и около 16 % белка. Масло 

содержит биологически активную линолевую кислоту 

– до 62%, витамины A, D, E, K [1]. Применяют масло 

в натуральном виде как пищевое, используют при 

производстве маргарина, майонеза, консервов, 

хлебобулочных и кондитерских изделий; в 

лакокрасочной, мыловаренной, химической 

промышленности используют полувысыхающее – с 

йодным числом 119-144. 

Шрот и жмых — продукты переработки семян 

на масло – используют в качество добавок к кормам 

с.-х. животным, как источник белка (до 35%), 

аминокислот, минеральных солей, витаминов. 

Продукты переработки – кормовые дрожжи, 

фурфурол, этиловый спирт. Используют подсолнечник 

на силос, в качестве кулис, медоносной культуры. 

Посевные площади подсолнечника на семена в 

2022 году в РФ составили 9735 тыс. га, что на 3,9 % 

больше 2021 года. Валовой сбор семян подсолнечника 

(в весе после доработки) в хозяйствах всех категорий 

в РФ в 2022 году составили 144,857,9 тыс. центнеров, 

что 92.5% к 2021г. Урожайность – 18,1 ц с 1 га 

убранной площади, что 111,9%  к 2021 году. В 

Ростовской области валовый сбор семян 

подсолнечника составил 17,776.8 тыс. центнеров, что 

меньше на 7,4% по сравнению с 2021 годом, и 

урожайность снизилась на 11,1% (с 22, до 19,7 ц/га) 

[2]. 

Правительство России увеличило квоты на 

экспорт подсолнечного масла в 2022 году. Так как 

внутренние потребности страны покрываются 

полностью, то подсолнечного масла теперь будут 

продавать за рубеж на 400 тысяч тонн больше. 

Последние десять лет в России постоянно 

увеличиваются посевные площади под масличные 

культуры, повышается их урожайность. 

Соответственно, растет и производство масел. РФ 

считается одним из мировых лидеров по объему 
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экспорта продукции из подсолнечника [3]. 

Экспорт масла товара в сезоне 2021–2022 годов 

составит около 2,7 миллиона тонн. В целом санкции 

никак не повлияли на вывоз сельхозпродукции за 

границу [4].  

В условиях санкций РФ и сложных условиях на 

аграрном рынке сельхозпроизводители ведут поиск 

путей ресурсосбережения при выращивании 

подсолнечника. Одним из энергозатратных аспектов 

технологии является снижение затрат на обработку 

почвы и семенного материала отечественной 

селекции [5, 6]. 

Так в условиях Брянской области Ковтунов 

С.Н., Ториков В.Е., Осипов А.А. и др. (2022) провели 

комплексный анализ адаптивных свойств 

подсолнечника. Установили, что исследуемые сорта: 

Скормас, Р 453 и гибриды: Спринт, Авангард и Факел 

характеризовались различным спектром адаптивных 

реакций. Из всего набора изучаемых сортов и 

гибридов наибольшую отзывчивость на изменение 

урожайности от внешних условий возделывания 

проявил гибрид Спринт (bi=6,809). Наибольший 

коэффициент адаптивности (Ка) имели гибриды 

Факел (Ка=1,54) и Спринт (Ка=1,03) [7]. 

В условиях степной зоны Алтайского края 

Жаркова С.В. (2022) провела изучение 

морфометрических признаков (высота растений, 

диаметр корзинки, масса 1000 семян и др.) у 

подсолнечника в 2020-2021 гг. Максимально 

реализовали свой биологический потенциал и 

сформировали высокие показатели данных элементов 

сорта Алтай, Джин М, Мартин и гибрид LG 5377 [8].  

Подсолнечник, как и прежде, остается одной из 

самых маржинальных культур. За последние 10 лет 

его посевы увеличились на 20% – до 8,6 млн. га, а 

экспорт масложировой продукции вырос более чем на 

25%. Однако есть обратная сторона медали: 

нарушается севооборот, поля засоряются и выбору 

гибридов или сортов требуется более пристальное 

внимание [9].  

Системы основной обработки почвы в 

агроценозах, основанные на использовании приѐмов 

отвальной и плоскорезной обработки под 

подсолнечник, по-разному определяли экологическую 

нагрузку на процессы формирования основного 

запаса влаги в корнеобитаемом слое почвы и его 

расход растениями культуры в течение вегетации. 

Различия этих показателей на начало вегетационного 

периода и фазы активного роста и развития растений 

определяли уровень экологической устойчивости 

агроценозов, их продуктивность и влияние на 

окружающую среду. Экологическая роль систем 

основной обработки почвы под подсолнечник 

установлена в формировании основного запаса влаги 

в чернозѐмах ЦЧР [10]. 

Среди большого количества агроприѐмов 

особую роль в формировании урожайности 

сельскохозяйственных культур играет обработка 

почвы, так как она оказывает многофункциональное 

воздействие на многие физико-химические свойства 

почвы и еѐ структуру. При технологии возделывания 

подсолнечника ей уделяется особое внимание. Она 

должна создать благоприятные условия для 

эффективного сохранения влаги в почве, 

активизировать деятельность микроорганизмов и 

обеспечить лучшую заделку удобрений в почву на 

необходимую глубину [11]. 

В.В. Верзилин, Е.А. Колесова, Е.Н. Закабунина 

и др. (2022) считают, что системы обработки почвы – 

важнейшее звено адаптивно-ландшафтных систем 

земледелия, определяющее особенности технологий 

возделывания сельскохозяйственных культур, 

агрофизические, биологические и агрохимические 

свойства почвы и показатели еѐ плодородия. Наряду с 

этим, системы обработки почвы в ЦЧЗ в 

значительной мере обеспечивают формирование 

водного режима почвы и, прежде всего, его основного 

запаса, определяющего рост и развитие культур в 

первой половине вегетации сельскохозяйственных 

культур [12]. 

 Таким образом, изучение влияния системы 

основной обработки почвы на продуктивность 

подсолнечника в условиях приазовской зоны 

Ростовской области недостаточно изучены и требуют 

дальнейшей детализации при их адаптации. 

Методы исследования.  

Целью исследований является изучение 

системы основной обработки почвы на 

продуктивность подсолнечника в условиях 

приазовской зоны Ростовской области.   

 Задачи исследований: 

• изучить влияние системы основной 

обработки почвы на продуктивность подсолнечника;  

• выявить наиболее целесообразные системы 

основной обработки почвы для подсолнечника по 

экономической оценке. 

Эксперимент был проведен в 2022 году  на 

черноземе обыкновенном [13] в КФХ 

«ИП  Рябцев Е.Н.» Ростовской области.  

 

Агрохимические свойства чернозема обыкновенного 

Горизонт 
Глубина 

Глубина 

отбора 

образцов 

Подвижные 

фосфор калий азот 

см мг/100 г почвы 

A1а 0-24 0-10 153 212 9,4 

A1 24-37 20-30 176 199 7,6 

B1 37-70 40-50 101 149 1,7 
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В горизонте А содержание гумуса составляет 

4,0 - 4,8%. Сухость климата обусловливает 

карбонатность всего профиля обыкновенных 

черноземов. Белоглазка с 137 см, вскипание от 

соляной кислоты с поверхности. В слое почвы 40 - 50 

см выражено образование карбонатной плесени.  

В целом почва по плодородию, макро - и 

микроагрегатному составу, физико-химическим и 

агрохимическим свойствам благоприятна для 

выращивания с.-х. культур. 

Объекты исследований: растения 

подсолнечника сорта ДОНСКОЙ 60 и гибрида 

ДОНРА – раннеспелой группы. Системы основной 

обработки почвы с использованием БДМТ-6+ ПО-8 

(К*); АКЧ-8; АКСО-4. 

 

  Схема опыта 

 

Фактор В 

Фактор А: системы основной обработки почвы 

БДМТ-6 (после уборки 

предшественника),  

плуг оборотный ПО-8 

(осенью при физической 

спелости почвы) (К*-

контроль) 

Агрегат комбинированный 

чизельный АКЧ-8 (после уборки 

предшественника) 

Агрегат комбинированный 

АКСО-4 (после уборки 

предшественника) 

 

 
 

 

1 Гибрид ДОН РА Гибрид ДОН РА Гибрид ДОН РА 

2 Сорт ДОНСКОЙ 60 Сорт ДОНСКОЙ 60 Сорт ДОНСКОЙ 60 

 

Для анализа производственной деятельности 

предприятия нами были изучены документы: книга 

истории полей, технологические карты, документы 

бухгалтерского учета и др., а также руководство по 

возделыванию подсолнечника в Ростовской области. 

Производство подсолнечника в хозяйстве 

основано на зональных рекомендациях. Особенности 

технологии выращивания подсолнечника 

представлены в таблице 1. 

 

 

Таблица 1 – Элементы технологии выращивания подсолнечника в хозяйстве, 2022 год 

 

А-1 (контроль) А-2 А-3 

Система основной (зяблевой) обработки почвы 

МТЗ 1221 + БДМТ-6 на 8 см 

после уборки предшественника 

МТЗ 1221 + АКЧ-8 на 8 см 

после уборки предшественника 

МТЗ 1221 +АКСО-4 на 8 см 

после уборки предшественника 

МТЗ 1221+ ПО-8 на 30 см при 

массовом появлении сорняков и 

физической спелости почвы 

МТЗ 1221 + АКЧ-8 на 12 см 

при массовом появлении сорняков 

и физической спелости почвы 

МТЗ 1221 +АКСО-4 на 18 

см при массовом появлении 

сорняков и физической спелости 

почвы 

Система предпосевной обработки почвы 

боронование ранневесеннее ДТ-75+СГА-21+БЗСТ-1,0 на 6 см 

культивация John Deere + Wiell-Rich на 8 см (при массовом появлении сорняков) 

посев подсолнечника К 3180+ Monosem NG Plus 4 на 8 см 

Система послепосевной обработки почвы и системы защиты растений 

опрыскивание John-Deere + RAU (гербицид до всходов Гамбит 3,5л/га) 

опрыскивание John-Deere + RAU (гербициды при массовом появлении сорняков Экспресс 30 г/га) 

Химические обработки: Эйфория против лугового мотылька в течение вегетации 

Уборка подсолнечника осуществлялась комбайном Acros 530. 
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Полевой опыт заложен на выровненном по 

рельефу и почвенным условиям участке. Размеры 

посевных делянок – 0,33 га, учетная – 10 м
2 

(14,3 пог. 

м). Количество вариантов – 6, общее число делянок – 

18. Форма прямоугольная, повторность – 3-кратная, 

метод размещения делянок – последовательный. 

Звено севооборота: озимая пшеница - подсолнечник.  

В соответствии с поставленной целью и 

задачами исследований разработана следующая 

методика исследований: 

1. Закладка полевых опытов проводилась в 

соответствии с требованиями методики опытного 

дела [14]; 

2. Фактическая норма высева, фенологические 

наблюдения, структура урожайности [15]. 

3. Определение влажности почвы –

 термостатно-весовым методом (ГОСТ 28268-89  

«Почвы. Методы определения влажности, 

максимальной гигроскопической влажности и 

влажности устойчивого завядания растений»); 

4. Определение агрофизических свойств почвы: 

плотность сложения, строение пахотного слоя почвы 

по Доспехову Б.А. [14];  

5. Учет запасов семян сорных растений в 

пахотном слое почвы (отбор буром конструкции 

Калентьева);  

6. Засоренность посевов количественно-

весовым методом по Доспехову Б.А. [14]; 

7. Анализ и систематизацию  данных с 

использованием Microsoft Office 2010. 

8. Оценка эффективности полученных 

результатов методами экономического анализа. 

Результаты исследований. Исследования 

были начаты с изучения особенностей роста и 

развития растений подсолнечника. Посев проводился 

при устойчивом прогревании почвы на глубине 

посева – 28.04.2022 г. 

Таким образом, единичные всходы на всех 

вариантах были отмечены 5 мая, т.е. через 7 дней 

после посева. Полные всходы наблюдались на 10-12 

сутки. Этому способствовали благоприятные условия 

увлажнения и температурный режим. 

В апреле выпало 77 мм осадков. Это 

способствовало появлению дружных всходов. Семена 

подсолнечника, выращиваемые на фоне систем 

безотвальных обработок почвы, на 1-2 суток быстрее 

набухали и трогались в рост, чем на фоне отвальной 

обработки. Продолжительность периода полные 

всходы-образование корзинки составила 28-32 суток.  

После посева складывались 

удовлетворительные условия температурного режима 

и увлажнения. Средняя температура составила 15,2°С 

при 34 мм осадков. Норма среднемесячной 

температуры мая: 17,0°. Отклонение от нормы: -1,8°. 

Норма суммы осадков в мае: 58 мм. Выпало осадков: 

37 мм. Эта сумма составляет 63% от нормы.  

В фазу 8-12 листьев, когда закладываются 

цветки, климатические условия также были 

неблагоприятными – среднесуточная температура 

воздуха была 23,5°С и выпало всего 4 мм осадков. В 

период цветения-созревания складывались также 

неблагоприятные климатические условия – засуха – 

среднесуточная температура составляла 27,5°С., и 

лишь 24 мм осадков, что составляет 50% от нормы. 

Эти условия привели к сокращению периода до 28-29 

суток. 

В нашем опыте при выращивании 

подсолнечника биологическая спелость наступила 

раньше остальных на варианте с использованием  

АКСО-4 на 84 и 86 сутки соответственно. 

Продолжительнее всех период всходы-созревание 

было на контроле – 88-89 суток. 

Учет густоты стояния растений подсолнечника 

проводили в период полных всходов и перед уборкой 

урожая (табл.2). Полевая всхожесть выражается 

процентным отношением количества полных всходов 

к числу высеянных семян в полевых условиях. 

Известно, что в лабораторных условиях обычно все 

жизнеспособные семена прорастают, тогда как в поле 

из-за поражения болезнями, повреждения 

вредителями и по другим причинам часть семян 

погибает, не дает всходов.  

 

 

Таблица 2 – Полевая всхожесть семян подсолнечника, количество всходов, сохранность растений к 

уборке в зависимости от системы основной обработки почвы в 2022 г. 

 

Вариант Полевая 

всхожесть, % 

Количество 

полных 

всходов, тыс. 

шт./га 

Сохранность 

растений к 

уборке, % 

Густота 

стояния 

растений к 

уборке, 

тыс. шт/га 

Фактор А (система 

основной обработки 

почвы) 

Фактор В (гибрид и 

сорт подсолнечника) 

БДМТ-6+ ПО-8 (К*) Дон РА 93 65,1 86 55,986 

Донской 60 90 54 74 39,96 

АКЧ-8 Дон РА 90,5 63,35 83 52,581 

Донской 60 84 50,4 72 36,288 

АКСО-4 Дон РА 91 63,7 84 53,508 

Донской 60 86 51,6 73 37,668 
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Результаты наших исследований показали, что 

при высеве с нормой 70 тыс. всхожих семян на гектар 

гибрида Дон Ра и 60 тыс. всхожих семян на гектар 

сорта Донской 60  полевая всхожесть подсолнечника 

была в пределах 84-93 % и зависела от системы 

основной обработки почвы и почвенно-

климатических условий, а также от семенного 

материала.  

Наибольшая полевая всхожесть была у Дон РА 

(90,5-93%). Меньшая полевая всхожесть была у 

Донской 60 (84-90%). Это объясняется сортовыми 

особенностями семенного материала. 

Как видно из данных таблицы 2, сохранность к 

уборке различалась по вариантам опыта. Высокая 

адаптивность растений и устойчивость к 

неблагоприятным условиям и как следствие 

сохранность растений к уборке были на фоне 

отвальной системы обработки почвы у Гибрида Дон 

РА – 86 %. 

Оригинаторы сортов и гибридов рекомендуют 

к уборке сформировать у сорта Донской 60 густоту 

стеблестоя не менее  35-37 тыс. шт/га, а у гибрида 

Дон РА – 55-60 тыс. шт/га. 

Таким образом, к уборке густота стояния 

растений была в пределах рекомендованной у сорта 

Донской 60 на всех вариантах опыта, у гибрида Дон 

РА на контрольном варианте. 

Установлено, что на фоне отвальной системы 

обработки почвы содержание продуктивной влаги 

перед посевом в слое 0-100 см было 185 мм. Это 

видимо, связано с тем, что при такой системе 

обработки (до 30 см) структура пахотного слоя почвы 

позволяет накопить и сохранить наибольшее 

количество осадков осенне- зимне-весеннего периода.  

Безотвальная система обработки почвы 

позволила накопить 154-166 мм, вероятно за счет 

неглубокой обработки почвы (до 12-18 см) в осенний 

период, что на 10-17 % меньше, чем на контроле. В 

целом, условия увлажнения осенне-зимне-весеннего 

периода позволили накопить и сохранить 

продуктивную влагу к посеву подсолнечника, тем 

самым обеспечить благоприятные условия для 

дружного прорастания семян.  

Перед посевом почва в пахотном слое была 

рыхлой, общая пористость в пределах от 55 до 56 %. 

Сложение пахотного слоя тоже было близким к 

оптимальным показателям, когда объемы пор, занятые 

водой и воздухом близки по значениям (табл. 3). 

 

 

Таблица 3 – Сложение пахотного слоя (0-30 см) в зависимости от системы основной  

обработки почвы, 2022 г 

 

Вариант 
Общая 

пористость, % 

Объем 

почвенного 

образца, % 

Объем 

твердой 

фазы 

почвы, % 

Объем пор 

занятых 

водой, % 

Объем пор 

занятых 

воздухом 

Соотношение 

фаз почвы: 

твердой, жидкой, 

газообразной 

перед посевом 

БДМТ-6+ 

ПО-8 (К*) 
56 100 44 33 23 44:33:23 

АКЧ-8 55 100 45 26 28 45:26:28 

АКСО-4 55 100 45 29 26 45:29:26 

перед уборкой (Дон РА) 

БДМТ-6+ 

ПО-8 (К*) 
53 100 47 25 28 47:25:28 

АКЧ-8 52 100 48 20 32 48:20:32 

АКСО-4 52 100 48 23 30 48:23:30 

перед уборкой (Донской 60) 

БДМТ-6+ 

ПО-8 (К*) 
53 100 47 27 25 47:27:25 

АКЧ-8 52 100 48 22 30 48:22:30 

АКСО-4 52 100 48 23 30 48:23:30 

 

 

К концу вегетации снизилось количество пор, 

занятых водой на всех вариантах, что связано со 

снижением влажности почвы и увеличением 

плотности. 

В наших исследованиях при определении 

потенциальной засоренности пахотного слоя почвы 

после уборки предшественника установлена средняя 

степень засоренности. В пахотном слое почвы общее 

количество физически нормальных семян составило 

35,3 млн. шт./га, количество почек на органах 

вегетативного размножения – 0,2 млн. шт./га. 

В различных вариантах опыта, проводимого 

нами в посеве подсолнечника, где видовой и 

количественный состав сорняков учитывался в фазу 

2-й пары листьев, проводили наблюдения 

засоренности культуры. В это время в его посевах 

преобладали двудольные сорняки (рис. 1).  
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Рисунок 1 - Видовой состав сорных растений в посевах подсолнечника в опыте, (2-я пара листьев 

подсолнечника), 2022 год 
 

Количество сорных растений зависело от 

способа обработки почвы. Их количество в фазу 2-й 

пары листьев подсолнечника варьировало от 14-15 

шт./м
2 

 на фоне отвальной системы обработки почвы – 

II степень засоренности до 22- -27 шт./м
2 

– III степень 

засоренности на фоне безотвальной системы 

обработки почвы.  

Наименьшее количество многолетних сорняков 

(2 шт./м
2
) отмечено на фоне отвальной системы 

обработки почвы. Безотвальные системы основной 

обработки почвы способствовали увеличению как 

многолетних, так и малолетних сорных растений. В 

общей массе сорняков преобладали однодольные: 

щетинник зеленый, пырей ползучий, ежовник 

обыкновенный. Таким образом, доминирующими 

сорняками в период начального роста и разбития 

были злаковые сорняки. 

Растения подсолнечника различались по 

биометрическим показателям и в результате 

сформировали урожай различной величины в 

зависимости от способа обработки почвы (табл. 4). 

 

Таблица 4- Урожайность подсолнечника в зависимости от изучаемых факторов в 2022 г., т/га 

 

Фактор В (гибрид и сорт 

подсолнечника) 

Фактор А (система основной обработки почвы) 
Среднее по 

фактору В 

БДМТ-6+ ПО-8 (К*) АКЧ-8 АКСО-4 НСР05=0,52 

Дон РА 27,9 24,4 25,5 25,9 

Донской 60 26,3 22,9 24,6 24,6 

Среднее  

по фактору А 27,1 23,65 25,05 - 

НСР05=0,33 

НСР05=0,21 для сравнения частных средних 

 

Установлено, что наибольшая урожайность 

подсолнечника наблюдалась на фоне отвальной 

обработки почвы.  

Следует отметить, что гибрид Дон РА оказался 

более отзывчив на условия фактора А (система 

основной обработки почвы), чем сорт Донской 60. 

Условия фактора А-2 позволили сформировать 

наименьшую урожайность в пределах 22,9-24,4 ц/га 

(табл. 4).  

Установлено, что нулевая гипотеза о равенстве 

факторной и остаточной дисперсий находит свое 

подтверждение в отношении факторов А, В и АВ. 

Влияние совместного воздействия факторов А и В 

также значимо (табл. 12). Дисперсионный анализ 

урожайности показал, что существенная прибавка при 

взаимодействии двух факторов была на всех 

вариантах. 

Проведенная технико-экономическая оценка 

затрат свидетельствует, что наибольшие затраты были 

при использовании отвальной системы обработки 

почвы. Это привело к удорожанию себестоимости 

продукции. Продукция была реализован по цене 

23500 руб./т. Рентабельность на уровне 63 % 

наблюдалась на варианте сорта Донской 60 с 

использованием АКСО-4.  Рентабельность ниже 

контроля, но положительная, отмечена на варианте с 

применением БДМТ-6+ ПО-8 (К*) у сорта Донской 60 

(табл. 5). 
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Таблица 5 - Экономическая эффективность выращивания подсолнечника в зависимости от  

изучаемых факторов, 2022 г. 

 

Фактор А 

Стоимость 

продукции, 

руб. 

Затраты на 

производство, 

руб. 

Условно 

чистый 

доход, 

руб. 

Себестоимость 

продукции, руб. 

Рентабельность, 

% 

 

 Фактор В - Дон РА 

1 БДМТ-6+ ПО-8 

(К*) 65565 42300 23265 15161 55 

2 АКЧ-8 57340 36500 20840 14959 57 

3 АКСО-4 59925 37200 22725 14588 61 

  Фактор В - Донской 60 

1 БДМТ-6+ ПО-8 

(К*) 61805 41100 20705 15627 50 

2 АКЧ-8 53815 34800 19015 15196 55 

3 АКСО-4 57810 35400 22410 14390 63 

Таким образом, изучаемые варианты обеспечивают рентабельность производства свыше 50 %.  

 

Выводы.  

Наибольшая урожайность подсолнечника 

наблюдалась на фоне отвальной обработки почвы. 

Гибрид Дон РА оказался более отзывчив на условия 

фактора А (система основной обработки почвы), чем 

сорт Донской 60. Условия фактора А-2 позволили 

сформировать наименьшую урожайность в пределах 

22,9-24,4 ц/га.  

Нулевая гипотеза о равенстве факторной и 

остаточной дисперсий находит свое подтверждение в 

отношении факторов А, В и АВ. Влияние совместного 

воздействия факторов А и В также значимо. 

Дисперсионный анализ урожайности показал, что 

существенная прибавка при взаимодействии двух 

факторов была на всех вариантах. 

Изучаемые варианты обеспечивают 

рентабельность производства свыше 50 %.  

Рентабельность на уровне 63 % наблюдалась на 

варианте сорта Донской 60 с использованием АКСО-

4.  Рентабельность ниже контроля, но положительная, 

отмечена на варианте с применением БДМТ-6+ ПО-8 

(К*) у сорта Донской 60.
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по семенной продуктивности люпина 

узколистного, что позволяет определить его адаптацию к агроклиматическим условиям в РСО-Алания. 

Сведения о семенной продуктивности растений необходимы для понимания закономерностей их развития и 

процессов изменчивости, для оценки формирования запаса семян в почве и восстановлению вида естественных 

фитоценозах и т.д. Исследования проводились в питомнике факультета биотехнологии и стандартизации 

ФГБОУ ВО «Горский государственный аграрный университет». В работе использовали классические методики 

изучения морфологического анализа растений. Определены экологические возможности вида Lupinus 

являющийся ксеромезофитом, мезотрофом, засухоустойчивым, не требователеным к плодородию почвы и 

теплу и свету. Морозо- и холодоустойчив, влаголюбив. Установлено, что реальная семенная продуктивность и 

условно-реальная продуктивность гораздо ниже потенциальной продуктивности. Коэффициент семенной 

продуктивности варьирует от 43 до 90%, что вероятно связано с неблагоприятными погодными условиями, 

нехватки опылителей и стерилизацией некоторых семязачатков до опыления, благодаря генетическими и 

физиологическим факторами. Данные, полученные в работе, свидетельствуют о достаточных потенциальных 

возможностях люпина узколистного, способности растений к самовозобновлению. 

Ключевые слова: Lupinus angustifolius L., люпин узколистный, урожайность, экология. 

 

Abstract. The article presents the results of research on the seed productivity of narrow–leaved lupine, which 

allows us to determine their adaptation to agro-climatic conditions in the Russian Federation. Information about the 

seed productivity of plants is necessary to understand the patterns of their development and variability processes, to 

assess the formation of a stock of seeds in the soil and the restoration of the type of natural phytocenoses, etc. The 

research was carried out in the nursery of the Faculty of Biotechnology and Standardization of the Gorsky State 

Agrarian University. Classical methods of studying the morphological analysis of asthenia were used in the work. The 

ecological capabilities of the Lupinus species, which is a xeromesophyte, mesotrophic, drought-resistant, not 

demanding soil fertility and heat and light, have been determined. Frost- and cold-resistant, moisture-loving. It has 

been established that real seed productivity and conditionally real productivity are much lower than potential 

productivity. The coefficient of seed productivity varies from 43 to 90%, which is probably due to adverse weather 

conditions, lack of pollinators and sterilization of some ovules before pollination, due to genetic and physiological 

factors. The data obtained in the work indicate sufficient potential of narrow-leaved lupine, the ability of plants to self-

renewal. 

Keywords: Lupinus angustifolius L., narrow-leaved lupin, yield, ecology. 

 

Введение. В настоящее время перспективы 

развития аграрного сектора России в условиях 

санкций необходимо расширять ассортимент 

традиционно возделываемых бобовых культур – 

люцерны, клевера и др., культурами, имеющих 

высокую продуктивность, повышающих почвенное 

плодородие, к таким культурам относится люпин 

(Lupinus L).  

Почвенно-климатические условия РСО-Алания 

благоприятны для возделывания многих видов 

культур для получения высококачественного зерна, 

так и на зеленый корм. Несмотря на большое 

количество видов, характеризующихся высокой 

кормовой ценностью и семенной продуктивностью, 

для успешного введения в культуру необходимо 

проводить исследования интродукционных 

возможностей видов [4, 15,14, 10].  

Представители семейства бобовых являются 

одними из основных видов, используемых в 

кормопроизводстве после злаковых, они по 

комплексу эколого-хозяйственных признаков 

характеризуется высокой зимостойкостью и 

морозостойкостью, засухоустойчивостью, высокой 

продуктивностью, не требовательны к плодородию 

почвы и дают высокий урожай зеленой массы 

[11,9,15]. 

Но по некоторым показателям представители 

данного семейства бобовые травы часто превосходят 

злаки, так как они имеют высокую кормовую 

ценность зеленой массы, обогащают почвы азотом и 

др. В настоящее время большое внимание уделяется 

поиску новых перспективные видов данного 

семейства для расширения посевов кормовых 

бобовых культур. Но основным недостатком 

некоторых представителей данного семейства 

является низкая семенная продуктивность [12,13].  

Люпин узколистный является уникальным 

растением, он может произрастать в различных 

почвенно-климатических зонах и обладает высокой 

азотофиксирующей и фосфатмобилизующей 
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способностью, что является важным для почв 

Приморского края с низким содержанием подвижных 

форм фосфора. Люпин обеспечивает естественное 

обогащение почв азотом, повышая тем самым 

плодородие почв, он эффективно разуплотняет 

подплужную подошву, хорошо дренажирует 

пахотный слой, улучшает поступление влаги и 

питательных веществ, уменьшает эрозию почвы. 

Тонна запаханной в почву биомассы сидерального 

люпина по эффективности эквивалентна навозу, 

внесенному в той же дозе. При разложении его 

биомассы подавляется развитие многих почвенных 

грибных патогенов, в том числе корневых гнилей 

зерновых культур. Этот вид люпина мало поражается 

болезнями и обеспечивает более высокую 

урожайность зерна. В его зеленой массе содержится 

18-20% белковых веществ, включающих все 20 

аминокислот, которые по составу и соотношению 

приближаются к белкам животного происхождения 

[8]. 

В культуру введено более 10 видов. Среди 

однолетних видов Л. узколистный, или Л.синий (L. 

angustifolius L.), Л.жѐлтый (L. luteus L.), Л.белый (L. 

albus L.) широко распространены в Европе, а среди  

многолетних видов (Л.многолистный - L. polyphyllus 

L.). Вегетационный период однолетних люпинов – 94-

103 суток. Наименьший вегетационный период 

отмечен у сорта Фазан и составляет 94 сут. Самый 

продолжительный вегетационный период у сортов 

Брянский кормовой и Белозерный 110 – 103 сут. По 

количеству бобов лучшие показатели отмечены у 

сорта Фазан – около 11 бобов, а по числу семян в бобе 

– у сортов Белозерный 110, Узколистный 53 (4,6 шт.). 

Показатели веса 1000 семян в среднем 120-154,6 г. 

Крупные семена формируют образцы Зеленолистный, 

Жодински, Альянс. Устойчивость к полеганию среди 

образцов люпина узколистного находится на уровне 

4-5 баллов [8, 6, 3, 5, 7, 1].  

Целью  исследований  являлось изучение 

семенной продуктивности люпина узколистного в 

условиях РСО-Алания. 

Материалы и методы исследования. В 

качестве объектов исследования послужили образцы 

люпина узколистного (L. angustifolius L.). 

Исследовательская работа проводились в 

коллекционном питомнике НИИ биотехнологии 

Горского государственного аграрного университета. 

В процессе исследований использовались 

стандартные методические материалы [2]. Образцы 

оценивали по таким критериям как семенная 

продуктивность, потенциальная (ПСП), реальная 

семенная продуктивность (РСП), коэффициент 

продуктивности (К пр).  

Результаты исследования и их обсуждение. 

В условиях РСО-Алания люпин узколистный (Lupinus 

angustifolius L.) является ксеромезофитом, 

мезотрофом, засухоустойчивым, не требовательным к 

плодородию почвы, теплу и свету видом. Морозо- и 

холодоустойчивым, выдерживает кратковременое 

понижение температуры в начале вегетации до -7 °С. 

Влаголюбив, но выдерживает кратковременную 

засуху, особенно во второй половине вегетации, когда 

она не совпадает с критическими периодами. Лучше 

растет на легких суглинистых и супесчаных почвах 

при значениях рН 5-6. Вегетационный период – 72-

170 дней. Преобладает самоопыление. 

Цвести люпин узколистный начинает в мае-

начале июня, а в августе-сентябре наблюдается 

массовое созревание бобов. Бобы 

нерастрескивающиеся, до 6 см длину с 3–5 семенами, 

масса 1000 семян равна 100–130 г. Вегетационный 

период длится в пределах 80–95 дней.  

Средняя урожайность семян люпина зависят от 

метеорологических условий, являющихся одним из 

основных факторов формирования продуктивности 

культуры.  

 

 

Таблица 1 - Семенная продуктивность люпина узколистного 
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84 7 37 7 585 251 117 3 827 43 45 

109 4 36 11 434 393 62 3 1257 90 33 

161 8 52 15 1284 780 140 4 2730 61 32 

72 3 40 12 217 475 43 4 1901 219 55 

81 9 43 11 730 474 91 4 1802 65 53 
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Реальная семенная продуктивность 1 

генеративного побега L. angustifolius L. в среднем за 

пять лет равна 474 шт., хотя в цветке люпина 

количество семязачатков в среднем равно 6, этот 

показатель соответствует средней потенциальной 

семенной продуктивности одного цветка. 

Потенциальность одного генеративного побега L. 

angustifolius L. может в среднем составить 650 семян. 

Из цветков одного соцветия образуется от 36 до 53 

плодов. Завязываемость плодов (соотношение 

реального и потенциального числа плодов из одного 

соцветия) в среднем составляет 44 %, что вероятно 

связано с недоразвитием плодов из цветков 

находящихся верхней части соцветия. 

Заключение 

На основании проведенных исследований в 

условиях коллекционного питомника НИИ 

биотехнологии Горского государственного аграрного 

университета потенциальная семенная 

продуктивность люпина узколистного (L. angustifolius 

L.) по сравнению реальной и условно-реальной 

продуктивностью гораздо выше, что вероятно связано 

помимо неблагоприятных погодных условий и 

нехватки опылителей и стерилизацией некоторых 

семязачатков до опыления, благодаря генетическими 

и физиологическим факторами. Коэффициент 

семенной продуктивности варьирует от 43 до 90%, 

выходу сухой и зеленой массы.  
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ВЛИЯНИЕ МАННИТОЛА НА ВОЛНУ ОСБОРНА ПРИ ГЛУБОКОЙ ГИПОТЕРМИИ 

 

АБДУРАХМАНОВ Р.Г., канд. биол. наук,  доцент  

Дагестанский  государственный университет, г. Махачкала 

 

INFLUENCE OF MANNITOL ON THE OSBORN WAVE IN DEEP HYPOTHERMIA 

 

ABDURAKHMANOV R.G., Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 

Dagestan State University, Makhachkala 

 

Аннотация. Исследовано влияние маннитола на волну Осборна при глубокой гипотермии. В процессе 

снижения температуры тела происходит замедление сердечного ритма. При температуре 20°С частота 

сердечных сокращений становится равной 0,80-1уд/сек. По мере охлаждения изменяются параметры ЭКГ: 

увеличивается R-R интервалы и изменяется форма зубцов ЭКГ. При охлаждении на ЭКГ появляется J-волна 

(волна Осборна). Чем ниже температура, тем больше J-волна. Внутрибрюшинное введение маннитола 

существенно не повлияло на частоту сердечных сокращений, при 17°С частота сердечных сокращений 

становится равной 1 уд/сек, но снизило, хоть не существенно, температуру биологического нуля. При 

согревании, как и в контроле, это приводит к сокращению амплитуды J-волны. 

Ключевые слова: маннитол,  гипотермия, волна Осборна, мозг, крыса, J – волна, ЭКГ, частота 

сердечных сокращений (ЧСС). 

 

Abstract. The effect of mannitol on the Osborn wave in deep hypothermia was studied. As the body temperature 

drops, the heart rate slows down. At a temperature of 20°C, the heart rate becomes equal to 0.90-1 beats/sec. As the 

cooling progresses, the ECG parameters change: the R-R intervals increase and the shape of the ECG teeth changes. 

During cooling, a J-wave (Osborne wave) appears on the ECG. The lower the temperature, the larger the J-wave. 

Intraperitoneal administration of mannitol did not significantly affect the heart rate, at 17°C the heart rate becomes 

equal to 1 beat/sec. But lowered, though not significantly, the temperature of the biological zero. During warming, as in 

the control, it leads to a reduction in the amplitude of the J-wave. 

Keywords: mannitol, hypothermia, Osborne wave, brain, rat, J - wave, ECG, heart rate (HR). 

 

Введение. 

Температура тела является важной 

физиологической константой, и поддержание ее в 

определенном диапазоне является необходимым 

условием правильного функционирования всех 

органов и систем. Даже небольшие отклонения 

температуры тела от нормы могут привести к 

серьезным изменениям метаболизма с развитием 

тепловой или холодовой болезни.  

Одним из таких патологических отклонений 

при гипотермии является Волна Осборна (J-волна) – 

отклонение, которое появляется в кардиограмме 

после QRS. Она описывается в кардиограммах 

животных и людей уже более 40 лет[5], то есть с тех 

пор как была обнаружена Осборном в 1950гг. [7]. У 

людей J-волна появляется при патологических 

состояниях – гипотермии[9] и гиперкальцемии, при 

синдроме ранней переполяризации [3] J-волна 

наблюдается в кардиограммах различных животных, 

например обезьян и собак, причем при гипотермии 

она усиливается [2].  

Маннитол, один из сахарных спиртов, 

клинически используется в качестве осмотического 

мочегонного средства для удаления избыточной воды 

из экстра- и внутриклеточного пространства. 

Mаннитол может улучшить микрососудистый 

мозговой кровоток, снизить вязкость крови, улучшить 

реологию крови, уменьшают производство 

цереброспинальной жидкости, способствуют захвату 

свободных радикалов[9] и ингибируют апоптоз[4]. 

Мочегонный эффект является важной составляющей 

эффекта маннитола на мозг[1]. Диуретический ответ 

на маннитол, который почти сразу же происходит, 

является самым сильным в течение первых 10 минут 

после инфузии маннитола. Было также показано, что 

инфузия маннитола уменьшает объем сердечного 

удара после кратковременного улучшения[10].  

Материал и методы исследования 
Животные. Опыты проведены крысах-самцах 

линии Вистар весом 180-200 г. Всего использовано 12 

животных. За 30 минут до начала охлаждения  

внутрибрюшинно вводили маннитол в дозе 3мМ на 

100 г веса тела. Животные содержались в виварии на 

стандартном рационе при естественной смене 

освещения. Гипотермия. Все опыты проведены на 

животных, наркотизированных тиопенталом (40 

мг/100 г веса тела). При этой температуре 

терморегуляция заметно подавлена, поэтому при 

комнатной температуре 25С температура тела 

снижается от нормы (37-38С) до 35-34С. Животных 
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охлаждали с помощью полиэтиленовых мешков, 

наполненных битым льдом. Температуру тела 

измеряли в прямой кишке ртутным термометром. 

Запись ЭКГ производили через каждые 2С. По 

достижении плоской ЭКГ охлаждение прекращали, и 

начинали согревание. Для этого под тело животного 

подкладывали резиновую грелку с тѐплой водой. 

Регистрация ЭКГ. ЭКГ регистрировали с помощью 

кардиомонитора. Наркотизированное животное 

помещали на экспериментальный стол, 

заэкранированный от помех с помощью 

металлической сетки и заземленной. Электроды 

зачищали и подсоединяли к отведениям 

кардиомонитора, который через АЦП подсоединен к 

компьютеру. После проверки качества контактов 

выбирали усиление, соответствующее размаху 

колебаний.  Вычислительный анализ ЭКГ базируется 

на расчете и графическом представлении различный 

частотных характеристик в полосе от 0.1 до 50 Гц. На 

следующем этапе это может служить основой  для 

вычисления обобщенных спектральных показателей в 

основных частотных диапазонах с изучением их 

временной динамики. 

Каждый опыт начинался с регистрации ЭКГ 

при нормальной температуре тела (контроль). Затем 

регистрировалась ЭКГ при гипотермии.  Полученную 

запись ЭКГ затем сохраняли. Для этого задавалась 

частота, которая составлял 0,5кГц и время равное 33 

сек. После чего происходила запись количества 

отчетов, которое равнялось 16500 отчетов. Затем 

сохраняли полученные данные в виде файлов. 

Просмотр полученных данных производился по 

программе PowerGraph 3.2. После регистрации и 

сохранения записанных данных приступали к 

обработку результатов в пакете «STATISTICA».  

Результаты исследование и обсуждение. 

Уже на начальных стадиях гипотермии в 

контроле при температуре 35-32
0
С наблюдается 

снижение амплитуды колебаний и частоты сердечных 

сокращений (уд/сек), происходит увеличение RR - 

интервалов. Надо отметить, что на начальных стадиях 

гипотермии проявляется J-волна. Отношение J/R при 

температуре 34
0
С составляет 0,16. При дальнейшем 

снижении температуры происходит плавное 

снижение частоты сердечных сокращений. При 

температуре тела 19-20
0
С происходит резкое 

снижение ЧСС. Если в начале охлаждения ЧСС 

составляет 7,5-4,5 уд/сек, то при температуре тела 

20
0
С ЧСС составляет, 0,90-1,0 уд/сек. Также ярко 

выражена J - волна на ЭКГ. В отличие от ЧСС 

величина волны Осборна при охлаждении возрастает, 

а при согревании наоборот снижается. При 

температуре 34° волна Осборна составляет 0,16, а при 

температуре 20
0
С отношение J/R составляет 0,27. При 

согревании животного постепенно возрастает число 

сердечных сокращений и сглаживается J - волна. В 

цикле охлаждения - согревания наблюдается 

гистерезис: кривая, соответствующая охлаждению, не 

совпадает с кривой, соответствующей согреванию. 

 

Охлаждение 

 

 
Согревание 

 

Рисунок 1 - Зубец Осборна ЭКГ крыс при охлаждении и последующем согревании 
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В это время частота сердечных сокращений по 

мере снижения температуры тоже уменьшается 

(примерно в 10 раз). Частота дыхательных движений 

и их амплитуда уменьшаются настолько, что уже 

трудно подсчитать частоту дыхания. Поэтому 

охлаждение прекращают и начинают согревание. В 

противном случае вероятность летального исхода 

резко возрастает.  При согревании электрическая 

активность мозга и сердца постепенно 

восстанавливается. Увеличивается ЧСС, а также 

увеличивается число дыхательных движений. Однако, 

«путь» в обратную сторону не совпадает с таковым 

при охлаждении.  То есть  имеет место гистерезис. 

Отсюда следует, что восстановление ректальной 

температуры тела ещѐ не означает, что произошло 

полное восстановление исходного состояния 

организма.  

Введение маннитола в дозе 3мМ на 100г 

живого веса крысы не сказалось на частоте ЭКГ. И 

при температуре 35
0
С ЧСС составляет 7.0 до 5.5 

уд/сек. И, судя по амплитуде зубца R, сердечные 

сокращения такие же, как и в контроле. Отношение 

J/R при температуре 34
0
С составляет 0,17. Видно, что 

маннитол незначительно, но снизил соотношение J/R.  

Дальнейшее охлаждение животного 

сопровождается увеличением волны Осборна на ЭКГ, 

а также приводит к пропорциональному снижению 

ЧСС.  Изменяется также форма 

электрокардиограммы. Изменение формы ЭКГ 

свидетельствует о различной температурной 

зависимости отдельных фаз сердечного цикла.  

 

 
 

Рисунок 2 - Зубец Осборна ЭКГ крыс при охлаждении и последующем согревании. Введен маннитол в 

дозе 3мМ/100г живого веса 

 

При температуре тела 16
0
С ЧСС составляет 

0.75 уд/сек (ЧСС, равная 1уд/сек, является 

критической для контрольных животных). Ведение 

маннитола заметно снизила температуру, где ЭКГ 

становиться изоэлектрической.  

При согревании тела животного ЧСС 

постепенно возрастает. Как и в контроле, здесь место 

имеет место гистерезис. Гистерезис, который 

наблюдался в контроле в цикле охлаждение-

согревание заметно сглажен. При температуре 35°С 

частота сердечного ритма составляет 4-5 уд/сек. 

Волна Осборна полностью исчезает. А при 

температуре 37°С ЧСС полностью восстанавливается.  

В настоящее время данные зарубежных 

исследователей по описанному феномену ЭКГ-

изменений при гипотермии позволяют нам 
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верифицировать его как синдром Осборна. Известно, 

что гипотермия в определенной мере нарушает 

деятельность всех органов и систем, особенно 

сердечно-сосудистой и центральной нервной 

системы. Вследствие при гипотермии происходит 

снижение активности ферментов, в результате 

нарушается функционирование K-Na-насоса, что 

ведет к увеличению заряда мембраны, снижению 

автоматизма и возникновению брадикардии. 

Нарушения реполяризации проявляются 

возникновением J-волны (волна Osborn) на ЭКГ, 

которая лучше унифицируется в латеральных 

прекардиальных отведениях. Зубец Осборна, который 

также называют гипотермическим зубцом[8], 

представляет собой поздний положительный зубец, 

следующий за комплексом QRS, либо зазубренность 

на нисходящем колене зубца R, маленький 

добавочный зубец J. Начальная часть сегмента ST 

расположена высоко (имеется подъем точки J), что 

связано с нарушением ранней реполяризации 

желудочков в виде «верблюжьего горба». По мнению 

ряда исследователей, зубец Осборна патогномоничен 

для гипотермии, однако описаны случаи наблюдения 

зубца Осборна и при других состояниях[15]. 

Подтверждена связь зубца Осборна с фибрилляцией 

желудочков у пациентов с гипотермией. 

Аритмогенный эффект синдрома Осборна изучен не 

полностью. Ряд авторов предполагают, что этот 

механизм связан со значительным ростом дисперсии 

реполяризации и механизмом re-entry, ответственным 

за желудочковые аритмии[14]. Другие авторы 

считают, что предполагаемым механизмом развития 

желудочковых аритмий у пациентов с синдромом 

Осборна является триггерный автоматизм [5]. При 

некоторых состояниях (гипотермия, ишемия 

миокарда, гиперкальциемия) причиной появления 

зубца Осборна, по-видимому, может служить избыток 

внутриклеточного кальция в результате нарушения 

работы Са
2+ 

-насоса. Ранние или задержанные 

постдеполяризации благодаря входящему в 

переполненные Са
2 +-

клетки осцилляторному току 

являются основой для триггерной активности[1]. 

Наконец, дисфункция автономной нервной системы 

также может рассматриваться как возможный фактор 

развития желудочковых аритмий. На ЭКГ при 

гипотермии наблюдается расширение комплекса 

QRS, что свидетельствует о замедлении 

внутрижелудочковой проводимости в комбинации с 

депрессией или элевацией сегмента ST и инверсией 

зубца Т. Удлинение систолы и замедление 

проводимости могут увеличивать интервал RR и 

вести к развитию АВ-блокады II и III степени. 

Задержка реполяризации при понижении 

температуры тела проявляется на ЭКГ удлинением 

интервала QT. Удлинение интервала QT может 

длиться в течение нескольких часов и даже дней 

после согревания, а АВ-блокада может развиваться 

спустя несколько суток после восстановления 

нормальной температуры. Таким образом, 

гипотермия относится к прогрессирующим 

патологическим состояниям, которые при отсутствии 

экстренной помощи могут привести к летальному 

исходу. 

Для объяснения потенциала действия, 

вызывающего J-волну, была предложена гипотеза 

клеточной электрофизиологической основы этого 

явления. По этой гипотезе, J-волна возникает в 

результате трансмембранного градиента напряжения 

в эпикарде во время сокращения желудочков сердца.  

При этом было замечено, что ПД вызывающий 

J-волну, более заметен в эпикарде, чем в эндокарде. 

Кроме того, вершина ПД в эпикарде совпадала с 

пиком волны Осборна. Уменьшение температуры 

приводило к четко проявляющейся J-волне. Эффект 

гипотермии был обратим. Согревание приводило к 

постепенному сокращению амплитуды волны 

Осборна. Эти данные демонстрируют существенную 

корреляцию между амплитудой ПД эпикарда и 

волной Осборна. 

Ионный механизм, лежащий в основе волны 

Осборна, не полностью объяснен, но в значительной 

степени был приписан присутствию в некоторых 

миокардиоцитах гетерогенно распределенного ПД [7]. 

Эти гипотезы требуют дальнейших исследований. 

Заключение. Маннитол – это гипертоническое 

средство, снижающее вязкость крови до 2 ч после в/в 

введения [8] и, таким образом, улучшает мозговой 

кровоток в ишемических ситуациях [16]. Он также 

уменьшает отек головного мозга благодаря своему 

осмотическому эффекту и действует как поглотитель 

свободных радикалов [17]. Комбинация маннита с 

терапевтической гипотермией (ТГ) была оценена 

Karibe et al. [15], которые пришли к выводу, что в 

крысиной модели транзиторной фокальной ишемии 

маннитол (25%, 1 г/кг) не добавлял существенной 

защиты ТГ (33°C). Также в гипертензивной модели 

кролика с временной фокальной ишемией маннитол 

(1 г/кг массы тела) в сочетании с ТГ (33-34°C) не 

приводил к значительно меньшим объемам инфаркта 

по сравнению с отдельными видами терапии. Кроме 

того, поскольку эффекты маннитола меняются со 

временем после введения, это неподходящее средство 

для использования. Было обнаружено, что в течение 

30 мин после введения внутричерепное давление 

(ВЧД) падает с последующим повышением ВЧД 

вследствие эффекта рикошета [18]. 

Известно, что при гипотермии происходит отек 

органов и тканей. Так как маннитол является сильным 

диуретиком, можно предположить, что отнимая воду 

в сердечной мышце при гипотермических состояних, 

маннитол способствует поддержанию ионного 

баланса на мембранах кардиомиоцитов. Это в свою 

очередь способствует прохождению электрического 

импульса  в при более низких температурах. Как 

говорилось выше, маннитол улучшает 

микрососудистый кровоток, реологию крови, снижает 

вязкость крови, улучшает, а это в свою очередь может 

снижать нагрузку на работу сердца при глубокой 

гипотермии. А это в свою очередь сказывается на 

частоте сердечных сокращений и на амплитуде волны 

Осборна. 
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Аннотация. Целью нашей работы являлось изучение нозологической структуры болезней 

инфекционной патологии птиц и удельного веса болезни Ньюкасла в ней, разработка рекомендаций по 

оптимизации параметров микроклимата и воздухообмена в птицеводческих помещениях с учетом 

климатических особенностей РД. Методы. Исследования проводили по общепринятым методам и 

основывались на результатах собственных исследований. Результаты. Результаты наши исследования 

показали, что 51% болезни птиц вирусной этиологии приходится на болезнь Ньюкасла. Проводимые 

профилактические мероприятия позволяли снизить количество неблагополучных пунктов, однако необходимо 

особое внимание уделять содержанию птицы, своевременной иммунизации вакцинами и постоянному 

контролю уровня антител вакцинированной птицы. Выводы. Результаты наших исследований показали, что в 

условиях птицефабрики ООО «Озеро» в летний период объем воздухообмена в помещении для цыплят от 1 до 

30-дневного возраста составляет 6,25 м
3
/час, а с 30 до 45-дневного возраста – 4,01 м

3
/час на 1 кг живой массы, 

является оптимальным; в условиях интенсивного птицеводства объем воздухообмена в оптимальных пределах 

приобретает очень важное значение для повышения реактивности, естественной резистентности организма 
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цыплят. Напряженность иммунитета против Б.Ньюкасла при оптимальном воздухообмене выше на 1,2-1,75 

логарифмов. 

Ключевые слова: воздухообмен, птичник, реактивность, естественная резистентность, организм, 

цыплята-бройлеры, напряженность иммунитета, болезнь Ньюкасла. 

 

Abstract. The aim of our work was to study the nosological structure of diseases of the infectious pathology of 

birds and the proportion of Newcastle disease in it, to develop recommendations for optimizing the parameters of the 

microclimate and air exchange in poultry houses, taking into account the climatic features of the RD. Methods. The 

studies were carried out according to generally accepted methods and were based on the results of our own research. 

Results. The results of our research showed that 51% of bird disease of viral etiology is Newcastle disease. The 

preventive measures taken made it possible to reduce the number of unfavorable points, however, special attention 

should be paid to keeping poultry, timely immunization with vaccines and constant monitoring of the level of antibodies 

of vaccinated birds. Conclusions. The results of our research have shown that in the conditions of the poultry farm LLC 

"Ozero" in the summer, the volume of air exchange in the room for chickens from 1 to 30 days of age is 6.25 m3 / h, and 

from 30 to 45 days of age - 4.01 m3/hour per 1 kg of live weight, is optimal; under conditions of intensive poultry 

farming, the volume of air exchange within optimal limits becomes very important for increasing the reactivity, natural 

resistance of the chickens' organism. The intensity of immunity against B. Newcastle, with optimal air exchange, is 

higher by 1.2-1.75 logarithms. 

Keywords: air exchange, poultry house, reactivity, natural resistance, organism, broiler chickens, immunity 

tension, Newcastle disease. 

 

Введение. 

Болезнь Ньюкасла (НБ) ‒ высококонтагиозная 

вирусная болезнь, главным образом куриных, при 

остром течении летальность среди молодняка 

достигает 90-100%. С 1985 года по данным ВОЗ 

болезнь Ньюкасла относится к антропозоонозам. НБ 

регистрируется на всех континентах [1,2]. 

Эпизоотический прогноз в России на 5-10 лет 

предусматривает повышение индекса инцидентности 

вспышек этого заболевания. В зоне повышенного 

риска расположены федеральные округа: 

Центральный, Южный, Приволжский, а также округа 

Уральский, Сибирский и Дальневосточный. 

Удельный вес этой инфекции в РФ за 2022 год 

составил 9,13% из числа всех инфекционных 

заболеваний птицы. Это заставляет промышленные 

предприятия вакцинировать все поголовье птиц [3,4]. 

НБ наносит большой экономический ущерб 

птицеводческим хозяйствам. Эконмический ущерб 

проявляется в результате снижения яйценоскости, 

качества получаемой продукции, оплодотворяемости 

и выводимости яиц [5,6]. 

Диагноз ставят на основании 

эпизоотологических, клинических и 

патологоанатомических данных и результатов 

лабораторных исследований [7,8]. При попадании в 

организм привитой птицы вирулентного вируса 

наблюдается резкое повышение титров антител, 

которые сохраняются длительное время. 

Обнаружение через 5-6 месяцев после вакцинации в 

сыворотке крови птиц высоких титров антител 

свидетельствует об инфицировании стада 

вирулентным вирусом. необходимо исследовать 

парные сыворотки с интервалом 14-18 дней [9]. 

Целью нашей работы являлось изучение 

нозологической структуры болезней инфекционной 

патологии птиц и удельного веса болезни Ньюкасла в 

ней, разработка рекомендаций по оптимизации 

параметров микроклимата и воздухообмена в 

птицеводческих помещениях с учетом климатических 

особенностей РД. 

Методы исследования. 

Работа выполнена в период с 2018 по 2022 гг. в 

условиях ООО «Озеро» п. Хазар Дербентского района 

РД, исследования проводили на кафедре 

эпизоотологии Дагестанского ГАУ и в 

Республиканской ветеринарной лаборатории.  

Эпизоотическую ситуацию по болезни 

Ньюкасла изучали путем анализа результатов 

собственных исследований, данных ветеринарной 

отчетности Комитета ветеринарии РД и 

республиканской ветеринарной лаборатории. 

Эпизоотологическое обследование проводили 

по методикам: «Методические указания по 

эпизоотологическому исследованию» Бакулов И. А. с 

соавторами (Москва, «Колос». 1982) и 

«Эпизоотическая методология» (ВНИИЗЖ. 

Владимир, 2002) [10]. 

В целях предупреждения болезни Ньюкасла 

проводили иммунизацию клинически здоровой 

птицы вакциной Ла-Сота, аэрозольно и закапыванием 

в нос [11]. Серологические исследования проводили в 

возрасте 7-10 дней. Серологический контроль 

эффективности применения вакцины проводили в 

РЗГА через 14-11 (28) дней после вакцинации, 

которую считали успешной, если у 80 и более 

привитых птиц титр антигемагглютинирующих 

антител был 1:8 и выше. Ревакцинацию проводили, 

если напряженность иммунитета была ниже 80%. 

Ориентировочные сроки применения вакцины из 

штамма Ла Сота: в благополучных хозяйствах в 

возрасте 15-10, 45-60, 140-150 дней и далее через 

каждые 6 месяцев; в неблагополучных хозяйствах в 

возрасте 10-15, 35-40, 120-140 дней и далее через 

каждые 6 месяцев [12]. Для обеспечения 

эффективности аэрозольной вакцинации соблюдали 

дозы вакцины, равномерность распределения 

вакцины в птичнике, размеров частиц аэрозоли, 

температуру и влажность воздуха в птичнике [13].  

Вакцинацию проводили в утренние часы. Первую 
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вакцинацию проводили интраназальным методом, а 

последующую аэрозольным[14].  

Полученные цифровые значения результатов 

исследований обрабатывали методами 

математической статистики. 

Результаты 

Эпизоотическую ситуацию по инфекционным 

болезням птиц за последние 5 лет изучали 

собственными исследованиями, по отчетам Комитета 

ветеринарии Республики Дагестан. 

Анализ данных показал, что в республике 

зарегистрировано 12 нозологических единиц 

инфекционных болезней птиц: колибактериоз, 

сальмонеллез, болезнь Ньюкасла, стрептококкоз, 

пастереллез, стафилококкоз, инфекционный бронхит 

кур, инфекционная бурсальная болезнь (Гамборо), 

инфекционная анемия цыплят, аспергиллез, 

туберкулез,  оспа-дифтерит (рис.1). В Дагестане 

выявлено 214 пунктов неблагополучных по 

инфекционным болезням птиц: 162 (75,2%) – болезни 

бактериальной этиологии; 49 (22,9%) – болезни 

вирусной этиологии; 3 (1,4%) – грибковой этиологии. 

Из числа болезней вирусной этиологии 51% 

приходится на болезнь Ньюкасла.   

Анализ эпизоотической ситуации по болезни 

Ньюкасла на территории Республики Дагестан 

показал, что данное заболевание за последние 

двадцать лет отмечалась  в Карабудахкентском 

районе в частном секторе с. Нижний Дженгутай, в 

частном секторе п. Белиджи, с. Мугарты, с. Рубас 

Дербентского района и в городе Дербент, в частном 

секторе г. Махачкала и с. Ашагасталь Сулейман-

Стальского района, в частном секторе с. Целягюн 

Магарамкентского района, в Карабудахкентском 

районе, в частном секторе с. Карабудахкент, 

Левашинском районе с. Чуни, в г. Махачкале п. 

Красноармейске, Кяхулай, Новый Хушете, в Хивском 

районе с. Цинит и Хоредже , в г. Хасавюрте, а также 

Хунзахском районе, в с. Шимихюр Курахского 

района. За указанный период отмечено 25 

неблагополучных пунктов.  

В основном неблагополучные пункты были 

зарегистрированы в индивидуальных хозяйствах: 

Хасавюртовского, Тарумовского, Кизлярского, 

Карабудахкентского, Дербентского, Бабаюртовского, 

Магарамкентского, Сулейман-Стальского, Хивского, 

Курахского, Хунзахского и Левашинского районов 

[15]. 

Болезнь Ньюкасла в Дагестане не имеет 

одинакового распространения в различных природно-

климатических зонах, наиболее неблагополучной 

является равнинная зона, на которую приходится 62% 

вспышек болезни, 22% приходится на предгорную 

зону и 16 % на горную зону. 

 

 
 

Примечание. 1 – Колибактериоз ; 2 – Сальмонеллез; 3 – Болезнь Ньюкасла; 4 – Стрептококкоз ; 5 – 

Пастереллез; 6 – Стафилококкоз; 7 – Инфекционный бронхит кур; 8 – Инфекционная бурсальная болезнь ; 9 – 

Инфекционная анемия цыплят; 10 – Аспергиллез; 11 – Туберкулез; 12 – Оспа-дифтерит. 

 

Рисунок 1 - Количество неблагополучных по инфекционным болезням птиц пунктов с 2018 по 2022 

годы (суммарные показатели за 5 лет) 

 

Таким образом, наши исследования 

эпизоотической ситуации по инфекционным болезням 

птиц показали довольно широкое распространение 

инфекции среди птицы. Проводимые 

профилактические мероприятия позволяли снизить 

количество неблагополучных пунктов, однако 

необходимо особое внимание уделять содержанию 

птицы, своевременной иммунизации вакцинами и 

постоянному контролю уровня антител 

вакцинированной птицы.  

Одним из важнейших показателей содержания 

птицы в помещении является оптимизация уровня 

воздухообмена в птичнике.  

На птицефабрике ООО «Озеро» п. Хазар 

Дербентского района РД в летний период был 

проведен опыт по оценке микроклимата в двух 

типовых птичниках при разном уровне 

воздухообмена. 
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Птичники одинаковые по вместимости, 

каждый имеет два зала для выращивания цыплят от 1 

до 30-дневного (зал № 1) и от 30 до 45-дневного 

возраста. 

Подача воздуха в птичник осуществлялась с 

помощью центробежных вентиляторов, 

расположенных на высоте 1,2 м. Вытяжка воздуха 

осуществлялась с помощью осевых вентиляторов, 

расположенных на торцовой стене помещения. 

Наши исследования показали, что 

воздухообмен в первом птичнике (зал № 1) составлял 

3,15 м
3
/час на 1 кг живой массы цыплят; в зале № 2 

воздухообмен был равен 2,36 м
3
/час. 

Во втором птичнике (зал № 1) воздухообмен в 

расчете на 1 кг живой массы был равен 6,52 м
3
/час; в 

зале № 2 воздухообмен был равен 4,01 м
3
/час. 

Количество поступающего воздуха оказывало 

влияние на микроклимат помещений. Так, 

среднесуточная температура в первом птичнике (зал 

№ 1) в среднем составляла 28,3°C с колебаниями по 

декадам от 29,1 до 27,5°C; в зале № 2 ‒ 27,8°C с 

колебаниями от 28,7 до 26,6°C. 

Во втором птичнике среднесуточная 

температура в зале № 1 составила 25,9° с 

колебаниями по декадам 24,6-27°; в зале № 2 ‒ 23,7° с 

колебаниями 26,6-20,2°. 

Среднесуточная относительная влажность 

воздуха (за период выращивания) в первом птичнике 

в зале № I равнялась 72,6%, в зале № 2 ‒ 77,6%. Во 

втором птичнике в зале № 1‒ 62,8%, в зале №  2 ‒

66,6 % .  

Скорость движения воздуха в первом птичнике 

в зале № 1 составляла 0,22 м/сек и в зале № 2 ‒ 0,27 

м/сек; во втором птичнике по залам соответственно 

0,67 и 0,72 м/сек. 

Концентрация аммиака в воздухе первого 

птичника в залах № 1 и № 2 в среднем составляла 

0,095 и 0,101 мг/л, т. е. была выше допустимых норм 

(0*02 мг/л); во втором птичнике в залах № 1 и № 2 

концентрация аммиака была соответственно 0,015 и 

0,019 мг/л. 

Содержание диоксида углерода в двух 

птичниках не превышало допустимые нормативы. 

Исследования влияния различного уровня 

воздухообмена на гематологические и некоторые 

показатели естественной резистентности организма 

показали, что во втором птичнике с оптимальным воз-

духообменом отмечалось увеличение гемоглобина в 

крови на 1,6 г%, эритроцитов ‒ на 0,64 млн., общего 

белка в сыворотке крови ‒ на 1 г%.  

Фагоцитарная активность лейкоцитов 

(фагоцитарное число) была выше у цыплят, 

выращенных во втором птичнике. 

Бактерицидная активность крови в отношении 

культуры белого стафилококка в процентах к 

действию ее в момент контакта (100% роста) и через 2 

часа во втором птичнике в среднем была равна 75,3%, 

в первом птичнике ‒ 54,8%. 

Против болезни Ньюкасла цыплята были 

привиты интраназально вакциной из штамма Ла-Сота 

в 5, 10 и 30-дневном возрасте. 

При изучении влияния воздухообмена на 

поствакцинальный иммунитет исследование 

сывороток крови проверяли реакции РЗГА.  

Исследования показали, что напряженность 

иммунитета была выше во втором птичнике (с 

оптимальным воздухообменом), где было 

установлено превышение титров РЗГА на 1,2-1,75 

статистически достоверной единицы логарифма.  

В условиях интенсивного птицеводства объем 

воздухообмена в оптимальных пределах приобретает 

очень важное значение для повышения реактивности, 

естественной резистентности организма цыплят и 

напряженности иммунитета против Болезни 

Ньюкасла. 

Проведенные исследования дают основание 

считать, что в условиях птицефабрики ООО «Озеро» 

в летний период объем воздухообмена в помещении 

для цыплят от 1 до 30-дневного возраста 6,25 м
3
/час, а 

с 30 до 45-дневного возраста ‒ 4,01 м
3
/час на 1 кг 

живой массы, является оптимальным. 

При серологической дифференциации изолятов 

парамиксовирусов с помощью серологических 

реакций (РЗГА, ИФА и других стандартных методов) 

выделено 7 различных серотипов птичьих 

парамиксовирусов ‒ от ПМВ-1 до ПМВ-7. ПМВ-1 

является вирусом ньюкаслской болезни — НБВ.  

Таким образом, результаты наших 

исследований  показали, что в хозяйствах, в которых 

нарушались ветеринарно-санитарные правила,  

отмечалось стабильное неблагополучие по 

инфекционным болезням птиц, в том числе и по 

болезни Ньюкасла. Поэтому необходимо применять 

метод «все полно-все пусто». При соблюдении этого 

правила эффективность ветеринарных мероприятий 

повысится. 

Выводы 
Результаты наших исследований показали, что 

51% болезни птиц вирусной этиологии приходится на 

болезнь Ньюкасла;  

- проведенные исследования дают основание 

считать, что в условиях птицефабрики ООО «Озеро» 

в летний период объем воздухообмена в помещении 

для цыплят от 1 до 30-дневного возраста 6,25 м
3
/час, а 

с 30 до 45-дневного возраста ‒ 4,01 м
3
/час на 1 кг 

живой массы, является оптимальным; 

- в условиях интенсивного птицеводства объем 

воздухообмена в оптимальных пределах приобретает 

очень важное значение для повышения реактивности, 

естественной резистентности организма цыплят. 

Напряженность иммунитета против Б.Ньюкасла при 

оптимальном воздухообмене выше на 1,2-1,75 

логарифмов; 

- исследования влияния различного уровня 

воздухообмена на гематологические и некоторые 

показатели естественной резистентности организма 

показали, что во втором птичнике с оптимальным воз-

духообменом отмечается увеличение гемоглобина в 

крови на 1,6 г%, эритроцитов ‒ на 0,64 млн., общего 

белка в сыворотке крови ‒ на 1 г%. 
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Аннотация. Цель. Изучение форм персистирования микобактерий и определение их роли в 

туберкулезном процессе у крупного рогатого скота. Материалы и методы. Аллергические, 

патологоанатомические и лабораторные исследования проводили в соответствии с утвержденными 

ветеринарно-санитарными правилами и методами лабораторной диагностики туберкулеза. Результаты. 

Установлена циркуляция L-форм микобактерий в организме крупного рогатого скота в благополучных, 

неблагополучных и оздоравливаемых по туберкулезу хозяйствах, наравне с типичными. Из 341 

патологоанатомически исследованного характерные туберкулезу изменения обнаружены только у 13.   Частое 

выявление атипичных микобактерий у животных во всех исследуемых хозяйствах, особенно в 

оздоравливаемых, подтверждает их значительную роль  в аллергизации организма к ППД-туберкулину для 

млекопитающих. Заключение. Полученные результаты свидетельствуют, что изменѐнные формы 

микобактерий могут в благоприятных условиях успешно реверсироваться в классические и вызывать 

туберкулѐз.  

Ключевые слова: микобактерии, крупный рогатый скот, туберкулез, атипичные, лабораторная 

диагностика, L-формы, ППД-туберкулин, оздоравливаемые. 

 

Abstract. Purpose. The study of the forms of persistence of mycobacteria and the determination of their role in 

the tuberculosis process in cattle. Materials and methods. Allergic, pathological and laboratory studies were carried 

out in accordance with the approved veterinary and sanitary rules and methods of laboratory diagnosis of tuberculosis. 

Results. The circulation of L-forms of mycobacteria in the body of cattle in prosperous, disadvantaged and recovering 

tuberculosis farms, along with typical ones, was established. Prom 341 pathoanatomically examined  changes 

characteristic of tuberculosis were found only in 13. The frequent detection of atypical mycobacteria in animals in all 

the studied farms, especially in those being rehabilitated, confirms their significant role in the allergization of the body 

to PPD-tuberculin for mammals. Conclusion. The results obtained indicate that the modified forms of mycobacteria 

can successfully reverse into the classical forms under favorable conditions and cause tuberculosis. 

Keywords: mycobacteria, cattle, tuberculosis, atypical, laboratory diagnostics, L-forms, PPD-tuberculin, cured. 

 

Введение. Проведение комплекса 

организационно-хозяйственных, ветеринарно-

санитарных и специальных мероприятий по 

ликвидации туберкулеза у сельскохозяйственных 

животных позволило достичь практического 

благополучия в ряде крупных регионов России. 

Однако, это заболевание еще имеет место в 

отдельных зонах, являющихся опасными очагами 

инфекции, в том числе, в Республиках 

Прикаспийского бассейна[1,6,9]. 

Проведение регламентированных мероприятий 

на неблагополучных фермах не всегда помогает в 

короткие сроки добиться оздоровления стада, в 

оздоровленных хозяйствах иногда отмечаются 

рецидивы туберкулеза, причину которых не всегда 
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удается установить при тщательном эпизоотическом 

анализе [4]. 
В последнее время течение туберкулезного 

процесса изменилось: как бы в ответ на активное 

проведение оздоровительных и противотуберкулезных 

мероприятий стала преобладать его латентная форма. В 

связи с этим отмечается снижение числа реагирующих 

на туберкулин животных, у которых при 

патологоанатомическом вскрытии обнаруживаются 

туберкулезные изменения, из лимфатических узлов 

бактериологическими и биологическими методами 

удается выделить возбудителя туберкулеза в 

классической или измененной формах. Часто из 

материала от таких животных выделяются атипичные 

микобактерии, вопрос происхождения которых остается 

дискуссионным [2,8,15,16]. 

Установлено, что атипичные микобактерии 

отличаются по своим культуральным, биохимическим 

свойствам, вирулентности от возбудителей туберкулеза, 

обладают выраженной резистентностью к большинству 

противотуберкулѐзных препаратов; им отводится 

определѐнная роль в этиологии микобактериозов и 

сенсибилизации макроорганизма к туберкулинам 

[3,10,12,14]. 

Исследованиями последних лет выявили у 

микобактерий туберкулеза, как и у многих других видов 

микроорганизмов, способность образовывать дефектные 

по клеточной стенке или полностью утратившие ее 

варианты – L- формы. Доказана способность L-форм 

длительно (годами и даже десятилетиями) бессимптомно 

персистировать в макроорганизме, сохраняя способность 

к реверсии, что обуславливает постоянную опасность 

возникновения реактивации и эндогенных рецидивов 

туберкулезного процесса [5,11,18]. 

Наличие общих антигенов, генетически 

обусловленных связей типичных возбудителей 

туберкулеза с некоторыми атипичными 

микобактериями, а также латентный характер течения 

туберкулеза создают трудности при выяснении 

эпизоотической ситуации, определении необходимого 

комплекса профилактических и оздоровительных 

мероприятий, усложняют диагностику болезни [7,13]. 

 В связи с этим, изучение форм персистирования 

микобактерий в организме крупного рогатого скота и их 

роли в инфекционном процессе представляется нам 

актуальным, что и явилось целью настоящего 

исследования. 

Материалы и методы. Работа выполнялась в 

2017-2021 гг. в хозяйствах Бабаюртовской зоны 

отгонного животноводства (равнинная зона) и 

лаборатории инфекционной патологии 

Прикаспийского ЗНИВИ – филиал ФГБНУ «ФАНЦ 

РД». 

Убою и патологоанатомическому 

исследованию подвергали положительно 

реагирующий на ППД-туберкулин для 

млекопитающих крупный рогатый скот, 

принадлежащий хозяйствам с различной 

эпизоотической характеристикой.   

Диагностические мероприятия проводили в 

соответствии с Приказом Минсельхоза России от 

08.09.2020 N 534 «Об утверждении Ветеринарных  

правил осуществления профилактических, 

диагностических, ограничительных и иных 

мероприятий, установления и отмены карантина и 

иных ограничений, направленных на предотвращение 

распространения и ликвидацию очагов туберкулеза» 

(Зарегистрировано в Минюсте России 15.09.2020 N 

59868) 

Для бактериологического исследования брали 

поражѐнную ткань и лимфатические узлы. При 

отсутствии туберкулезных поражений материалом 

для исследования служили лимфатические узлы 

органов грудной и брюшной полостей, а также 

заглоточные и подчелюстные. Материал 

обрабатывали 3%-ным раствором серной кислоты, 

центрифугировали, трижды отмывали от остатков 

кислоты стерильным изотоническим раствором 

хлористого натрия и засевали на питательную среду 

Левенштейна-Йенсена и модифицированную среду 

Школьниковой с целью обнаружения дефектных по 

клеточной стенке форм микобактерий – L-форм. 

 Дифференциацию возбудителей туберкулеза и 

атипичных микобактерий проводили в соответствии с 

ГОСТом 26072 – 84 - «Методы лабораторной 

диагностики туберкулеза» (Ст. СЭВ 3457 - 81 от 

9.01.1984) и ГОСТ 27318 – 87 - «Методы 

идентификации атипичных микобактерий» (Ст. СЭВ 

5627 - 86 от 2.06.1987 г.). 

Для обнаружения в исследуемом материале L-

форм микобактерий готовили нативные препараты из 

посевов на полужидком агаре Школьниковой и 

исследовали их с помощью микроскопа со 

стереоскопическим фазовым контрастом МВ 30S. 

При обнаружении в препаратах L-структур 

(гетерогенных зернистых образований, сферических 

светопреломляющих тел различного размера и 

оптической плотности и др.) производили 

последовательные пассажи их на среде 

Школьниковой для изучения перевиваемости и 

одновременно высевали на среду Левенштейна-

Йенсена с целью определения возможной реверсии. 

Результаты исследования. Данные, 

представленные в таблице, свидетельствуют о формах 

персистирования микобактерий в организме крупного 

рогатого скота из хозяйств с различной 

эпизоотической ситуацией. Так, из материала от 

животных стационарно-неблагополучных хозяйств, 

где туберкулез регистрировался 

патологоанатомически, выделены возбудители 

туберкулеза, как в типичной, так и в L-формах. 

При патологоанатомическом вскрытии только 

у 13 из 341 животного были обнаружены изменения, 

свойственные туберкулезу. Одно животное 

принадлежало хозяйству, оздоравливаемому от 

туберкулеза, 12 – стационарно-неблагополучным 

хозяйствам (Табл.1). 

У некоторых животных, не имевших 

специфических изменений, отмечалась гиперплазия 

лимфатических узлов, иногда с наличием точечных 

или диффузных кровоизлияний, как под капсулой, так 

и в паренхиме. 
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Таблица 1 – Результаты бактериологических исследований по персистенции микобактерий в 

организме крупного рогатого скота 

 

 

Хозяйства 

Эпизоотическая 

характеристика 

хозяйства 

Число 

проб 

Число с 

туберкулезным

и изменениями 

Выделенные культуры 

M. 

bovis 

L-

формы 

Атипи

чные 

Всего 

СПК «Сулак» Неблагополучное 10 6 2 4 - 6 

КФХ «Первомайское» Неблагополучное 37 6 9 19 - 28 

СПК «Каспий» Неблагополучное 18 - 2 11 - 13 

СПК «Старт» Благополучное 34 - - 6 - 6 

ЛПХ «Терек» Неблагополучное 70 1 1 14 20 35 

ЛПХ «Аграхан» Благополучное 77 - - - 28 28 

КФХ «Чечень» Благополучное 38 - - - 7 7 

СПК «Аскания» Благополучное 57  - - 16 16 

Всего:  341 13 14 54 71 139 

 

Определѐнный интерес представляют 

результаты исследований по СПК «Каспий». 

Хозяйство неблагополучно по туберкулезу. При убое 

и патологоанатомическом исследовании 18 животных 

изменений, характерных для туберкулеза, не 

обнаружено. Однако, бактериологическими 

исследованиями в 2 пробах выделены культуры 

возбудителя туберкулеза, 11 пробах обнаружены 

только L- формы микобактерий. 

В свободном от туберкулеза СПК «Старт» при 

убое 34 голов крупного рогатого скота туберкулезные 

изменения не обнаружены. При бактериологических 

исследованиях удалось выделить 6 штаммов L-форм 

микобактерий. 

В оздоравливаемом ЛПХ «Терек» убою с 

последующим патологоанатомическим 

исследованием было подвергнуто 70 голов крупного 

рогатого скота, где изменений, свойственных 

туберкулезу, не отмечено. Только у 1 животного 

имелись в заглоточных лимфатических узлах 

обызвествленные очаги, не более 3 мм в диаметре. 

Бактериологическими исследованиями из материала 

от этих животных выделено 35 микобактерий, 14 из 

них в L-форме, 1-M. Bovis, и 20 штаммов 

дифференцированы нами как атипичные 

микобактерии. 

В остальных 3 ранее оздоровленных 

хозяйствах от 172 реагирующих на туберкулин 

положительно животных выделен 51 штамм 

атипичных микобактерий. 

Изучение реверсирующей способности L-форм 

микобактерий путем последовательных пассажей на 

полужидком агаре Школьниковой и параллельного 

высева на среду Левенштейна-Йенсена показало, что 

выделенные штаммы L-форм являются 

нестабильными, они реверсировали в бактериальные 

формы микобактерий через 2-3, реже - 4 пассажа. 

В ЛПХ «Терек» по скорости роста в 

субкультурах и пигментообразованию две культуры 

отнесены нами к медленно растущим, 

нехромотогенным. Морские свинки, зараженные 

этими культурами, были убиты через 3 месяца, где 

обнаружились изменения в виде некротических 

очажков в легких и печени. Другие культуры имели 

признаки атипичных микобактерий, т.е. рост в 

субкультурах появлялся в сроки от 3 до 10 дней, 

культуры отдельных штаммов имели желтую или 

ярко-оранжевую окраску. По морфологическим и 

тинкториальным свойствам они представляли 

обширную группу гетерогенных микроорганизмов. 

Заключение. Таким образом, на основании 

имеющихся в литературе данных и установления 

нами факта персистенции в организме крупного 

рогатого скота микобактерий туберкулеза в L-форме, 

объясняются латентное течение, стационарность, а 

также рецидивы туберкулеза в тех хозяйствах, где 

причины их не удается установить 

регламентированными методами. 
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Аннотация. В данной статье анализируется видовой состав ихтиофауны бассейнов рек Сулак и Самур, включая 

родниковые речки системы Карасу (1-4), а также реки Гамриозень, Уллучай и Рубас. Установлено, что в верховьях 

бассейнов рек Сулак и Самур и их горных притоках ихтиофауна представлена только ручьевой форелью. По мере 

понижения до отметки 1000-1400 м над уровнем моря видовой состав ихтиофауны увеличивается до 10 видов, при этом 

ручьевая форель в уловах отсутствует. В среднем течении на отметке ниже 1000 м над уровнем моря, где еще 

незначительно сохраняется режим горной реки, количество видов рыб возрастает до 22-25 видов. В устьевой зоне 

рассматриваемых рек, впадающих в Каспийское море, видовой состав увеличивается до 40-45 видов – представители 

понто-каспийской пресноводной, бориально-равнинной, верхнетретично-равнинной и арктически-пресноводной 

фаунистических комплексов. 

Ключевые слова: ихтиофауна, видовой состав, бассейн реки Самур, бассейн реки Сулак, Самурский нерестово-

выростной водоем. 

 

Abstract. The article analyzes the species composition of the ichthyofauna of the Sulak and Samur river basins, including 

the spring rivers of the Karasu system (1-4), as well as the Gamriozen, Ulluchai and Rubas rivers. It has been established that in 

the upper reaches of the Sulak and Samur river basins and their mountain tributaries, the ichthyofauna is represented only by 

brook trout. As it decreases to the level of 1000-1400 m above sea level, the species composition of the ichthyofauna increases to 

10 species, while brook trout are absent from the catches. In the middle reaches at a level below 1000 m above sea level, where 

the mountain river regime is still slightly preserved, the number of fish species increases to 22-25 species. In the estuarine zone of 

the rivers under consideration, flowing into the Caspian Sea, the species composition increases to 40-45 species - representatives 

of the Ponto-Caspian freshwater, boreal-plain, upper-tertiary-plain and Arctic-freshwater faunal complexes.  

Keywords: ichthyofauna, species composition, Samur River basin, Sulak River basin, Samur spawning and growing 

pond. 

 

Введение. Республика Дагестан, находясь среди 

многочисленных республик и краев Северного Кавказа со 

сходными природно-климатическими условиями, имеет 

одно важное превосходство – это, то что вся его 

восточная граница омывается водами бассейна Каспия, а 

прибрежное население пользуется его рыбными 

ресурсами, что вероятно, и делает республику богатым 

рыбным краем. В пополнении запасов ценных 

промысловых видов рыб Каспийского бассейна 

значительное место занимает рыбохозяйственный фонд 

республики – прибрежные районы дагестанского 

побережья, который включает Кизлярский, Аграханский 

и Сулакский заливы и внутренние водоемы. Водные 

ресурсы Дагестана представлены также 

многочисленными реками. На сравнительно небольшой 

территории республики (53300 км
2
) протекают 1798 рек, 

общей протяженностью 24125 км. 1566 рек Дагестана 

представляют собой небольшие водотоки длиной от 3 до 

8 км, остальные реки (232) имеют протяженность более 

10 км, что составляет 12,9% от общего числа рек. Самые 

крупные речные системы – Сулак, Самур и Терек. 

Основные реки, составляющие бассейн р. Сулак, – 

Андийское (144 км), Аварское (178 км), Каракойсу (93 

км) и Казикумухское Койсу (81 км). Бассейны их 

занимают все северные и центральные горные районы 

Дагестана. На юге республики текут реки бассейнов 
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Самура и Гюльгерычая. Самур имеет два крупных 

притока – Кара-Самур (42 км) и Ахтычай (63 км). 

Гюльгерычай собирает воды Чирахчая (93 км) и Курахчая 

(85 км). Река Терек – наиболее многоводная артерия 

Дагестана – протекает по территории республики в своем 

нижнем течении на последних 150 км. Здесь она 

разветвляется на ряд рукавов и проток, образуя в устье 

огромную дельту.  

Речная сеть Дагестана обусловлена сложным 

комплексом физико-географических факторов (рельеф, 

климат, геология и др.) и развита крайне неравномерно. 

Наибольшую густоту она имеет на высотах от 1500 до 

2500 м, где длина речной сети достигает в некоторых 

бассейнах 1-1,5 км на 1 км
2
. Выше и ниже указанного 

интервала высот густота речной сети уменьшается [1]. 

Цель работы заключаласть в том, чтобы изучить 

современное состояние ихтиофауны в бассейнах рек 

Самура  и Сулака. 

Материал и методы. Исследования 

проводились в создавшихся современных условиях 

бассейнов рек Самура и Сулака из-за антропогенного 

пресса на них. Ихтиологический материал собирался в 

2019 и 2021 гг. (с марта по сентябрь) в бассейнах рек 

Сулак (15 станций) и Самур (16 станций), включая 

родниковые речки системы Карасу (1-4) и реки 

Гамриозень, Уллучай и Рубас в соответствии с 

общепринятыми в ихтиологической науке и практике 

методиками [2-8,11]. Исследования проводились в рамках 

двухстороннего сотрудничества Прикаспийского 

института биологических ресурсов Дагестанского 

федерального исследовательского центра РАН и 

Дагестанского ГАУ.  В водохранилищах бассейна р. 

Сулак научно-исследовательские работы не проводились. 

Рыбу для биологического анализа брали с помощью 

использования удочек, спиннинга, разноячейных ставных 

сетей (от 32 до 80 мм), мальковой волокуши (длиной 6, 

ячеей 6 мм, кутцом из газа № 7), а также специально 

разработанного орудия лова ловушечного типа, который 

представлял собой ихтиопланктонную сеть из сетного 

полотна с ячеей 6 мм, длиной 1,5 м и с диаметром 

входного отверстия 60 см. Исследования проводились для 

более точного детального анализа морфологических 

признаков и анализа последовательности гена COI 

митохондриальной ДНК. 

Результаты исследований и их обсуждение. 
Большинство притоков в горных районах Дагестана 

относятся к двум крупным речным системам Самура и 

Сулака. В верховьях этих рек, и их горных притоках, 

находящихся на уровне до 1600-2200 м над уровнем 

моря, условия жизни рыб чрезвычайно суровые – 

скорость течения достигает 2-5 м/с, температура воды 

ниже 10-12°С, высокая мутность, относительно бедная 

кормовая база, а ихтиофауна представлена только 

ручьевой форелью. Форель встречалась в основном в 

бассейне реки Самур – реки Дюльтычай, Курдул, 

Алахунчай, Шиназчай, Лакункам, Кябякчай, Фийчай, 

Мазачай, в верховьях рек Кара-Самур, Ахтычая, Усухчая, 

Чирахчая и Курахчая, а также в родниковой речке 

Карасу-3. 

В бассейне реки Сулак ручьевая форель 

встречалась в основном притоках рек Казикумухское 

Койсу (Виралю, Акулалу, Арцалених, Хосрех,и верховьях 

Хунних), Аварское Койсу (Джурмут и его притоках), 

Кара Койсу (Тлейсерух, Ойсор, Рисор, а также в 

верховьях Каралазургер и Цамтичай) Андийское Койсу 

(Метлюта, Харши, Тиндитляр, Унсатлен и Мочохтляр).  

По мере понижения до отметки 1000-1400 м над 

уровнем моря видовой состав ихтиофауны бассейнов 

Сулак и Самур увеличивался, ручьевая форель в уловах 

отсутствовала. Встречались 10 видов: терский усач, усач 

булат-маи, восточная быстрянка, терский подуст, голец 

Крыницкого, усатый голец, кавказский голавль, 

северокавказская уклейка, терский пескарь и 

предкавказская шиповка. Большинство из них в бассейне 

реки Самур встречались в самой дельте (выше моста, 

близ с. Филя) и в дельте Гюльгерычая (на слияния рек 

Чирахчая, Курахчая и Араг). В верховьях реки Самур до 

впадения р. Кара-Самур терский усач доминировал или 

был единственным представителем ихтиофауны. В 

некоторых участках встречались также восточная 

быстрянка и голавль (на месте впадения Ахтычая и 

Усухчая). 

В бассейне реки Сулак, в частности в дельтах рек 

Казикумухское Койсу, Аварское Койсу, Кара Койсу и 

Андийское Койсу, особенно в местах впадения притоков 

3 порядка, в основном встречался терский усач. 

Размерно- весовые и возрастные показатели популяции 

терского усача в дельтах рек Казикумухское Койсу и 

Аварское Койсу и в местах впадения притоков 

представлено в таблице 1. На месте впадения рек 

Цечетляр и Кара Койсу в реку Аварское Койсу нами был 

обнаружен также и кавказский голавль. 

 

Таблица 1 -  Размерно-весовой и возрастной состав популяций терского усача в  

реках Казикумухское Койсу и Аварское Койсу 

 

Показатели Возраст, лет Средняя 

 2 3 4 5 6 

Длина тела, см.      9,3 11,4 14,8 18,9 21,5 12,9 

Масса тела, г. 11,2 22,5 57,4 99,5 140 39,7 

Возрастной состав, % 31,7 41,3 15,6 8,4 3,0 3,5 лет 

 

В среднем течении на отметке ниже 1000 м над 

уровнем моря, где еще незначительно сохраняется режим 

горной реки, количество видов рыб возрастало до 22-25 

видов, встречались в том числе и более теплолюбивые 

виды – серебряный карась, окунь, сазан, лещ, синец, 

белоглазка, вобла, красноперка, линь, густера, 

северокавказский длинноусый пескарь, бычок-гонец и 

речной бычок-цуцик. Так в р. Малый Сулак (возле с. 

Темираул) в уловах встречались восточная быстрянка, 

терский подуст, голец Крыницкого, усатый голец, 
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кавказский голавль, северокавказская уклейка, терский 

пескарь, красноперка, серебрянный карась и бычок-гонец. 

Кроме того, в реках Гамриозень (возле с. Усимикент), 

Уллучай (возле с. Татляр) и Рубас (возле с. Коммуна) 

нами впервые был обнаружен амурский чебачок и 

востробрюшка. В последние годы эти два вида, наряду с 

такими видами как серебряный карась, головешка-ротан, 

солнечный окунь, стали самыми распространенными 

рыбами-вселенцами на евроазиатском континенте [9,10, 

11].  

В устьевой зоне рассматриваемых рек, впадающих 

в Каспийское море, видовой состав, увеличивался до 40-

45 видов – представители понто-каспийской 

пресноводной, бориально-равнинной, верхнетретично-

равнинной и арктически-пресноводной фаунистических 

комплексов. В видовой состав добавились такие виды 

как, каспийская минога, каспийская кумжа, русский 

осетр, кутум, каспийская шемая, рыбец, щука, сом, судак, 

жерех, каспийская атерина, малая южная колюшка, 

трехиглая колюшка, бычок-гонец, бычок Книповича, 

кефаль, каспийский пузанок и др. При этом 

отсутствовали в уловах кавказский голавль и терский 

усач. Так в родниковых речках системы Карасу (1-4) 

встречались также лещ, вобла, рыбец, каспийская шемая, 

северокавказская уклейка, окунь, линь, сазан, восточная 

быстрянка и терский подуст. В бассейне р. Самур в 

настоящее время функционирует Самурский нерестово-

выростной водоем (НВВ), который был создан в 1960 г. 

путем обвалования Самурского озера. Видовой состав 

ихтиофауны Самурского НВВ был представлен 

следующими видами – лещ, вобла, рыбец, каспийская 

шемая, северокавказская уклейка, окунь, линь, сазан, 

шемая, щука, красноперка, бычок Книповича, бычок-

гонец и хольбрукская гамбузия. Полный цикл 

размножения полупроходных и проходных рыб (кутум, 

вобла, рыбец, лещ, каспийская шемая, каспийская минога 

и др.) в НВВ от захода производителей на нерест до ската 

их молоди в море охватывает период около 7 месяцев (с 

начала марта до второй половины августа). В пределах 

указанного периода происходит последовательная смена 

на нерестилищах водоемов одних видов рыб другими. Из-

за горного характера реки Самур и бедности кормовой 

базы скат молоди на морские пастбища происходит 

раньше обычного и нагульные площади их расположены 

на морском побережье Каспия. 

Для более точной идентификации собранного 

ихтиологического материала в бассейнах рек Сулак и 

Самур в лабораторных условиях планируется выполнить 

детальный анализ морфологических признаков и 

проанализировать последовательность гена COI 

митохондриальной ДНК.  

Результаты полученных исследований могут 

использоваться как в фундаментальной науке – эволюция 

фауны рыб, прояснение вопросов филогении и 

филогеографии, оценка биологического и генетического 

разнообразия, так и в прикладной – разработка 

рекомендаций по охране редких и исчезающих видов, 

восстановлению их численности и реинтродукции, 

мониторингу чужеродных видов. 

Результаты исследований могут использоваться 

при разработке рекомендаций по охране редких и 

исчезающих видов рыб, восстановлению их численности 

и реинтродукция, мониторингу чужеродных видов, 

эволюции фауны рыб, при прояснении вопросов 

филогении и филогеографии, а также при  оценке 

биологического и генетического разнообразия. 
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 Аннотация. В современном мире, в эпоху роста населения земли, а также оттока сельского населения в 

города, остро стоит вопрос об обеспечении населения продовольственными ресурсами и созданием 

комфортной среды для проживания сельского населения. Горные районы Дагестана отличаются малым 

количеством земель пригодных для сельского хозяйства. Каменистый грунт, преобладание ручного труда над 

механизированным, невозможность ведения скотоводства или же ведение его в малых количествах 

подталкивает население к переселению в города в поисках более доступных заработков. В наших 

исследованиях мы выясняем возможность внедрения другого вида сельского хозяйства – аквакультуры.  В 

данной статье рассматриваются результаты изучения гидрологии и гидрохимии горной речки Сана (приток р. 

Казикумухское Койсу), протекающей по территории Левашинского и Акушинского районов, с целью 

вовлечения водного потенциала горных рек Дагестана в рыбохозяйственный оборот и повышения 

эффективности социально-экономического развития горных районов. Установлено низкое видовое 

разнообразие и численность ихтиофауны р. Сана, связанное с периодическими весенними и летними 

паводками. На основе обработки гидрологических данных р. Сана по химическому составу, физических 

характеристик, биологии и экологии рыб был установлен высокий рыбохозяйственный потенциал этой реки для 

выращивания в ней лососевых, оцениваемый в 4-8 тонн рыб. 

Ключевые слова: Дагестан, горные реки, Сана, гидрохимия, гидрология, рыбохозяйственное значение, 

ихтиофауна, форелеводство. 

 

Abstract. In the modern world, in the era of the growth of the world's population, as well as the outflow of the 

rural population to cities, the issue of providing the population with food resources and creating a comfortable 

environment for the rural population is acute. The mountainous regions of Dagestan are distinguished by a small 

amount of land suitable for agriculture. Stony soil, the predominance of manual labor over mechanized, the 

impossibility of cattle breeding or its conduct in small quantities pushes the population to move to cities in search of 

more affordable earnings. In our research, we find out the possibility of introducing another type of agriculture - 

aquaculture. This article discusses the results of studying the hydrology and hydrochemistry of the mountain river Sana 

(a tributary of the Kazikumukhskoye Koisu river), which flows through the territory of the Levashinsky and Akushinsky 

regions in order to involve the water potential of the mountain rivers of Dagestan in the fishery turnover, and increase 

the efficiency of the socio-economic development of mountain regions. A low species diversity and abundance of the 

ichthyofauna of the river were established. San, associated with periodic spring and summer floods. Based on the 

processing of hydrological data of the river. According to the chemical composition, physical characteristics, biology 

and ecology of fish, a high fishery potential of this river for growing salmon in it was established, estimated at 4-8 tons 

of fish. 

Keywords: Dagestan, mountain rivers, Sana, hydrochemistry, hydrology, fishery importance, ichthyofauna, trout 

breeding. 

 

Введение. В последние годы внутренние 

водоемы Дагестана находятся в крайне запущенном 

состоянии. Многие крупные реки и озера, некогда 

имевшие большое рыбохозяйственное значение, 

потеряли связь с подпитывающими системами 

каналов и заросли растительностью. Это все привело 

к ухудшению гидрологического и гидрохимического 

режимов водоемов, вследствие чего они потеряли 

свое рыбохозяйственное значение [1,13,14,15]. Что же 

касается горных водоемов, то их рыбохозяйственный 

потенциал мало изучен. Небольшие размеры, 

сложность рельефа и малый объем стока воды 

ограничивают возможности ведения промышленного 

рыбоводства, как итог совершенно не привлекательны 

для спонсоров, что в свою очередь ведет к 

экономической и социальной деградации горных 

районов Дагестана. Однако в последнее время 

Дагестан стал привлекать все больше туристов, 

основные направления туристических потоков 

приходится на горные районы, что увеличивает 

потребность в пищевой продукции. Одним из таких 

резервов повышения продовольствия является 

рыбоводство и горная рыбалка.  

Специфическая особенность развития 

аквакультуры (рыбоводства) состоит в том, что она 

может осуществляться только при определенной 

среде – в водной среде [2].  Республика Дагестан 

относится к шестой рыбоводной зоне страны и 

характеризуется как наиболее благоприятная для 

развития аквакультуры, но имеющийся мощный 

водный потенциал остается невостребованным в 

рыбохозяйственных целях и по сегодняшний день [3]. 

Водный фонд горной зоны Дагестана состоит из 

густой и широко разветвленной речной сети, 

множества озер и водохранилищ. В горах берут 

начало около 1800 рек и речушек [4]. 

Холодноводная аквакультура в Дагестане 

имеет большие перспективы развития для рек в 

горных территориях [5]. Развитию холодноводного 

рыбоводства вообще не придавали значения, хотя в 

горных реках республики всегда водилась рыба 

(ручьевая форель, терский усач, голавль).  

Аквакультура является важным источником 

продовольствия, питания, доходов и обеспечивает 

средства к существованию для миллионов людей во 

всѐм мире. На аквакультуру в настоящее время 

приходится 50% общемирового объѐма рыбы, 

потребляемой в пищу [6]. Ныне аквакультура 

(рыбоводство) стала одним из основных направлений 

развития рыбохозяйственного комплекса России [3]. 

Успешное развитие аквакультуры сопряжено с 

множеством сложных и часто трудно решаемых 
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проблем. Это дефицит водных и земельных ресурсов 

в прибрежных морских зонах, воздействие 

аквакультуры на природные экосистемы, получение 

необходимых кормов, генетики и борьбы с 

заболеваниями и др., которые будут усиливаться по 

мере развития аквакультуры [7]. 

Целью настоящей работы является 
рыбохозяйственная оценка речки Сана на основе 

материалов полевых исследований, изучить 

гидрологический и гидрохимический режим, 

определить ресурсный потенциал р. Сана. 

Материал и методика.  Объектом наших 

исследований являлась горная речка Сана (рис.1, a, b), 

протекающая по территории Акушинского и 

Левашинского районов. Это небольшая речушка 

протяженностью 16 км., шириной около метра и 

небольшой глубиной в среднем 15 см. Берет свой 

исток чуть выше села Балхар на высоте 1638 м над 

уровнем моря. Речка протекает по селам Кули, 

Кулибухна и впадает в Казикумухское Койсу возле с. 

Цудахар. Общий рельеф Саны горный с каменистым 

руслом, валунами и булыжниками. 

 

а/а 

 

б/b 

 

Рисунок 1 - Географическое расположение и рельеф р. Сана 

Geographic location and relief of the r. Sana [10] 

 

Также объектом исследования послужил 

терский усач (Barbus ciscaucasicus Kessler, 1877). 

Отлов осуществлялся с помощью сачка и 

мелкоячеистой ставной сети (размер ячеи 0,5 см.). 

Собранный материал обрабатывался по методикам [8] 

и [9]. 

В работе использовались классические методы 

определения гидрологических параметров реки, а 

также произведен анализ воды на содержание 

тяжелых металлов – одного из ключевых факторов 

для планирования и создания рыбоводного 

предприятия.  

Результаты исследований и их обсуждение. 

Для определения пригодности водного объекта и 

использования его для разведения аквакультуры, был 

проведен ряд мероприятий: 

1) Изучение гидрологии данного объекта: 

определение скорость течения реки, ее 

температурных колебаний, вычисление объем стока 

воды; 

2) Проведение анализа качества воды, 

определение содержания в ней тяжелых металлов, 

сравнение с нормативными показателями, 
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определение степени пригодности воды для 

разведения радужной форели; 

3) Рассчет рыбоводного потенциала данной 

реки. 

Для определения средней скорости течения 

было выбрано несколько участков. С помощью 

поплавка и секундомера вычислили скорость течения 

воды на данных участках, проведя простые 

математические вычисления, получили среднюю 

скорость течения, равную 1,8 м/c.  

Для определения рыбохозяйственного 

потенциала реки необходимо было рассчитать объем 

расхода воды. Для этого воспользовались формулой: 

Q=F × Vср. 

Для определения живого сечения реки был 

выбран участок с ровными берегами и дном, где 

глубина равна 13 см., а ширина речки – 112 см.  

Площадь живого сечения определили по 

формуле: 

F=ab. 

При условии, что водообмен в бассейне должен 

быть не менее 20 л/мин (табл. 1), мы получили 810 м
3
 

рыбоводной площади. Допустимый объем 

выращивания товарной рыбы на 1 м
3
 воды составляет 

50-100 кг рыбы (табл. 1). Учитывая эти показатели, 

мы получаем следующее: 16200 / 20 = 810 м
3
, то есть 

максимальный объем воды, который можно 

использовать для разведения радужной форели. 

810 х 50 = 4500 кг минимально допустимый 

объем выращивания товарной рыбы. 810 х 100 = 8100 

кг максимально допустимый объем выращивания 

товарный рыбы. 

 

Таблица 1 - Рыбоводно-технологические нормы выращивания рыб в бассейнах [11] 

 

Показатели Радужная форель 

Глубина бассейна 0,3–0,8 

Температура воды, 
0 
С 14–18 

Водообмен, мин 10–20 

Рыбопродуктивность, кг/м
3
 50–100 

 

Содержание кислорода определяли прибором 

«Эксперт 009», равный 11 мг/л. Температура воды в 

июле (самый жаркий месяц в году) составляла 14
0
С 

утром и 17
 0
С в вечернее время. 

 Химический анализ воды на содержание 

тяжелых металлов показал их допустимую норму, что 

в свою очередь позволяет использовать воду в речке в 

рыбоводных целях (табл.2). Гидрохимический режим 

речки в целом характеризуется как благоприятный 

для жизнедеятельности рыб и их кормовых 

организмов. 

 

Таблица 2 -  Химический анализ воды на содержание тяжелых металлов 

 

 

№ 

Определяемый 

показатель по ОА 

 

Ед. 

изм. 

 

Результаты испытаний 

 

Идентификация метода 

 

Обнаруженная 

концентрация 

ПДК** 

 

1 Водородный 

показатель 

pH 7,80 6,5 – 8,5 ПНД 14.1:2:3:4.121 

2 Аммоний – ион мг/дм
3
 0,10 0,4 ПНД Ф 14.1:2:4.167 

3 Нитрит – ион мг/дм
3 

0,02 0,1 ПНД Ф 14.1:2:4.157 

4 Нитрат – ион мг/дм
3 

6,70 40,0 ПНД Ф 14.1:2:4.157 

5 Фосфат – ион мг/дм
3 

0,10 0,05 –0,20 ПНД Ф  14.1:2:4.157 

6 Гидрокарбонат –ион мг/дм
3 

260,0 – ПНД Ф 14.2.99 

7 Сульфат – ион мг/дм
3 

60,0 100,0 ПНД Ф 14.1:2:4.157 

8 Хлорид – ион мг/дм
3 

8,30 300,0 ПНД Ф  14.1:2:4.157 

9 Кальций мг/дм
3 

61,0 180,0 ПНД Ф 14.1:2:4.167 

10 Магний мг/дм
3 

14,0 40,0 ПНД Ф 14.1:2:4.167 

11 Медь мг/дм
3 

0,0010 0,001 ПНД Ф  14.1:2.253 

12 Кадмий мг/дм
3 

0,00002 0,005 ПНД Ф 14.1:2.253 

13 Цинк мг/дм
3
 0,005 0,01 ПНД Ф 14.1:2.253 

14 Мышьяк мг/дм
3 

0,0 0,05 ПНД Ф 14.1:2.253 

15 Ртуть мг/дм
3 

0,000 0,00001 ПНД Ф 14.1:2.253 

16 Свинец мг/дм
3 

0,0006 0,006 ПНД Ф  14.1:2.253 

17 Калий мг/дм
3
 4,0 50,0 ПНД Ф  14.1:2:4.167 

18 Натрий мг/дм
3 

19,0 120,0 ПНД Ф 14.1:2:4.167 

Примечание: ПДК – предельно допустимая норма; ПНД Ф – природоохранный нормативный документ 

федерального уровня.  
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Ихтиофауна горной речки Сана не изучена и 

литературных сведений по составу рыбного 

населения не находили. По нашим исследованиям 

речка бедна в качественном отношении. Рыбное 

население представлено лишь одним видом карповых 

рыб – терским усачом. В речке были отловлены 

несколько экземпляров усача. Это были самки длиной 

около 285 мм и весом 202 г. и молодые самцы длиной 

от 125 до 157 мм, и весом в диапазоне 19-39 г. 

Основная доля в пищевом комке желудка 

приходилась на многощетинковых червей (81%), 

остальное составили личинки и разные фрагменты 

насекомых (Рис 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 - Содержание пищевого комка терского усача в летний период, % 

 

Несмотря на все положительные 

характеристики р. Сана не лишена недостатков. Так, 

например, в период весенних и летних паводков вода 

очень сильно загрязняется, и использование воды в 

рыборазводных целях становится невозможным (Рис 

3), с чем возможно связано и низкая численность рыб 

в данном водоеме. 

 

 
 

Рисунок 3 - р. Сана в период паводков  

 

 

В связи с чем мы рекомендуем на период 

паводков прекратить водосбор с реки, использовать 

воду, накопленную в дополнительных резервуарах с 

использованием аэраторов для поддержания 

комфортного содержания кислорода. 

Заключение 

Таким образом, в результате наших 

исследований мы выяснили, что вода р. Сана по 

своему химическому составу пригодна для 

выращивания в ней лососевых. На основе полученных 

гидрологических данных определили 

рыбохозяйственный потенциал реки, который равен 

4-8 тонн рыбы. Это относительно небольшой 

показатель, но, если учесть, что потребление рыбы на 

душу населения в республике Дагестан составляет 1 

кг, а в горной местности и того меньше при 

рекомендуемой норме в 18-22 кг, то использование 

реки в рыборазводных целях выглядит достаточно 

перспективно [12]. 
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 Аннотация. Селезенка – вторичный орган иммуногенеза, участвует в антителогенезе и поддержании 

иммунологического гомеостаза. Известны ряд других функций селезенки: противоопухолевая, синтез 

цитокинов, регуляция обмена гемодинамики, адаптационно-трофических механизмов при стрессе и др. 

[7, 14].  В этой связи актуальным остается поиск эффективных иммуностимуляторов, способствующих 

поддержанию иммунокомпетентных структурных организаций органа. В настоящей работе представлены 

результаты исследований морфофункциональных структурных компонентов селезенки под влиянием БАПП 

(биологически активных продуктов пчеловодства): экстрактов восковой моли (ЭВМ), трутневого гомогената 

(ЭТГ) и прополиса (ЭП) на иммунокомпетентные В- и Т-зависимые зоны селезенки. Установлены высокие 

иммуностимулирующие свойства ЭТГ. Незначительно уступает ему по биологической активности ЭП. 

Несколько ниже иммуностимулирующие свойства ЭВМ. Однако при этом показатели по группе с восковой 

молью также являются значительно более иммунногенными, по сравнению со значениями их в селезенке 

перепелов контрольной группы. Площадь, занимаемая В-зависимыми лимфатическими узелками без светлых 

центров, к 60 сут. опыта превысила фоновое значение под влиянием ЭВМ, ЭТГ, ЭП в 1,97; 2,87 и 2,56 раза, 

лимфатическими узелками со светлыми центрами – в 1,81; 2,3 и 2,01 раза, Т- ависимыми периваскулярными 

лимфоидными муфтами – в 2,03; 2,66 и 2,15 раза. 

  Ключевые слова: перепела, биологически активные продукты пчеловодства, экстракт, восковая моль, 

трутневый гомогенат, прополис, селезенка, иммунокомпетентные структуры.  
 

Abstract. The spleen is a secondary organ of immunogenesis, is involved in antibodyogenesis and maintenance 

of immunological homeostasis. A number of other functions of the spleen are known: antitumor, synthesis of cytokines, 

regulation of hemodynamic metabolism, adaptation-trophic mechanisms under stress, etc. [7, 14].  In this regard, the 

search for effective immunostimulants that contribute to the maintenance of immunocompetent structural organizations 

of the organ remains relevant. This paper presents the results of studies of morphofunctional structural components of 

the spleen under the influence of BAPP (biologically active beekeeping products): extracts of wax moths 

(COMPUTER), drone homogenate (ETG) and propolis (EP) on immunocompetent B- and T-dependent zones of the 

spleen. High immunostimulating properties of ETG have been established. Slightly inferior to it in the biological 

activity of EP. Somewhat lower are the immunostimulating properties of computers. However, the indicators for the 

group with wax moths are also much more immunogenic, compared with their values in the spleen of quails of the 

control group. The area occupied by B-dependent lymph nodes without light centers by 60 days. experience exceeded 

the background value under the influence of computer, ETG, EP in 1.97; 2.87 and 2.56 times, lymph nodes with light 

centers - 1.81; 2.3 and 2.01 times, T-dependent perivascular lymphoid clutches - 2.03; 2.66 and 2.15 times. 

Keywords: quail, biologically active beekeeping products, extract, wax moth, drone homogenate, propolis, 

spleen, immunocompetent structures. 

         

 

Введение. В последние годы всестороннее 

внимание исследователей привлекают биологически 

активные продукты пчеловодства (БАПП). Если 

прополис, маточное молочко, цветочная пыльца, 

пчелиный яд представлены в литературе достаточно 

хорошо, то сведения по влиянию на биологический 

статус организма животных и птиц экстракта 

восковой моли и трутневого гомогената пчел 

представлены в основном в научно- популярном 

плане и требуют глубоких исследований и научного 

анализа [ 5, 10, 11, 12, 13]. 

Экстракт восковой моли обладает 

усложнѐнным и многообразным биохимическим 

составом. В нем содержатся нуклеозиды, белковые 

элементы, ферментные и серотонинообразные 

вещества, стероиды, а также витамины. Он содержит 

до 20 аминокислот, среди них девять незаменимых. В 

экстракт восковой моли входят ферменты, 
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посредством которых личинки усваивают воск и его 

производные – церраза и липаза, а также жиры, 

линолевая и линоленовая кислоты.  

В трутневом гомогенате содержатся витамины  

А, D, Е и практически все витамины группы В, 

микро- и макроэлементы (K, Na, Ca, Fe, Mg, Zn, Mn, 

Cu, I, P, Ni, Co, Cr, и др.); 28 аминокислот, в том 

числе 9 незаменимых, необходимых для выработки 

гормонов, ферментов, антител, регенирации тканей. 

Трутневый гомогенат имеет высокое содержание 

полиненасыщенных, насыщенных и 

мононасыщенных жирных кислот. Из них 

полиненасыщенные жирные кислоты: линолевая 

(класс омега-6), линоленовая (класс омега -3) и 

арахидоновая (класс омега -6) 

являются эссенциальными – незаменимыми, которые 

не синтезируются в организме. Содержание 

ненасыщенных деценовых кислот в трутневом 

гомогенате 1,5-2 раза выше, чем в маточном 

молочке. Трутневый гомогенат содержит стероидные 

половые гормоны: тестостерон, прогестерон и 

эстрадиол [8].  

Уникальный химический состав и сочетание их 

компонентов состава в экстракте восковой моли и 

трутневого гомогената определяют их 

разностороннюю биологическую активность и 

свойства, экологичность. 

В этой связи, принимая во внимание, что все 

аграрные предприятия, независимо от 

направленности получаемой сельскохозяйственной 

продукции, параллельно занимаются пчеловодством, 

а восковая моль, трутневый гомогенат и прополис 

часто не заслуживают должного внимания, 

применение их в перепеловодстве, в составе кормов, 

способствовало бы его целенаправленному 

использованию. С другой стороны, учитывая 

отсутствие в литературе серьезных научно-

обоснованных данных по влиянию этих БАПП на 

биологичесиекие  показатели организма, а также 

возможность использования их при  разведении 

перепелов [  1, 2, 3, 4, 7, 9,] в настоящей работе была 

поставлена  цель –  изучить влияние  экстрактов 

восковой моли, трутневого гомогената, в сравнении с 

более изученным биологически активным продуктом 

пчеловодства прополисом,  на морфофункциональные 

реакции селезенки, для обоснования  концепции их 

применения в перепеловодстве. 

Материалы и методы. Исследования 

проводились в лабораториях кафедр микробиологии и 

иммунологии, пчеловодства и аквакультуры ФГБОУ 

ВО «РГАУ- МСХА имени К.А. Тимирязева». 

Экспериментальная часть работ проводилась в 

птичнике РГАУ – МСХА. Птицы 1 группы были 

контрольные – без включения в рацион БАПП. Они 

находились в одинаковых условиях кормления и 

содержания с перепелами 2, 3 и 4 опытных групп. В 

рацион птиц 2 группы был введен экстракт восковой 

моли (ЭВМ), 3 группы - трутневого гомогената пчел 

(ТГП), 4 группы –  прополиса (ЭП) в оптимальных 

средних дозах, рассчитанных для перепелов. Для 

морфологических исследований кусочки органов 

фиксировали в формалине, срезы окрашивали 

гематоксилин-эозином, азур II эозином. Площадь зон 

лимфоидных органов измеряли методом точечного 

счета с использованием окулярной сетки под 

стереоскопической лупой МБС-9 (Автандилов Г.Г., 

1990). Метод основан в случайном наложении сетки 

на гистологический срез и в подсчете количества ее 

узловых точек, попадающих на структурные 

элементы органа.  Количество точек, приходящихся 

на каждый структурный элемент, по отношению к 

общему числу точек, приходящихся на срез в целом, 

представляет собой относительную площадь в 

процентах (Автандилов Г.Г., 2002) Исследования 

проводились на микроскопе Axiostar Plus (Carl Zeiss). 

Фотографирование гистопрепаратов осуществляли с 

помощью установки для микрофотографирования 

(фотографическая насадка с фотоаппаратом CANON 

PowerShot A640).  

Цифровой материал работы подвергнут 

статистической обработке методами вариационной 

статистики с использованием программ Statistica 6.1 и 

приложения Excel из пакета MS Office 2007.  

Результаты исследований и их обсуждение. 

Результаты морфометрических измерений площади, 

занимаемой красной пульпой селезенки перепелов 

представлены в таблице 1.  

Фоновый показатель площади красной пульпы 

селезенки перепелов контрольной и опытных групп 

выявлялся на одинаковом уровне и колебался в 

пределах от 54,1 до 56,7%. Площадь красной пульпы 

селезенки птиц 1-й контрольной группы до 30 сут. 

опыта увеличивалась в возрастном аспекте, превысив 

фоновое значение в 1,45 раза. В последующие сроки 

исследований этот показатель вновь уменьшался, что 

объясняется снижением генетически заложенной 

физиологической активности данного структурного 

компонента в эти возрастные периоды, 

соответствующие 60 и 90 сут опыта. К концу опыта 

площадь красной пульпы селезенки птиц 1 группы 

уступала показателям 30 и 60 сут. исследований и 

была выше первоначального фонового значения в 

1,36 раза.  

Во 2, 3 и 4 опытных группах уже на 10 сут. 

исследований  наблюдалось уменьшение площади 

красной пульпы, по сравнению с его значением у 

птиц 1 контрольной группы – в 1,03; 1, 13 и в 1,2 раза. 

Это объясняется более сильной активизацией 

биологически активными продуктами пчеловодства 

(БАПП) в селезенке птиц опытных групп 

иммунокомпетентных структур органа. Процесс 

уменьшения показателя площади красной пульпы 

органа перепелов опытных групп продолжался до 60 

сут. К этому периоду исследований площадь данного 

структурного компонента селезенки уступала 

показателям в контроле по 2, 3 и 4 группам в 1,37; 1,6 

и 1,49 раза. По сравнению со значением на 10 сут. 

опыта площадь красной пульпы селезенки птиц 2,3 и 

4 групп уменьшилась в 1,23; 1,3 и 1,14 раза. Как и в 

контроле на 90 сут опыта площадь красной пульпы 

селезенки птиц опытных групп имела тенденцию к 

уменьшению, однако показатели птиц 2, 3 и 4 
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опытных групп были меньше их значения в контроле, 

в 1,23; 1,45 и 1,39 раза. 

Результаты исследования динамики изменения 

площадей, занимаемых в селезенке гусей 

иммунокомпетентными лимфатическими узелками 

без светлых центровs представлены на рисунке 1.

  

Таблица 1 – Степень активизации под влиянием БАПП красной пульпы 

 селезенки (%) 

 

Сроки 

иссле- 

дований 

(сут.) 

Статисти- 

ческий 

показатель 

Группы и БАПП 

1 2 3 4 

Экстракты 

контроль 
восковой 

моли 

трутневого 

гомогената 
прополиса 

фон М±m 55,6±0,49 54,1±0,56 55,3±6,22 56,7±1,05 

 Cv.% 9,4 21,8 33,5 13,6 

 Р  * ** * 

10 М±m 72,4±1,22 70,4±2,24 63,7±1,36 60,2±5,63 

 Cv.% 25,6 17,8 14,6 30,5 

 Р  ** * ** 

20 М±m 74,6±3,38 64,5±1,29 56,6±0,76 58,0±0,45 

 Cv.% 21,3 14,1 11,6 8,8 

 Р  * * * 

30 М±m 80,5±7,12 60,3±3,27 52,0±1,12 55,4±0,71 

 Cv.% 29,7 23,3 14,6 11,3 

 Р  ** * * 

60 М±m 78,6±0,34 57,2±0,29 49,0±1,28 52,7±1,13 

 Cv.% 6,6 7,1 16,1 14,6 

 Р  * * * 

90 М±m 76,0±0,59 61,6±2,34 52,3±2,17 54,5±2,17 

 Cv.% 8,8 19,4 20,3 34,1 

 Р  ** * * 

Примечание:  * - Р0,95, ** - Р0,99, *** - Р0,999, по  сравнению с 1-ой группой 

 

Доля лимфатических узелков без светлых 

центров в селезенке перепелов 1 контрольной группы 

до 60 сут. исследования увеличивалась, превысив 

фоновый показатель в 1,8 раза. Таким же образом 

изменялась площадь узелков без светлых центров и у 

птиц 2, 3 и 4 опытных групп, но с более выраженной 

интенсивностью и разница с фоновым значением 

составила в 1,97; 2,87 и 2,56 раза. Во все сроки 

исследований, по всем опытным группам, 

регистрировалось выраженное увеличение площади 

лимфатических узелков без светлых центров. Это 

свидетельствовало о хорошей иммунной активности 

органа на фоне стимуляции биологически активными 

продуктами пчеловодства и постоянном обновлении 

его В-зависимых иммунокомпетентных структур. На 

10 сут. опыта площадь, занимаемая лимфатическими 

узелками без светлых центров, в селезенке перепелов 

2, 3 и 4 групп увеличилась, превысив показатель 

контроля, в 1,18; 1,43 и 1,32 раза.  

 

 
 

Рисунок 1 – Степень активизации под влиянием БАПП лимфатических узелков без  

светлых центров (В-зона), в % 
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Эта тенденция нарастала по ходу опыта и к 20 

сут. исследований разница с контролем составила в 

1,2; 1,59 и 1,28 раза, к 30 сут. – в 1,22; 1,57 и 1,37 раза, 

к 60 сут. – в 1,23; 1,64 и 1,55 раза. Не смотря на 

физиологическое снижение активности органа в 

целом, к концу исследований (90 сут.), площадь 

лимфатических узелков без светлых центров  в 

селезенке птиц опытных групп была выше 

контрольной цифры в 1,18; 1,6 и 1,44 раза. 

Активное увеличение площади, занимаемой 

лимфатическими узелками без светлых центров, 

является показателем усиления иммунной 

реактивности органа и началом интенсивного 

заселения селезенки красным костным мозгом 

иммунокомпетентными клетками. В дальнейшем этот 

процесс особенно активно проявлялся в виде 

увеличения площадей лимфатических узелков со 

светлыми центрами  (табл. 2).  

      

Таблица 2 – Степень активизации под влиянием БАПП лимфатических узелков со 

 светлыми центрами (В - зона), в % 

 

Сроки 

исследований 

(сут.) 

 

Статистический 

показатель 

 

 

Группы и БАПП 

1 2 3 4 

Контроль                            Экстракт 

восковой 

моли 

   трутневого 

 гомогената 

прополиса 

фон М±m 7,8±0,12 7,4±0,19 7,2±0,17 7,4±0,15 

 Cv.% 12,4 16 15,3 14,2 

 Р  ** * * 

10 М±m 9,2±0,20 9,6±0,27 10,8± 0,24 8,7±0,12 

 Cv.% 14,7 16,7 14,9 11,7 

 Р  * * * 

20 М±m 10,0±1,12 11,5±0,29 13,4±0,89 11,0±0,35 

 Cv.% 33,4 15,8 25,7 17,8 

 Р  * ** ** 

30 М±m 11,5±0,22 12,8±0,24 16,2±0,78 14,5±0,24 

 Cv.% 13,8 13,6 21,9 12,8 

 Р  * ** * 

    60        М±m 12,0±0,53 13,4±0,39 16,6±0,44 14,9±0,78 

       Cv.% 21 17 16,2 22,9 

     Р  * ** ** 

    90      М±m 10,0±0,45 12,0±0,51 15,8±0,43 13,5±0,24 

      Cv.% 21,2 20,6 16,5 13,3 

  Р  ** * * 

   Примечание:  * - Р0,95, ** - Р0,99, *** - Р0,999, по  сравнению с 1-ой группой    

 

Доля площади лимфатических узелков со 

светлыми центрами в селезенке перепелов 1 

контрольной группы до 60 сут. опыта динамично 

возрастала и на этот период исследований превысила 

первоначальный фоновый показатель в 1,54 раза. К 

концу опыта (90 сут.) лимфатические узелки со 

светлыми центрами в селезенке птиц контрольной 

группы занимали меньшую площадь и превысили 

фоновое значение в 1,08 раза. Показатель площади 

лимфатических узелков со светлыми центрами в 

селезенке перепелов опытных групп имела в процессе 

опытов тенденцию к выраженному увеличению до 60 

сут. опыта. К этому периоду исследований площадь 

лимфатических узелков со светлыми центрами в 

селезенке перепелов 2, 3 и 4 групп увеличилась, по 

сравнению с фоновым значением в 1,81; 2,3 и 2,01 

раза. К концу опыта площадь лимфатических узелков 

со светлыми центрами по всем группам уменьшалась, 

однако их показатели в селезенке перепелов 2, 3 и 4 

опытных групп продолжали превышать контрольное 

значение -  в 1,2; 1,31 и 1,35 раза.   

Экстракты восковой моли, трутневого 

гомогената и прополиса оказывали стимулирующее 

влияние не только на активизацию В- зависимых 

структур, но и на развитие Т- зависимой зоны 

селезенки, что проявлялось в изменении площади, 

занимаемой периваскулярными лимфоидными 

муфтами органа.  

Фоновый показатель площади 

периваскулярных лимфоидных муфт в селезенке 

перепелов колебался на уровне от 5,14 до 6,52%, 

увеличиваясь не выраженно в возрастном аспекте. 

Эта тенденция сохранялась и площадь, занимаемая 

периваскулярными лимфоидными муфтами 

продолжала увеличиваться с возрастом и по опытным 

группам. Однако данный показатель имел 

существенные отличия в зависимости от 

использованного в работе биологически активного 

продукта пчеловодства. Этот процесс проявлялся 

активно, начиная с 10 сут. от начала опытов. К этому 

периоду площадь Т-зависимой зоны в селезенке 

перепелов 1, 2, 3 и 4 групп увеличилась, по 
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сравнению с его фоновым значением в 1,34; 1,57; 1,9 

и 1,62 раза. По сравнению с показателем птиц 

контрольной группы площадь периваскулярных 

лимфоидных муфт в селезенке птиц 2,3, 4 групп была 

выше в 1,35; 1,65 и 1,53 раза. Процесс активизации 

площади Т-зависимой зоны в селезенке перепелов 

регистрировался по всем группам и во все сроки 

исследований. Он продолжался до 60 сут. опыта. К 

этому периоду периваскулярные лимфоидные муфты 

в селезенке птиц контрольной группы превысили 

фоновое значение в 1,74 раза, перепелов 2, 3, 4 

опытных групп – в 2,03; 2,66 и 2,15 раза. Также к 

указанному периоду исследований данные по 2, 3 и 4 

группам были выше контрольной цифры в 1,27; 1,7 и 

1,49 раза. И даже к концу срока опыта – 90 сут., не 

смотря на некоторое снижение показателей площади 

периваскулярных лимфоидных муфт по всем группам 

их значения по 2, 3 и 4 группам были выше 

контрольной цифры в 1,39; 1,58 и 1,53 раза.   

 

Заключение 

Все изученные биологически активные 

продукты пчеловодства (экстракты восковой моли, 

трутневого гомогената и прополиса), в разной 

степени активности и выраженности, проявляют 

иммуностимулирующие свойства. Это выражается в 

селезенке в виде активизации В-зависимых площадей 

лимфатических узелков без светлых и со светлыми 

центрами и Т-зависимой площади периваскулярных 

лимфоидных муфт. Более выраженными 

иммуногенными свойствами обладает экстракт 

трутневого гомогената, незначительно уступает ему 

экстракт прополиса. Несколько ниже 

иммуностимулирующие свойства проявляет экстракт 

восковой моли. И тем не менее показатели 

иммунокомпетентных структур в селезенке перепелов 

2 группы, во все сроки исследований, были более 

активными и на их долю приходилось больше 

занимаемых площадей иммунокомпетентных 

структур, чем у птиц 1 контрольной группы.   

 

Список литературы 

1. Использование каратиносодержащего препарата растительного происхождения в кормлении 

перепелов / Г.Д. Афанасьев, Л.А. Попова, А.С. Комарчев [и др.] // Птица и птицепродукты. – 2014. – №5. – 

С.62-64.  

2. Сравнительная характеристика мясной продуктивности перепелов разных пород / О.К. Гогаев, Б.А. 

Бидеев, А.Р. Демурова [и др.] // Известия Горского государственного аграрного университета. – 2016. – Т. 53. – 

№1. – С. 25-30. 

3. Иванова Р.Н., Кириллов Н.К., Алексеев И.А. Влияние пробиотика Биоспорина на рост, развитие и 

продуктивность молодняка перепелов // Ученые записки Казанской государственной академии ветеринарной 

медицины имени Н.Э. Баумана. – 2012. – Т.209. – С.123-128 

4. Иванова Р.Н., Алексеев И.А. Морфология, биохимические показатели крови, продуктивность и 

сохранность перепелов при использовании пробиотической добавки к корму «Бацелл» // Проблемы 

ветеринарной санитарии, гигиены и экологии. Зоогигиена. – №7. – С.92 - 94.  

5.Залилова З.А., Маннапова Р.А. Экономико-статистический анализ учета и повышения производства 

продукции пчеловодства // Фундаментальные исследований. – №1. – 2013. – С.818-822. 

6.  Макалиш Т.П. Морфофункциональные особенности селезенки при воздействии на организм факторов 

различного генеза // Таврический медико-биологический вестник. – 2013. – Т. 16. – № 61. – С. 265–269. 

7. Маннапова Р.Т., Шайхулов Р.Р. Компенсаторные реакции иммунной защиты со стороны сумки 

Фабрициуса при кандидозах гусей и на фоне энзимотерапии с адаптогенами // Известия Дагестанского ГАУ. – 

№4(16). – 2022. – С. 186-192. 

8. Иммуноморфологическое обоснование применения продуктов пчеловодства для повышения 

продуктивности перепелов / Р.Т. Маннапова, Д.В. Свистунов, Р.Р. Шайхулов [и др.] // Главный зоотехник. – 

2021. – №5. – С.3-12.  

9.. Темираев Р.Б., Титаренко Е.С., Фарышева М.З. Эффективности применения антиоксиданта в 

рационах перепелов // Научные основы повышения продуктивности сельскохозяйственных животных: сборник 

научных трудов СКНИИЖ. – 2017. – Т. 2. – № 6. – С. 278-282.  

10. Трухачев В.И., Маннапов А.Г. Инновационный прорыв в биологии пчел и технологии производства 

продуктов пчеловодства // Пчеловодство. – 2020. – №3. – С.4-6.  
11. Трухачев В.И., Маннапова Р.Т., Маннапов А.Г. Продукты пчеловодства в общей терапии и профилактике 

вирусных инфекционных болезней // Перспективы развития пчеловодства в условиях индустриализации АПК: сб. ст. 

по материалам междунар. науч.-практ. конф. – Краснодар: КубГАУ, 2020. – С. 147-155.  

12. Bufalo MC, Bordon-Graciani AP, Conti BJ, Assis Golim M, Sforcin JM. The immunomodulatory effect of 

propolis on receptors expression, cytokine production and fungicidal activity of human monocytes / M.C. Bufalo, A. P. 

Bordon-Graciani, B.J. Conti, M.B. Assis Golim, J.M. Sforcin //J Pharm Pharmacol 2014; 66:1497–1504.  

13.Trukhachev V.I., Mannapova R.T., Mannapov A.G. [Beekeeping products in general therapy and prevention of 

viral infectious diseases]. Perspektivy razvitiya pchelovodstva v usloviyakh industrializatsii APK: Sb. st. po materi 

14. Mirjana J.D. and others. Age-related changes in spleen of Dark Agouti rats immunized for experimental 

autoimmune encephalomyelitis // Journal of Neuroimmunology, 2015. Volume 278. 15 January, 2015. Pages 123-135. 

15. Prashant Nashiket Chaware and others. The morphological variations of the human spleen // Journal of Clinical 

and Diagnostic Research, 2012 April. Vol-6(2): 159-162. 

 



101 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 2 (18), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
References 

1. The use of a carotene-containing preparation of plant origin in feeding quails / G.D. Afanasiev, L.A. Popova, 

A.S. Komarchev [et al.] // Poultry and poultry products. - 2014. - No. 5. - P.62-64. 

2. Comparative characteristics of meat productivity of quails of different breeds / O.K. Gogaev, B.A. Bideev, 

A.R. Demurova [et al.] // Proceedings of the Gorsky State Agrarian University. - 2016. - Vol. 53. - No. 1. - P. 25-30. 

3. Ivanova R.N., Kirillov N.K., Alekseev I.A. Influence of the probiotic Biosporin on the growth, development and 

productivity of young quails. Bauman. - 2012. - Vol. 209. – P.123-128 

4. Ivanova R.N., Alekseev I.A. Morphology, biochemical parameters of blood, productivity and safety of quails 

when using the probiotic feed supplement "Bacell" // Problems of veterinary sanitation, hygiene and ecology. 

Zoohygiene. - No. 7. – P.92 - 94. 

5.Zalilova Z.A., Mannapova R.A. Economic and statistical analysis of accounting and increasing the production 

of bee products // Fundamental research. - No. 1. - 2013. - P.818-822. 

6. Makalish T.P. Morphological and functional features of the spleen under the influence of factors of various 

origins on the body // Tauride Medical and Biological Bulletin. - 2013. - Vol. 16. - No. 61. - P. 265–269. 

7. Mannapova R.T., Shaikhulov R.R. Compensatory reactions of immune protection from the bursa of Fabricius 

in candidiasis of geese and against the background of enzyme therapy with adaptogens // Izvestiya of the Dagestan 

State Agrarian University. - No. 4 (16). - 2022. - P. 186-192. 

8. Immunomorphological substantiation of the use of beekeeping products to increase the productivity of quails / 

R.T. Mannapova, D.V. Svistunov, R.R. Shaikhulov [et al.] // Chief livestock specialist. - 2021. - No. 5. - P.3-12. 

9. Temiraev R.B., Titarenko E.S., Farysheva M.Z. Efficiency of antioxidant use in quail diets // Scientific bases 

for increasing the productivity of farm animals: a collection of scientific papers of SKNIIZH. - 2017. - Volume 2. - No. 

6. - P. 278-282. 

10. Trukhachev V.I., Mannapov A.G. Innovative breakthrough in the biology of bees and technology for the 

production of bee products // Beekeeping. - 2020. - No. 3. - P.4-6. 

11. Trukhachev V.I., Mannapova R.T., Mannapov A.G. Beekeeping products in the general therapy and 

prevention of viral infectious diseases // Prospects for the development of beekeeping in the conditions of 

industrialization of the agro-industrial complex: a collection of articles based on the materials of the international 

scientific and practical conference. - Krasnodar: KubGAU, 2020. - S. 147-155. 

12. Bufalo MC, Bordon-Graciani AP, Conti BJ, Assis Golim M, Sforcin JM. The immunomodulatory effect of 

propolis on receptors expression, cytokine production and fungicidal activity of human monocytes / M.C. Bufalo, A.P. 

Bordon-Graciani, B.J. Conti, M.B. Assis Golim, J.M. Sforcin //J Pharm Pharmacol 2014; 66:1497-1504. 

13. Trukhachev V.I., Mannapova R.T., Mannapov A.G. [Beekeeping products in general therapy and prevention 

of viral infectious diseases]. Perspektivy razvitiya pchelovodstva v usloviyakh industrializatsii APK: Sb. st. po materi 

14. Mirjana J.D. and others. Age-related changes in spleen of Dark Agouti rats immunized for experimental 

autoimmune encephalomyelitis // Journal of Neuroimmunology, 2015. Volume 278. 15 January, 2015. Pages 123-135. 

15. Prashant Nashiket Chaware and others. The morphological variations of the human spleen // Journal of 

Clinical and Diagnostic Research, 2012 April. Vol-6(2): 159-162. 

 

 

 

10.52671/26867591_2023_2_101 

УДК 636.085.16:636.2 

 

CHLORELLA В ПИТАНИИ ТЕЛЯТ МОЛОЧНОГО ПЕРИОДА ВЫРАЩИВАНИЯ 

 

МУНГИН В.В., д-р с.-х. наук, профессор 

ГИБАЛКИНА Н.И., канд. с.-х. наук, доцент 

АКИМОВ Д.С., магистрант 

РЯБОВ И.А., магистрант 

МОРОЗОВА Н.К., магистрант 

ФГБОУ ВО Национальный Мордовский государственный университет имени Н.П.Огарѐва 

 

CHLORELLA IN THE NUTRITION OF CALVES IN THE PREWEANING PERIOD 

 

MUNGIN V.V., Doctor of Agricultural Sciences, Professor 

GIBALKINA N.I., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

AKIMOW D.S., Master’s student 

RYABOV I.A., Master’s student 

MOROZOWA N.K., Master’s student 

National Research Mordovian State University named after I.I. N.P. Ogaryov 

 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 2 (18), 2023 
102 

 
Аннотация. Проанализирована в статье эффективность применения Chlorella при выращивании телят. 

Установлено, что применение добавки Chlorella в рационах телочек способствует интенсивности роста и 

дополнительной прибыли.  

Ключевые слова: выращивание; хлорелла; телята; прирост; промеры; рацион; суспензия. 

 

Abstract. The effectiveness of the use of chlorella in calf rearing is analyzed in the article. It has been 

established that the use of chlorella in the diets of heifers contributes to the intensity of growth and additional profit. 

Keywords: raising; chlorella; calves; growth; measurements; diet; suspension. 

 

Введение. Суспензия хлореллы, полученная на 

основе штаммов Chlorella vulgaris ИФР № С-111 и 

Chlorella vulgaris BIN, нашла широкое применение в 

животноводстве [2,4,7,8]. Хлорелла не является 

источником энергии, но ее применение в кормлении 

весьма полезно [6,9,10]. 

Хотя хлорелла относится к зелѐным кормам, но 

по многим показателям богаче их. Она обладает 

белком высокого качества, который превосходит все 

известные растительные кормовые белки, т.к. в нем 

содержатся все необходимые аминокислоты, в том 

числе незаменимые. В хлорелле количество протеина 

доходит до 62%, углеводов до 30%, жиров до 5%, 

минеральных солей до 3%. Поэтому возникла 

необходимость изучения влияния хлореллы на рост и 

развитие животных [1,5]. 

Цель наших исследований – протестировать 

добавку Хлореллы на телятах красно-пестрой породы 

в молочный период. 

Методика исследований. Работу, в том числе 

ее экспериментальную часть, проводили в условиях 

ОАО «ПЗ «Александровский» в Ромодановском 

районе Республики Мордовия. Условия содержания и 

кормления телочек соответствовали всем 

зоотехническим и зоогигиеническим требованиям.  

Для научно-хозяйственного опыта по принципу 

пар-аналогов мы отобрали 15 голов телочек красно-

пестрой породы и сформировали 3 группы по 5 голов 

в каждой. При постановке телочки 15-ти дневного 

возраста весили 36 - 38 кг и находились в большой 

клетке в свободном движении. На момент проведения 

эксперимента все телочки отличались хорошим 

здоровьем. 

За основу при двукратном кормлении телочки 

опытных групп получали необходимые корма и 

питательные вещества согласно норм 2003 года. 

Количество хлореллы на 1 голову были взяты из 

рекомендации ООО «Сигма-Плюс». Животные 

контрольной группы получали основной рацион, 

предусмотренный схемой кормления хозяйства, 

телята опытных групп получали такой же рацион, но 

у каждой опытной группы были свои нормы по 

хлорелле. Схема опыта представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Схема опыта 

 

Группа Рацион кормления 

Контрольная ОР (хозяйственный рацион) 

1-ая опытная ОР+ 300 мл хлореллы 

2-ая опытная ОР + 500 мл хлореллы 

 

Для изучения влияния хлореллы на рост 

телочек были изучены живая масса каждого 

животного при постановке на опыт, а также в конце 

опыта в возрасте 170 дней. Живая масса и 

среднесуточные приросты в результате проведения 

эксперимента, дают возможность достоверно судить 

об эффективности роста телочек ежесуточно и за 170 

дней опытного периода.  

За ростом и развитием телочек наблюдали от  

15-го до 170-го дня. Величина живой массы и 

среднесуточный прирост являются наиболее широко 

распространенными и достоверными показателями 

[3]. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Проведенные исследования показали, что лучшими 

приростами обладала вторая группа на 43,9%, по 

отношению к контролю, и на 6,08 % по отношению 1-

ой опытной группе (табл.2). 

 

 

Таблица 2 – Живая масса и среднесуточные приросты телочек 

 

Показатель 
Группа 

Контрольная I-я опытная II-я опытная 

Живая масса:    

при постановке, кг 36,9±0,7 37,3±0,6 38,0±1,1 

через 170 дней опыта, кг 145,5±2,1 155,6±1,3 165,3±1,8 

Прирост живой массы, кг 108,6±1,4 118,3±0,7 127,3±0,7 

Среднесуточный прирост, г 638 696 749 

В % к контролю 100 109,1 117,1 
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Таблица 2 показывает, что 1-ая опытная группа 

на 9% превышала суточный прирост, а 2-ая опытная – 

на 17%, по сравнению с контрольной группой. 

Основываясь на этих данных можно сделать вывод, 

что оптимальной дозой суспензии хлореллы является 

дозировка в 500 мл. на голову в сутки.  

 

 
 

Рисунок 1 – Изменение живой массы и среднесуточных приростов у телят 

 

Как показали исследования одной из 

важнейших характеристик развития молодняка при 

его оценке является экстерьер и конституция. 

Породные признаки животных проявляются на всем 

протяжении их развития от рождения и до периода 

получения от них продукции (молока). 

Соотношение и оценка развития частей тела 

телочки в раннем возрасте имеет уже значение при 

оценке типа и продуктивности животных. Разработка 

технологии выращивания ремонтных телочек 

позволяет иметь в дальнейшем здоровых 

высокопродуктивных животных с хорошо развитыми 

молочными формами. Не мало важное значение имеет 

адаптационные способности, которыми обладает 

данное животное. Шум механизмов, скученность, 

другие раздражители, с которыми животные будут 

контактировать ежедневно и соответственно 

реагировать на них. Поэтому оценка и отбор по 

внешности и конституции всегда сохраняют свою 

ценность в молочном животноводстве. 

Сбор данных по высотным и широтным 

измерениям по группам показывает, что 

использование хлореллы оказало определенное 

влияние на пропорции тела экспериментальных 

животных. 

В конце эксперимента животные 2-ой опытной 

группы превышали животных контрольной и 1-ой 

опытной группы по всем показателям (рис. 2). 

Для более объективной оценки промеры 3-х 

месячных телочек сравнивали с данными в 6-ти 

месячном возрасте. 

В конце опыта по промерам косой длины 

туловища разница относительно контроля в группе 

была на 5,4% выше, в третьей – на 4,5. Во второй 

группе телок промер обхвата груди за лопатками был 

выше на 5,3 %, во второй – на 4,3 %. По высоте в 

холке, относительно контроля, было выше 

соответственно группам: на 5,2 и 4,6%, по высоте в 

крестце – на 5,8 и 5,0%, по глубине груди – на 5,5 и 

4,8%, по ширине груди – на 7,2 и 5,9%. Обхват пясти 

был выше только во второй группе телят на 4,1 %.  

Применение суспензии хлореллы при 

выращивании телят оказывает положительное 

влияние на рост и развитие, что способствует в 

дальнейшем более энергичному формированию и 

развитию ремонтных телочек. 

 

 
 

Рисунок 2 – Динамика изменения промеров телят 
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Заключение. Результаты исследований по 

изучению эффективности скармливания хлореллы в 

рационе телят в молочный период дают основание 

сделать следующие выводы: 

Использование в кормлении телят суспензии 

хлореллы оказало благоприятное воздействие на 

наращивание живой массы, среднесуточного 

прироста, а также на развитие. 

Для лучшего роста и развития молодняка, а 

также для активизации метаболических процессов в 

организме в период скармливания суспензии 

хлореллы при выращивании ремонтного молодняка, 

использовать хлореллу в количестве 500 мл. на голову 

в сутки, поэтому химиотерапевтические 

лекарственные средства можно в этот период не 

использовать. 
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по влиянию микробиологического препарата 

«Генезис Авес» несушками Маньчжурской породы на яичную продуктивность. Установлено, что «Генезис 

Авес» в составе комбикорма для перепѐлок в количестве 1,5% способствует повышению яичной 

продуктивности перепѐлок-несушек и повышенным показателям яйца. 

Ключевые слова: перепѐлки-несушки, добавка, «Генезис Авес», опыт, группы, яйценоскость, качества 

яйца. 

 

Abstract. The article presents the results of studies on the effect of the microbiological preparation Genesis Aves 

in laying hens of the Manchurian breed on egg productivity. It has been established that "Genesis Aves" in the 

composition of compound feed for quails in the amount of 1.5% helps to increase the egg productivity of laying quails. 

Keywords: laying quails, additive, Genesis Aves, experience, groups, egg production, egg quality. 

 

 

Введение. Перепелки, особенно в период 

яйцекладки, остро нуждаются в поступлении с 

кормами кормовых добавок. Анализ литературных 

источников показал, что одной из таких добавок 

является «Генезис Авес», которая разработана 

сотрудниками ООО «Сигма-Плюс». Она обладает 

специфическими свойствами и оказывает 

положительное действие на организм птицы [3-7,11]. 

Несмотря на большое количество исследований по 

продуктивным показателям Маньчжурской породы и 

резистентности организма, все еще остаются 

неизученные вопросы. Поэтому выяснение этой 

проблемы для развития их максимальной 

продуктивности является актуальной задачей в 

птицеводстве. [1,2,8,9]  

Цель исследования – изучить влияние «Генезис 

Авес» на яичную продуктивность перепелов и 

качественные показатели яиц. 

Задачи: определить действие испытуемого 

препарата на показатели яичной продуктивности и ее 

качества. 

Методы исследований. В условиях ИП 

Константинова А.В. Республики Мордовия был 

проведѐн научный эксперимент на 140 головах 

суточных перепелов Маньчжурской породы, которые 

были разделены на четыре группы по 35 голов в 

каждую. Контрольная группа получала основной 

рацион, 1-я группа – ОР + 0,5% Генезис Авес, 2-я 

группа – ОР + 1%  и 3-я группа – ОР + 1,5% Генезис 

Авес. 10 дней добавляли, 10 дней перерыв. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Показатели, определяющие яичную продуктивность 

подопытных перепелок-несушек, отражены в таблице 

1. 

Анализ таблицы 1 показывает, что лучшие 

результаты по яйценоскости имели перепѐлки 

несушки 3-ей опытной группы, с дозировкой 

кормовой добавки 150 мг/100 г комбикорма. 

Перепѐлки данной группы за опытный период снесли 

на 288 штук на группу больше или на 26,7% к уровню 

контрольной группы. Вторая опытная группа также 

превосходила контрольную на 212 штук или на 

19,6%, а первая опытная, с уровнем кормовой добавки 

50 мг/100г комбикорма, снесла на 122 яйца больше 

или 11,3% к уровню несушек из контрольной группы. 

Также можно отметить, что 50% яйценоскости 

перепѐлки несушки опытных групп на 1-2 дня 

достигли раньше перепѐлок контрольной группы.  
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Таблица 1 - Яичная продуктивность перепелок-несушек за 60 дней опыта 

 

 

Показатели 

Группы 

Контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная 

Количество голов, взятых под 

наблюдение 
35 35 35 35 

Возраст достижения 50%-ной 

яйценоскости (дни) 
46 45 45 44 

Получено яиц всего (штук) 1088 1210 1300 1376 

Получено яиц на начальную 

несушку, штук 
31 34,5 37,1 39,3 

Разница с контрольной группой 

(штук) 
- +122 +212 +288 

% к контролю 100 111,29 119,6 126,7 

Сохранность, % 100 100 100 100 

 

Таблица 1 также показывает интенсивность 

яйценоскости и за период опыта в 3-ей опытной 

группе было получено 39,3 яйца на начальную 

несушку, тогда как во второй опытной группе 37,1 

или на 2,2 шт. или на 5,9 % меньше. В первой 

опытной группе на 4,8 шт. или на 13,9% меньше 

уровня 3-ей опытной группы. А несушки из 

контрольной группы на начальную несушку имели 31 

яйцо, это на 8,3 шт. или на 26,8% меньше, чем у 

перепѐлок несушек 3-ей опытной группы.  

Морфологию яиц определяли методом 

вскрытия (рис.1). Количественные показатели яйца 

определяли в лаборатории Атемарской птицефабрики 

Республики Мордовии, для анализа было взято по 10 

яиц из каждой группы. 

 

  
 

 
 

Рисунок 1 - Порядок определения качественных показателей перепелиных яиц 

1 2 3 

4 
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В таблице 2 даны морфологические показатели 

перепелиных яиц. Анализируя таблицу 2, видно, что 

яйца перепѐлок опытных групп от использования 

кормовой добавки «Генезис Авес» имеют 

определѐнные отличия. Самые крупные 11,9 г были 

получены во 2-ой опытной группе, что отмечается 

повышенным количеством белка. Во 2-ой опытной 

группе масса белка составляла 6,7 г, что на 0,64 г или 

на 10,2% больше уровня контрольной группы, но она 

проигрывала контрольной по массе желтка на 0,34 г 

или на 10,3%. Во 2-ой опытной группе также было 

самое большое 2,06 отношение массы белка к массе 

желтка. Во 2-ой опытной группе у перепѐлок несушек 

яйца отличались повышенной массой скорлупы 1,92 г 

против 1,74 г в контрольной группе. 

 

Таблица 2 - Морфологические показатели качества перепелиного яйца 

 

 

Показатели 

Группы 

Контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная 

Масса яйца, г 11,54 11,57 11,9 11,3 

Масса белка, г 6,08 6,35 6,7 6,1 

Масса желтка, г 3,62 3,44 3,28 3,42 

Масса скорлупы, г 1,74 1,84 1,92 2,02 

Отношение массы белка к 

массе желтка 
1,7 1,8 2,06 1,83 

Индекс формы, % 80,2 74,6 76,8 80,5 

Индекс белка, % 16,75 16,8 14,5 13,45 

Индекс желтка, % 53,5 48,0 52,1 51,6 

 

Несколько меньше показатели по яйцу 

отмечены во 2-ой опытной группе по индексу формы 

на 1,4%, индекс белка на 2,2 % и желтковому индексу 

на 1,4%. По остальным группам морфологические 

показатели качества яиц несколько хуже, за 

исключением индекса формы в 3-ей опытной группе 

и индекса белка в 1-ой опытной группе. 

Заключение. Таким образом, на основании 

вышеизложенного можно заключить, что 

скармливание перепелам кормовой добавки «Генезис 

Авес» в количестве 150 мг/100 г комбикорма 

оказывает положительное влияние на продуктивность 

перепелок несушек, увеличивая ее на 26,7-11,3 %. 

Морфологические показатели яиц, зависящие 

от направления продуктивности птицы, 

свидетельствуют о более высокой организации 

метаболических процессов в организме птицы. 

В связи с чем добавка способствует 

увеличению доли белка в яйце, определяя тем самым 

диетические качества перепелиных яиц. 
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по влиянию микробиологического препарата 

Genesis Aves несушками Маньчжурской породы на продуктивность. Установлено, что «Genesis Aves» в составе 

комбикорма для перепѐлок в количестве 1,5% способствует повышению энергии роста и развития. 

Ключевые слова: перепѐлки-несушки, добавка, Genesis Aves, опыт, группы,  живая масса, прирост 

 

Abstract. The article presents the results of studies on the effect of the microbiological preparation Genesis Aves 

in laying hens of the Manchurian breed on productivity. It has been established that "Genesis Aves" in the composition 

of compound feed for quails in the amount of 1.5% contributes to an increase in the energy of growth and development. 

Keywords: laying quails, additive, Genesis Aves, experience, groups, live weight, gain 
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Введение. Многие практики [1-8] утверждают, 

что главным в улучшении и реализации 

продуктивных качеств птицы является 

сбалансированное кормление. На данном этапе в 

кормлении птицы используются многочисленные 

добавки как отечественного, так и зарубежного 

производства. Данное направление оказывает 

положительное влияние на рост и продуктивность 

птицы.  

В настоящее время мы должны использовать 

импортозамещающие добавки отечественного 

производства, оказыващие идентичное действие на 

организм птицы. Сотрудниками фирмы ООО «Сигма-

Плюс» была разработана кормовая добавка «Genesis 

Aves» [5]. Данная добавка не обладает токсическими 

свойствами, повышает общую резистентность и 

продуктивность птицы. «Genesis Aves» очень хорошо 

растворяется в спирте и воде.  

По данным [4-7] препарат оказывает 

стимулирующее действие на организм животного, а у 

птиц повышается сохранность, даже при 

недостаточном питании и ухудшении условий 

содержания. Данный препарат не накапливается в 

организме, безвреден для животных и людей. 

Несмотря на положительные отзывы многочисленных 

исследований мы решили провести исследования на 

перепелах Маньчжурской породы и определить 

эффективность использования препарата в кормлении 

птицы. 

Материал и методы исследований. Целью 

наших исследований являлось изучение влияния 

микробиологического препарата «Genesis Aves» на 

рост и развитие перепелок. Для реализации этой цели 

мы провели научно-хозяйственный опыт на 140 

головах суточных перепелов Маньчжурской породы в 

условиях ИП Константинова А. В. Республики 

Мордовия. Опыт был проведѐн с апреля по июль 2022 

года. Все поголовье было разбито на 4-е группы по 35 

голов в каждой, табл. 1. 

 

Таблица 1 - Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Показатель 
Группа 

Контроль 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная 

Количество, гол 35 35 35 35 

Уровень кормления ОР-(ПК) 
ОР+0,5% Genesis 

Aves 

ОР+1,0% Genesis 

Aves 

ОР+1,5% 

Genesis Aves 

 

1-я опытная дополнительно получала + 0,5% 

кормовой добавки «Genesis Aves», 2-я опытная – + 1% 

и 3-я опытная – + 1,5% от массы суточного 

комбикорма. Использовали данную добавку в течении 

7 дней, через семидневный перерыв опять в течение 7 

дней давали «Genesis Aves» и так чередовали до 

конца опыта до 70 дня. 

Уровень кормления был следующий: 

контрольная и опытные группы получали 

полнорационный комбикорм согласно схеме 

кормления, рис. 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема кормления молодняка перепелов комбикормом  г/гол. 
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Все условия зоогигиенических параметров 

соблюдали согласно нормативным данным. 

Кормление перепелов осуществлялось 2 раза в сутки 

полнорационным комбикормом, состоявшим из зерна: 

кукурузы, пшеницы, жмыха, шрота, мясокостной, 

рыбной, травяной муки, дрожжей, ракушки и 

премикса. 

Биометрическую обработку полученного 

цифрового материала проводили на компьютере по 

программе «Statistica 10.0» версии 2,6 по Е.К. 

Меркурьевой.  

Результаты исследований и их обсуждение. 

Полученные в наших исследованиях данные по росту 

и развитию перепела-несушки Маньчжурской породы 

показывают, что они в значительной степени 

изменяется под влиянием добавки.  

Живую массу перепелок определяли путем их 

еженедельного взвешивания на электронных весах, а 

учет яйценоскости проводили, начиная с 40-дневного 

возраста (рис. 2).  

 

 
 

Рисунок 2 - Динамика живой массы перепелок 

 

Результаты еженедельных взвешиваний 

показали, что если до двухнедельного возраста 

перепелки из всех групп имели примерно одинаковую 

живую массу, то в дальнейшем, начиная с 

трѐхнедельного возраста, перепѐлки из третьей 

опытной групп стали расти значительно быстрее, чем 

контрольные аналоги и аналоги из первой и второй 

опытных групп. Динамика рисунка 1 показывает, что 

интенсивность роста в опытных группах с 3-х 

недельного возраста была значительно лучше. 3-я 

опытная группа с уровнем данной добавки 1,5% от 

массы комбикорма имела преимущество в 10,1 г, 2-я – 

8,5 г, 1-я опытная – 5,3 г, что на 10 %; 8,5 %; 5,3 % 

соответственно больше уровня контрольной группы 

молодняка перепѐлок. 

В месячном возрасте 3-я опытная группа имела 

массу 140,2 г, что на 0,9% больше уровня 2-ой группы 

2,8 % по сравнению с 1-ой опытной группой и на 6,9 

% больше, чем в контрольной группе сверстниц. 

Через два месяца в 8-недельном возрасте мы видим, 

что молодняк перепелов 3-ей опытной группы имел 

массу 241,7 г, это на 3,3 г или на 1,4 % больше, чем у 

сверстниц из 2-ой опытной группы, га 7,6 г или на 3,2 

% по отношению к 1-ой опытной группе и на 20,3 г 

или на 9,2 % по сравнению со сверстницами из 

контрольной группы перепѐлок. Данная тенденция по 

увеличению живой массы приблизительно 

сохранились до конца опыта. 

 

 
 

Рисунок 3 – Среднесуточные приросты перепелок несушек  
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Анализ диаграммы рисунка 3 свидетельствует 

также о лучших результатах по среднесуточному 

приросту, абсолютному и относительному приростам 

живой массы опытных групп. С двухнедельного 

возраста и до конца эксперимента контрольная группа 

перепѐлок увеличила живую массу на 175 г при 

среднесуточных приростах 2,65 г, первая опытная 

группа на 4 г больше и суточные приросты были 

больше на 0,06 г, вторая опытная увеличила живую 

массу на 185 г, это на 10 г больше контрольной 

группы и суточные приросты были больше на 0,15 г и 

3-я опытная группа имела преимущество в 14 г по 

сравнению со сверстницами контрольной группы, а 

суточные приросты были больше на 0,21 г.  

Соответственно увеличение живой массы за 

период опыта в 1-ой опытной группе было на 2,3 %, 

во 2-ой опытной на 5,7 % и в 3-ей опытной на 8% 

больше сверстниц контрольной группы перепѐлок. 

Относительный прирост 282,08 % самый 

большой отмечен в 3-ей опытной группе, это на 13,98 

% больше уровня 2-ой опытной на 36,88% больше 

уровня 1-ой опытной и на 28,48% больше, чем у 

сверстниц из контрольной группы. 

Заключение. Таким образом, мы полагаем, что 

скармливание перепелам кормовой добавки «Genesis 

Aves» в количестве 150 мг/100 г комбикорма 

оказывает положительное влияние на рост и развитие 

перепелок, т.к. в опытных группах живая масса была 

значительно (9 - 10 %) больше, и половой зрелости 

они достигли раньше на 1 - 3 дня, это возраст 35 дней 

(начала яйцекладки) и 50% яйценоскости достигли 

раньше на 2-3 дня по отношению к сверстницам из 

контрольной группы.  
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Аннотация. Целью исследования является изучение влияния биологически активной добавки 

Сукцисилин на рост и развитие телочек в молочный период. В ходе выполнения научных экспериментов были 

проведены научно-хозяйственные опыты от рождения до 6-месячного возраста на телочках красно-пестрой 

породы. В ходе использования различных дозировок данной добавки было выявлено положительное влияние на 

рост и развитие телочек. За 6 месяцев эксперимента живая масса телочек в опытных группах увеличилась на 

2,3-4,3 %. Среднесуточные приросты были на 26 г больше в первой опытной группе и на 32 г во второй 

опытной группе по отношению к контрольной. Развитие телочек судя по индексам телосложения тела были 

лучше в опытных группах. Лучшие результаты по всем исследуемым показателям были получены во 2-ой 

опытной группе при дозировке массы Сукцисилина в 10 мг/кг живой массы. 

Ключевые слова: выращивание, сукцисилин, ремонтные телочки, скотоводство, телята.  

 

Abstract. The aim of the study is to study the effect of the biologically active additive Succisilin on the growth 

and development of heifers in the milk period. In the course of scientific experiments, scientific and economic 

experiments were carried out from birth to 6 months of age on red-and-white heifers. During the use of various dosages 

of this supplement, a positive effect on the growth and development of heifers was revealed. For 6 months of the 

experiment, the live weight of heifers in the experimental groups increased by 2.3-4.3%. The average daily gains were 

26 g more in the first experimental group and 32 g more in the second experimental group compared to the control 

group. Heifer development as judged by body build indexes was better in the experimental groups. The best results for 

all studied parameters were obtained in the 2nd experimental group at a dosage of Succilin mass of 10 mg/kg of live 

weight. 

Keywords: cultivation, succisilin, repair heifers, cattle breeding, calves. 

 

Введение. Обеспечение потребности населения 

страны в продуктах питания является одной из 

наиболее приоритетных задач. Поэтому 

перспективное развитие животноводства страны, 

играющего очень важную роль в продовольственной 

безопасности населения, имеет особенную важность. 

Разнообразие кормов, крепкая кормовая база, 

значительное качество в рационах является 

важнейшим условием полноценности питания 

животных и большой результативности применения 

питательных веществ. Поэтому для создания 

полноценного, уравновешенного кормления нужно 

устойчиво совершенствовать корма хозяйств, 

увеличивая качество кормов, оптимизировать 

соотношение компонентов в кормах. Корма являются 

важнейшими источниками снабжения животных 

необходимыми минеральными и биологически 

активными веществами, а также энергией и 

питательными веществами. 

Измерение животных позволяет получать 

объективные данные о развитии статей крупного 

рогатого скота и располагает значительным смыслом 

для пород молочного направления продуктивности и 

особенно для характеристики особенностей 

телосложения животных отдельных стад. [1] 

Известно, что отдельные промеры в разные 

возрастные периоды увеличиваются с разной 

интенсивностью.  
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Цель наших исследований – протестировать 

добавку суксицилин на ремонтых телочках. 

Материалы и методы. Работу, в том числе ее 

экспериментальную часть, проводили в условиях 

ТНВ «ООО МАПО и К» в Ромодановском районе 

Республики Мордовия. 

В нашем эксперименте племенные животные 

крупно рогатого скота красно-пестрой породы 

являются объектом исследования. Условия, в которых 

содержались и кормились сельскохозяйственные 

животные, соответствовали всем зоотехническим и 

зоогигиеническим потребностям. Опытные группы 

создавали с учетом их сходных, аналогично друг к 

другу. 

Статистическая обработка опытных 

показателей проведена с применением традиционных 

методов в описании Н.А. Плохинского, а также на 

компьютере с применением программы Microsoft 

Excel. 

Анализ среднесуточных приростов телочек 

осуществлялся по вытекающим показателям: 

взвешивания, анализы крови. 

Достоверность разности сравниваемых величин 

находилась по критерию Стьюдента. 

Результаты исследований. Для научно-

хозяйственного опыта по принципу пар-аналогов 

были отобраны 3 группы телят по 10 голов, на момент 

эксперимента животные были здоровы. 

 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Группа Количество, гол. Условия кормления 

Контрольная  10 Основной рацион (ОР) 

Опытная 1  10 ОР+ 5 мг/кг 

Опытная 2  10 ОР+ 10 мг/кг 

 

Животные контрольной группы получали 

предусмотренный схемой кормления хозяйства 

основной рацион, вдобавок телята первой опытный 

группы получали к основному рациону сукцисилин в 

количестве 5 мг на 1 кг живой массы, а телята второй 

группы – в количестве 10 мг/кг. 

 

Таблица 2 – Динамика живой массы и среднесуточных приростов в молочный период 

 

Показатель 
Группа 

Контрольная Опытная-1 Опытная-2 

Масса новорожденного животного, кг 34,4±0,59 33,8±0,68 35,1±0,42 

Масса в возрасте 6 мес., кг 154,3±2,73 158,6±2,73 160,9±2,73 

Среднесуточный прирост, г 667±3,29 693±4,05 699±3,85 

В % к норме 118,7 122,0 123,8 

 к контролю  - +4,3 +6,6 

 

Рассматривая таблицу 2, мы видем, что живая 

масса и среднесуточные приросты находятся в 

пределах нормы. Значительно преобладает живая 

масса первой опытной группы над нормой на 22,0%, и 

второй опытной группы над нормой на 23,8%. 

Значительными показателями 

производственных и племенных качеств 

сельскохозяйственных животных являются экстерьер 

и конституция [6]. 

Исследование экстерьера позволяет установить 

связь, имеющуюся между наружным обликом 

животного и его продуктивностью. По мнению 

многих ученых лишь конституционально устойчивые 

животные в большей степени соответствуют 

хозяйственно-биологическим запросам [2,3,4]. 

В наших опытах экстерьер животных 

исследовался по индексам телосложения и линейным 

промерам, и это дало потенциал прослеживать 

уровень модификации телосложения под 

воздействием разнообразных факторов, а также 

раскрыть отношение между экстерьером и быстротой 

роста сопоставляемых групп. В таблице 3 отображены 

данные по измерению животных в возрасте 6 месяцев. 

В возрастной период 6 месяцев отмечалось 

преимущество телочек опытных групп по высоте в 

холке на 0,8-1,4 см (Р<0,05) над ровесницами 

контрольной группы, которые имели превосходство 

над аналогами по промеру косая длина туловища на 

0,3-0,4 см (Р<0,05). По остальным промерам в данный 

возрастной период значительных различий 

установлено не было. Для этого за стандарт были 

приняты промеры контрольной группы [5,6]. 

Отдельные линейные промеры в безусловных 

показателях способны охарактеризовать 

индивидуальные особенности экстерьера телок, но 

рассматривают его без отношения с остальными и 

односторонне. Для определения особенностей 

телосложения, а также объективной и более глубокой 

оценки развития отдельных статей, были рассчитаны 

индексы телосложения ремонтных телочек. [7,8] 

На основе усвоенных промеров были 

подсчитаны индексы телосложения, которые имеют 

потенциал более полно оценивать уровень развития 

организма и пропорции его тела. 
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Таблица 3 – Линейные промеры в возрасте 6 месяцев, см (n=10) 

 

Промеры, см 
Группа 

Контрольная Опытная-1 Опытная-2 

Высота в холке 107,0±0,6 107,8±0,6 108,4±0,5* 

Высота в крестце 110,6±0,6 111,2±0,7 111,9±0,6 

Косая длина туловища 113,1±0,5 111,7±0,5* 111,4±0,4 

Ширина груди 27,2±0,1 27,1±0,2 27,8±0,2 

Ширина в маклаках 31,1±0,3 29,6±0,2 30,3±0,2 

Обхват груди 128,2±0,6 128,4±0,8 128,4±0,7 

Глубина груди 47,7±0,3 47,4±0,2 47,6±0,2 

Обхват пясти 15,0±0,2 15,6±0,1 15,6±0,2 

Ширина в тазобедренных сочленениях 28,4±0,2 28,4±0,2 28,9±0,1 

Ширина в седалищных буграх 18,3±0,1 18,7±0,2 18,5±0,1 

Боковая (косая)  длина зада 26,5±0,2 26,2±0,1 26,1±0,2 

 

 

 
 

Рисунок 1 – Индексы телосложения 

 

Индивидуальные особенности экстерьера телок 

охарактеризовывают некоторые линейные промеры в 

абсолютных показателях, но анализируют его 

ограниченно и без связи с другими. Были рассчитаны 

индексы телосложения ремонтных телочек для 

определения особенностей телосложения, более 

глубокой и объективной оценки развития некоторых 

статей. [7-10] 

Газообмен в организме происходит за счет 

переноса кислорода от легких к тканям органов 

эритроцитами и гемоглобином крови. Низкий уровень 

данных форменных элементов крови указывает на 

низкое содержание железа. У телят при недостатке 

железа крови развивается анемия, задержка роста и 

развития. Для предупреждения данной патологии 

используют железосодержащие ветеринарные 

препараты. Железо участвует в синтезе красной крови 

в костном мозге. Так же оно обеспечивает 

окислительно-восстановительные процессы 

организма и его защитные функции. 

Любое животное, в соответствии со своим 

генотипом, даже в наличии экстремальных условий, 

имеет способность сохранять устойчивость 

гомеостаза. Очевидно, что поэтому биохимические, 

гематологические и прочие показатели различных 

систем, подвергаясь влиянию внешней среды, 

выделяются постоянством, проявляющимся в 

небольших уклонениях от нормы.  

 

Таблица 4 – Гематологические показатели телят в возрасте 5 месяцев 

 

Показатель Норма 
 Группа  

Контрольная Опытная 1 Опытная 2 

Каротин сыворотки крови, мг % 0,2-0,4 0,174±0,04 0,319±0,01 0,315±0,01 

Общий белок, % 5,9 -6,6 6,373±0,21 6,533±0,28 7,187±0,5 

Резервная щелочность Об. % СО2 46-66 43,6±1,4 47,9±1,11 47,733±0,9 

Са в сыворотки крови, мг % 2,1-2,8 2,42±0,03 2,623±0,1 2,29±0,09 

Р в сыворотке крови, мг % 1,4-2,5 1,32±0,13 2,223±0,32 2,48±0,29 

Глюкоза, мг % 40-60 37,017±0,44 43,577±0,5 41,087±0,59 
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Результаты исследования крови в табл. 4 

показывают, что данная добавка значительно на 81-

83% повлияла на содержание каротина в опытных 

группах. Так же в 1-ой и 2-ой опытных группах было 

значительно на 68-87% больше в крови телочек 

фосфора по сравнению со сверстницами контрольной 

группы. В меньшей степени добавка сукцисилина 

повлияла на увеличение глюкозы в крови телочек 

опытных групп на 16-10%, а так же резервной 

щелочности на 9,8-9,4%, по сравнению с телочками 

из контрольной группы. Еще в меньшей степени на 

2,5-12,7% наблюдалось увеличение общего белка в 

крови телочек опытных групп. Практически без 

существенных изменений от влияния данной добавки 

в крови осталось содержание кальция. 

Все это указывает на физиологическое 

благополучие опытных животных, а также на то, что 

биологически активная добавка «Сукцисилин» не 

только не оказала негативного воздействия на 

организм, но и повлияла положительно на многие 

показатели.    

Заключение. Из вышеизложенного следует, 

что телочки опытных групп отличались лучшими 

показателями крови, а также имели лучшие ростовые 

показатели. Телочки опытных групп обладали 

свойственной для животных молочного типа 

тенденцией к развитию конфигурации тела. Они 

характеризовались хорошо обмускуленными 

формами задних конечностей и более растянутым 

телом, развитой грудью, в отличие от телочек 

контрольной группы. 
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований интерьерных показателей крови коров 

различного физиологического состояния черно-пестрой породы в СПК колхоз-племзавод «Казьминский».  

Изучение биохимических показателей крови включало исследование уровня активности ферментов, белка и 

продуктов его обмена, содержания микро- и макроэлементов, а также витаминов. Полученные результаты 

отображают некоторую динамику в пределах физиологических норм, показателей общего белка, мочевины, 

активности аспартатаминотрансферазы (АСТ) и фосфора, что отображает происходящие изменения в 

организме коровы в связи с изменением физиологического состояния от сухостойного до новотельного 

периодов. Наблюдалось некоторое увеличение концентрации общего белка и активности 

аспартатаминотрансферазы соответственно на 8,6-10,1% и 16,3-21,4 ед/л, что может отображать увеличение 

биосинтетических процессов у новотельных коров по сравнению с периодами сухостойным и перед отелом.  

Ключевые слова: гематологические и биохимические показатели, коровы, общий белок, кровь. 

 

Abstract. The article presents the results of studies of the interior indicators of the blood of cows of various 

physiological conditions of the black-and-white breed in the SEC collective farm-stud farm "Kazminsky".  The study of 

blood biochemical parameters included the study of the activity level of enzymes, protein and its metabolic products, 

the content of micro- and macroelements, as well as vitamins. The results obtained reflect some dynamics, within the 

limits of physiological norms, indicators of total protein, urea, aspartate aminotransferase (AST) and phosphorus 

activity, which reflects the changes taking place in the cow's body due to changes in the physiological state from dry to 

new-body periods. There was a slight increase in the concentration of total protein and the activity of aspartate 

aminotransferase by 8.6-10.1% and 16.3-21.4 units/l, respectively, which may reflect an increase in biosynthetic 

processes in new-bodied cows compared with dry-standing and pre-calving periods. 

Keywords: hematological and biochemical parameters, cows, total protein, blood. 

 

Введение 

Оценка динамики биохимических и 

гематологических показателей коров черно-пестрой 

голштинской породы позволила авторам Гетокову 

О.О. и др. (2022) сделать вывод о степени влияния 

климатических условий на процессы адаптации 

животных при эксплуатации их в новых кормовых и 

климатических условиях [1]. 

Важность изучения гематологических 

показателей для изучения клинического и морфо-

биохимического статуса животных подчеркивают 

также Безин А.Н. и др. (2022), поскольку вследствие 

нарушения кормления, по мнению авторов, у коров 

могут развиваться заболевания незаразной этиологии, 

охватывающие до 90% лактирующих животных [2]. 

В исследованиях Денисова А.А. и Деркачева 

А.А. описывается, что изменение концентрации азота, 

являющегося предшественником протеина в кормах, 

способствует изменению белкового обмена, что в 

свою очередь, отображается в изменении активности 

аспартат- и аминотрансфераз, отображающих уровень 

белкового обмена у коров [3]. 
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В своих исследованиях В. В. Зайцев, И. С. 

Емельянова (2022) указывают, что изучение 

интерьерных параметров крови у коров позволяет 

характеризовать нормальный характер процессов 

пищеварения в условиях промышленного 

производства молока [4]. 

Изучение метаболизма основных базовых 

параметров организма, включающих изучение 

протеинов и липидов у крупного рогатого скота, 

проводила в своих исследованиях Максимова Р.А. и 

др. (2022). Результаты позволили авторам дать оценку 

эффективности развития животных в онтогенезе, а 

также позволили сделать попытку прогноза 

продуктивным качествам и хозяйственным признакам 

коров [5]. 

О важности контроля витаминной 

обеспеченности и энергетической характеристики 

рационов кормления по результатам изучения 

биохимических показателей крови в своих 

исследованиях отмечают Молчанов А.В. и др. (2023), 

Морозов В.А. (2022) и Прытков Ю.Н. и др. (2021) [6, 

7, 8].  

Проводя оценку динамики гематологических 

показателей у крупного рогатого скота при 

характеристике углеводно-белкового метаболизма 

авторами Самсоновой Т.С. и Сорокиной С.А. (2020) 

установлено, что нормализация кормления животных 

на протяжение всего продуктивного периода 

позволяет оптимизировать биохимические параметры 

крови у животных [9]. 

Состояние здоровья коров оценивают в 

зависимости от гематологического и биохимического 

показателей крови. Содержание животных является 

одним из основных технологических факторов, 

который оказывает значительное влияние на 

молочные качества коров. Анализ показателей крови 

может помочь выявить ошибки как в питании 

лактирующих коров, так и в содержании. В своих 

исследованиях Федорова П.Н. и др. (2020) и 

Тумилович Г.А. и др. (2022) указывают на 

необходимость проведения биохимических 

исследований показателей крови в период изменения 

физиологического состояния коров [10, 11].  

Обеспечение полноценного кормления 

высокопродуктивного крупного рогатого скота 

является важнейшим условием для получения 

высококачественного молочного сырья, что является 

важным фактором успешного проведения 

селекционно-племенной работы, позволяет получать 

биологически безопасное молоко, как это было 

показано в наших предыдущих исследованиях [11]. 

Таким образом, проведение изучения 

биохимических показателей крови коров в процессе 

изменения их физиологического состояния является 

важнейшим условием для организации эффективного 

промышленного производства молока и проведения 

селекционно-племенной работы в стаде племенного 

черно-пестрого скота.   

Материал и методы исследования. Научно-

исследовательские работы проводились в период 

2019-2022 гг. на базе сельскохозяйственного 

производственного кооператива колхоз-племзавода 

«Казьминский» Кочубеевского муниципального 

округа Ставропольского края – племенном хозяйстве 

по разведению черно-пестрой породы крупного 

рогатого скота (далее – СПК КПЗ «Казьминский»). 

Исследования проводились по результатам анализа 

племенной документации и собственных 

исследований. 

Для сравнительной оценки состояние 

защитных сил организма крупного рогатого скота, а 

также для оценки полноценности рационов 

кормления животных различных половозрастных 

групп проводили исследование биохимических и 

гематологических показателей у 10 голов: 

сухостойные коровы за 21 день до отела, коровы 

перед отелом, новотельные коровы. Исследование 

показателей крови проводилось в Испытательной 

лаборатории Государственного бюджетного 

учреждения Краснодарского края «Кропоткинской 

краевой ветеринарной лаборатории», аттестат 

аккредитации № ААС.А.00192 от 09 сентября 2021 

года, на биохимическом анализаторе Humalyzer 2000 

и биохимическом анализаторе полуавтоматическом 

BS-3000, а также на рефрактометре «ИРФ-454Б2М». 

Результаты исследования и их обсуждение. 

Как указывалось выше, многими авторами 

обращалось внимание на стабильность основных 

интерьерных параметров гомеостаза у животных, 

несмотря на изменения в системе кормления, 

содержания и доения коров, наблюдались некоторые 

колебания, которые не выходили за пределы 

физиологических норм для взрослых животных. 

Благодаря таким свойствам племенных животных  

обеспечивается видовая и породная стабильность 

животных, происходит передача по наследству 

крепости телосложения молочного скота. При этом 

некоторая изменчивость параметров и ферментов 

крови дает возможность животным 

приспосабливаться к производственным условиям. 

Динамика показателей белкового обмена и 

резервной щелочности находилась в интервалах, 

характерных для физиологических норм (табл. 1), что 

позволяет сделать вывод о нормальной 

обеспеченности протеином и энергией рационов 

кормления животных. Общий белок в целом 

находился на среднем уровне по отношению к 

физиологической норме и составил 6,9-7,6 %, при 

этом наибольшим этот показатель был у новотельных 

коров при достоверной разнице p<0,01, по сравнению 

с сухостойными коровами за 21 день до отела и 

коровами перед отелом. 

Активность АСТ у новотельных коров 

повысилась на 16,3-21,4  ед/л, что свидетельствует об 

интенсификации процессов биосинтеза белка в 

период начала лактации у коров, на что указывает 

также и увеличение содержания мочевины в крови, 

как продукта белкового обмена, у новотельных коров 

на 0,4-2,1  ммоль/л (р <0,05). 

Различия между сухостойными коровами за 21 

день до отела, коровами перед отелом и 

новотельными коровами по содержанию креатинина 
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были недостоверны, однако наибольшее 

преимущество перед другими группами животных по 

содержанию данного показателя имели сухостойные 

коровы за 21 день до отела, и составляло 134,7 % что 

на 3 и 4 % больше в сравнении с другими группами 

животных. 

 

Таблица 1 – Биохимический состав крови подопытных групп (n=10) 

 

Показатель 

 

Референтные 

значения 

Сухостойные коровы 

за 21 день до отела 

Коровы перед 

отелом 

Новотельные 

коровы 

Креатинин, мкмоль/л 55,8-162,4 134,7±5,29 130,2±9,83 129,9±5,32 

Общий белок, г % 7,2-8,6 7±0,12 6,9±0,07*** 7,6±0,16*** 

АСТ, ед/л 45,3-110,2 81,8±4,86* 76,7±2,96 98,1±6,41** 

АЛТ ед/л 6,9-35,8 25,6±1,18 26,5±1,07 28,6±2,52 

Мочевина, ммоль/л 2,8-8,8 5,3±0,33 3,6±0,22 5,7±0,36*** 

Щелочная фосфатаза, ед/л 17,5-152,7 77,6±8,74* 88±3,98* 77,6±5,78* 

Резервная щелочность об. % 46,66 47,9±0,79* 49,5±0,63* 48,5±0,64 

ЛДГ, ел/л 308,6-938,1 704,8±26,69 756,7±38,89* 838,9±60,68* 

Холестерин, ммоль/л 1,6-5,0 1,9±0,11 1,9±0,09 1,7±0,05 

Билирубин общий, мкмоль/л 0,7-1,4 3,6±0,26 3,2±0,16 5,6±1,38 

ГГТ, ед/л 4,9-25,7 17,2±1,04 16,5±1,29* 19,2±1,37* 

**– разница статистически достоверна p<0,05 

***– разница статистически достоверна p<0,01 

 

По содержанию щелочной фостафазы и 

резервной щелочности при достоверной разнице 

p<0,05, наибольшим превосходством перед коровами 

за 21 день до отела и новотельными коровами группа 

коров перед отелом. У данной группы содержание 

щелочной фостафазы составило 88 ед/л, что на 12 % 

больше по сравнению с коровами за 21 день до отела 

и новотельными коровами, а резервная щелочность 

составила 49,5 об. %. 

По содержанию фосфора в крови животных 

подопытных групп наибольший показатель был у 

коров перед отелом и составлял 2,1 ммоль/л (p<0,05). 

Изменение концентрации содержания кальция 

находились в интервале 2,7-2,8 ммоль/л, или 0,1 абс. 

процента, что подчеркивает стабильность 

обеспеченности этим элементом подопытных 

животных. Изменение концентрации магния были на 

уровне статистической ошибки, концентрация магния 

была стабильной и составляла 0,9 ммоль/л. Колебания 

железа были в интервале 22,6-24,2 мкмоль/л или 1,6 

мкмоль/л, что свидетельствует о постоянной 

концентрации этого важного элемента, даже с учетом 

начала процесса лактации, норма для коров 

составляет 19,6-35,7 мкмоль/л. Изменение хлоридов 

также находились в пределах 101,2-101,9  ммоль/л 

или 0,7%, что подчеркивает стабильность этого 

важного электролита крови, поскольку изменения 

показателя не выходили за рамки нормальных 

величин 95,7-108,6 ммоль/л. 

 

Таблица 2 – Показатели содержания витаминов к крови коров 

 

Показатель 

 

Референтные 

значения 

Сухостойные коровы 

за 21 день до отела 

Коровы перед 

отелом 

Новотельные 

коровы 

Каротин, мг % 0,4-1,0 0,4±0,02 0,4±0,02 0,3±0,03 

Витамин С, мг % 0,6-1,5 0,6±0,02 0,7±0,02 0,7±0,02 

Витамин А, мкг % 24-80 25,8±0,78 25,7±0,64 25,0±0,86 

Витамин Е, мг % 0,4-1,5 0,8±0,04 0,8±0,04 0,8±0,03 

 

Изменение уровня каротина в крови в период 

изменения физиологического состояния коров 

происходило в интервале 0,3-0,4 мг%, что также 

позволяет заключить о нормальном уровне этого 

предшественника витамина А в крови (табл. 2). При 

этом содержание витамина А также колебалось в 

небольшом интервале 25,0-2,8 мкг %, что было в 

пределах физиологических норм для животных. 

Колебания концентрации витамина С 

находились в интервале 0,6-0,7 мг%, при этом не 

выходя за рамки физиологических норм. 

Изменения содержания витамина Е также 

находились в рамках физиологических норм и по 

уровню концентрации практически в 2 раза 

превосходили нижний порог норматива, что 

соответствует изменению физиологического 

состояния коров до и после растела. 

Таким образом, результаты изучения 

продуктов белкового обмена (общий белок, АСТ, 

АЛТ, мочевина), уровня электролитов (щелочной 

резерв, хлориды), кальция, фосфора, железа и магния, 

а также витаминов (А, С, Е) позволяют сделать вывод 

о сбалансированных рационах кормления животных и 

в определенной степени указывают на резистентную 

способность организма в природно-климатических 

условиях Северного Кавказа. 

Вывод: изучение биохимических показателей 

крови подопытных коров черно-пестрой породы 

позволило установить динамику продуктов белкового 

и энергетического обмена, содержания микро-, 
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макроэлементов и витаминов в пределах 

физиологических норм в процессе изменения их 

физиологического состояния: некоторое увеличение 

концентрации общего белка и активности 

аспартатаминотрансферазы, соответственно, на 8,6-

10,1% и на  16,3-21,4  ед/л, что может отображать 

увеличение биосинтетических процессов у 

новотельных коров по сравнению с периодами 

сухостойным и перед отелом.  
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Аннотация. В опыте мы изучали некоторые показатели крови телок калмыцкого скота разного сезона 

рождения в условиях предгорной зоны Дагестана. Установлено, что у подопытного молодняка разного сезона 

рождения с возрастом происходят определѐнные изменения в морфологических показателях крови. В летний 

период в 18-месячном возрасте у телок зимнего сезона рождения содержание эритроцитов было 7,37 × 10¹²/л, 

гемоглобина 125,7 г/л, а у телок весеннего сезона рождения эритроцитов 7,15 × 10¹²/л и гемоглобина 124,6 г/л 

соответственно, что характеризовало более высокий уровень окислительно-восстановительных процессов в 

организме животных зимнего сезона рождения. Разница по этим показателям была в пользу телок зимнего 

сезона рождения по сравнению с весенним по эритроцитам и гемоглобину – 0,22/10¹²/л и 1,1 г/л соответственно. 

Следует отметить, что количество эритроцитов у телок II группы в крови в летний период по сравнению с 

зимним периодом было больше на 0,65 /10 
12

л или на 9,7 %, а у телок I группы на 0,52 / 10
12

/л или на 7,8% 

соответственно, что свидетельствовало о лучшем использовании пастбищного корма молодняком зимнего 

периода рождения по сравнению с весенним. 

Ключевые слова: калмыцкая порода, телки, сезон рождения, показатели крови, живая масса. 

 

Abstract. In the experiment, we studied some blood indicators of heifers of Kalmyk cattle of different birth 

seasons in the conditions of the foothill zone of Dagestan. It has been established that certain changes in morphological 

parameters of blood occur with age in experimental young animals of different birth seasons. In the summer period at 
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the age of 18 months, the content of erythrocytes in heifers of the winter birth season was 7.37 × 1012/l, hemoglobin 

125.7 g/l, and in heifers of the spring birth season, erythrocytes 7.15 × 1012/l and hemoglobin 124.6 g/l, respectively, 

which characterized a higher level of redox processes in the animal body the winter season of birth. The difference in 

these indicators was in favor of heifers of the winter birth season compared to the spring in terms of erythrocytes and 

hemoglobin - 0,22/1012/ l and 1.1 g/l, respectively. It should be noted that the number of erythrocytes in the blood of 

heifers of group II in the summer compared to the winter period was higher by 0.65 / 10 12l or 9.7%, and in heifers of 

group I by 0.52 / 1012/ l or 7.8%, respectively, which indicated a better use of pasture feed by young animals of the 

winter period births compared to spring. 

Keywords: Kalmyk breed, heifers, season of birth, blood counts, live weight. 

 

Введение. Известно, что среда обитания в 

большей степени оказывает существенное влияние на 

организм животного и в процессе адаптации 

реализует в различной степени его физиологические 

системы всего организма. 

Биологическая природа акклиматизационного 

процесса зависит от способности животных 

реагировать на изменение условий среды с учетом 

биологических особенностей популяции.  

Современные отечественные мясные породы 

крупного рогатого скота разводят в разных 

климатических условиях, где в зимний период 

температура опускается до -30-35 
0
С, а в летний 

период температура доходит до плюс 35-40
 0

С. 

Поэтому животных мясного направления разводят в 

экстремальных условиях на природных пастбищах. 

Республика Дагестан расположена в СКФО, где 

имеются значительные площади альпийских и 

субальпийских пастбищ – 82,1 %. Животноводческую 

продукцию в республике производят за счет крупного 

рогатого скота молочного направления 

продуктивности при использовании альпийских 

пастбищ. Однако создающийся дефицит производства 

белков животного происхождения возможно 

восполнить за счет разведения отечественных 

специализированных мясных пород крупного 

рогатого скота [7, 8, 10].  

В этой связи необходимо добиться более 

полной реализации генетического потенциала 

продуктивности всего крупного рогатого скота. 

Решение этой задачи во многом зависит от 

комплексного использования адаптационных 

ресурсов организма животных при разведении их в 

новых природно-экономических условиях [5, 6, 9]. 

Важным условием повышения продуктивных 

животных является организация полноценного 

кормления скота и экономическая составляющая при 

ведении скотоводства [1, 15]. Для улучшения 

племенных и продуктивных качеств в 

животноводстве необходимо создать прочную 

кормовую базу, что способствует повышению 

качества продукции, снижению ее себестоимости и 

повышению уровня рентабельности [11, 12, 14].  

Для развития мясного скотоводства особое 

значение имеет прочная кормовая база, рационы 

скота необходимо балансировать по всем 

питательным, минеральным и биологическим 

веществам согласно существующих норм кормления 

РАСХН. Следует отметить, что нормированные и 

сбалансированные рационы животных и птицы 

благоприятно влияют на рост и развитие [4, 19, 21], 

продуктивность и качество получаемой продукции [2, 

3, 13, 16-18, 20, 23], что необходимо учитывать при 

кормлении мясного скота.  

Разведение мясных пород отечественной 

селекции в настоящее время приобретает особую 

значимость. Для увеличения производства говядины, 

например, можно использовать, калмыцкую породу. 

Она зарекомендовала себя приспособленностью к 

суровым условиям и круглогодовому пастбищному 

содержанию в различных зонах.  

Следует отметить, что кровь является одним из 

важных показателей приспособленности животных к 

факторам внешней среды. Поэтому при разведении 

крупного рогатого скота новых условиях необходимо 

обращать особое внимание на показатели крови 

животных. В связи с этим мы изучали показатели 

крови у телок калмыцкой породы в новых условиях 

их содержания.  

Целью исследований являлось изучение 

гематологических и биохимических показателей 

крови тѐлок калмыцкого скота разного сезона 

рождения в условиях предгорья Дагестана.  

В задачи исследований входило: 

- изучение роста и развития подопытных телок 

калмыцкого скота; 

- определение гематологических и 

биохимических показателей крови. 

 На основании полученных данных в 

эксперименте дать более объективную оценку 

выращивания тѐлок калмыцкого скота в предгорной 

зоне Дагестана.  

Материал и методы. Работа проводилась в 

предгорной зоне в ООО «Курбансервис» Буйнакского 

района Республики Дагестан. Объектом исследования 

были телки рожденные в разные периоды года (зимой 

и весной), из которых было сформировано две группы 

тѐлок по 10 голов в каждой. В Ι группу входили тѐлки 

весеннего периода рождения, а во ΙΙ группу – тѐлки 

зимнего сезона рождения. В период эксперимента 

подопытных животных выращивали по технологии 

мясного скотоводства, они находились в одинаковых 

условиях кормления и содержания.  

У подопытных тѐлок в возрасте 8, 12 и 18 

месяцев утром до начала кормления из яремной вены 

брали кровь для изучения морфологических и 

биохимических показателей. 

 Полученный цифровой материал в опыте был 

обработан с применением методов вариационной 

статистики с использованием пакета программ 

Statistica, Statgraf. 

Результаты собственных исследований. 
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Подопытных тѐлок выращивали по технологии 

мясного скотоводства «корова – теленок» под 

матерями. В пастбищный период подопытные тѐлки 

помимо материнского молока получал пастбищную 

траву и минеральную подкормку, что обеспечивало 

им полноценное питание. Отъѐм их от матерей 

проводили в возрасте 8 месяцев 

В зимний период содержание животных было 

беспривязное, под навесом на глубокой несменяемой 

подстилке. Кормление тѐлок было двухразовое, утром 

и вечером согласно существующим нормам. В летнее 

дневное время тѐлок выпасали на пастбище. Во все 

возрастные периоды подопытные телки обеих групп 

имели высокую интенсивность роста.  

За период выращивания телки I группы 

весеннего периода рождения израсходовали 2291 

энергетических кормовых единиц, а телки IÌ группы 

зимнего периода рождения – 2378 ЭКЕ 

соответственно. На 1 кг прироста приходилось в I 

группе 7,55 ЭКЕ, а во IÌ группе – 7,24 ЭКЕ. В 

результате животные второй группы  затрачивали  на 

0,31 энергетических кормовых единиц  меньше, чем 

тѐлки весеннего сезона рождения.  

За весь период  эксперимента живая масса 

тѐлок показана в (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Живая масса телок, кг 

 

Возраст, мес. 

Сезон рождения 

Группа 

Ι весенний IÌ зимний 

Новорожденные 23,5± 0,73 23,2±0,65 

8 174,4 ±2,52 188,8±3,62** 

12 235,8 ±4,45 253,4±3,96** 

15 274,5±4,52 295,0±4,36** 

18 326,8±4,63 351,7±4,96*** 

0 – 18 303,3 328,5 

Примечание: ** - Р≤0,01, *** - Р≤0,001 

 
Из данных таблицы 1 видно, что животные 

зимнего сезона рождения в разные возрастные периоды 

выращивания обладали высокой интенсивностью роста и 

имели преимущество над сверстницами весеннего сезона 

рождения при достоверной разнице (Р <0,01). В 18-

месячном возрасте телки ΙΙ группы имели живую массу 

351,7 кг, а сверстницы Ι группы – 326,8 кг 

соответственно. Преимущество тѐлок зимнего сезона 

рождения над животными весеннего периода рождения 

было 24,9 кг или 7,6 % при достоверности (Р≤ 0,001). 

Высокие приросты у тѐлок были отмечены в 

период пастбищного содержания от 15 до 18-месячного 

возраста. У телок ΙΙ группы этот показатель равнялся 630 

грамм, а у сверстниц 581 г соответственно, что было 

больше у телок зимнего сезона на 49 грамм или на 8,4% 

при (Р ≤0,001) по отношению сверстниц.  

Кровь играет важную роль в жизнедеятельности 

организма, осуществляет взаимосвязь между 

отдельными органами организма, поддерживая 

постоянство внутренней среды. Состав крови отражает 

общее состояние организма и предопределяет 

продуктивные и племенные качества животных [22]. Она 

является важнейшим интерьерным показателем, 

непосредственно связанным с общим обменом веществ, 

а следовательно, с процессами роста и развития. По 

крови можно судить о физиологическом состоянии 

организма животных, отражающем весь комплекс 

биохимических и физиологических изменений в 

организме, вызываемых различными факторами.  

Комплексное изучение хозяйственно полезных 

признаков предполагает изучение гематологических 

признаков тѐлок калмыцкого скота в предгорной зоне 

Дагестана (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Гематологические показатели крови, (M± m) 

 

Показатель 
Сезон        

года 

Сезон рождения 

Группа 

Ι весенний ΙΙ зимний 

 
Осень 8 месяцев 

Эритроциты × 10¹²/л  6,65 ±3,05 6,76±2,29 

Лейкоциты × 10
9 
/л  7,08±1,65 7, 12±0, 87 

Гемоглобин, г/л  123,3±13,1 124,5±13,6 

 
Зима 12 месяцев 

Эритроциты × 10¹²/л  6,63±2,75 6,72 ±2,63 

Лейкоциты × 10
9 
/л  7,06±1,33 7,10±1,39 

Гемоглобин, г/л  123,0±10,1 123,2 ± 11,3 

 
Лето 18 месяцев 

Эритроциты × 10¹²/л  7,15±1,87 7,37±1,64 

Лейкоциты × 10
9 
/л  6,85±1,23 6,95 ±1,19 

Гемоглобин, г/л  124,6 ±0,45 125,7±0,38 
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 Из данных таблицы 2 видно, что количество 

эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина в крови 

обеих подопытных групп животных с возрастом 

уменьшалось. Эти изменения в составе крови у 

животных связаны с уменьшением окислительно-

восстановительных процессов в организме, что 

связано с уровнем кормления.   

Следует отметить, что у подопытного 

молодняка осенью в 8-месячном возрасте количество 

эритроцитов составляло 6,76 х 10
1 2 

г/л, гемоглобин 

124,5 г/л, а у тѐлок весеннего сезона рождения 

количество эритроцитов было 6,65 х 10
12

, 

гемоглобина 123,3 г/л. В 12 месяцев в зимний период 

у подопытных животных морфологические 

показатели несколько уменьшились, но животные 

зимнего сезона рождения имели преимущество над 

сверстницами по содержании эритроцитов на 0,9 

х10¹²/л, по гемоглобину на 0,2 г/л соответственно. В 

летний период в 18-месячном возрасте у телок 

зимнего сезона рождения содержание эритроцитов 

составляло 7,37 × 10¹²/л, гемоглобина 125,7 г/л, а у 

тѐлок весеннего сезона рождения эритроцитов было 

7,15 × 10¹²/л, гемоглобина 124,6 г/л, что 

характеризовало более высокий уровень 

окислительно – восстановительных процессов в их 

организме. Различия в морфологических показателях 

в пользу телок II группы составило эритроцитов 

0,22/10¹²/л, гемоглобина 1,1г/л. Количество 

эритроцитов в летний период по сравнению с зимним 

периодом у тѐлок II группы повысилось на 0,65 /10 
12

л 

или на 9,7 %, а у телок I группы на 0,52 / 10
12

/л или на 

7,8%. 

 

По концентрации гемоглобина в крови 

молодняка отмечалась аналогичная картина. 

Повышение уровня этого показателя летом по 

сравнению с зимним периодом у тѐлок зимнего 

сезона рождения составляло 2,5 г/л (2,0%), а 

весеннего сезона – 1,6г/л (1,3%). При анализе 

содержания концентрации лейкоцитов в крови по 

сезонам года установлена противоположная картина в 

сравнении с содержанием эритроцитов и 

гемоглобина. При этом у тѐлок 2 группы по 

сравнению с зимним сезоном лейкоциты снизились на 

0,15/ 10
9 

г/л (2,2%), а у телок 1 группы весеннего 

сезона рождения – на 0,21 /10
9
 г/л или на (3,1%). 

Сезонные изменения морфологических 

показателей крови обусловлены влиянием условий 

внешней среды. Так в летний период факторы более 

благоприятны, что позитивно сказывается на 

интенсивности течения обменных процессов в 

организме телок зимнего сезона рождения. Высокий 

уровень лейкоцитов в крови в зимний период и 

меньшее содержание летом обусловлено проявлением 

защитной функции организма на изменяющиеся по 

сезонам года условия внешней среды. 

Межгрупповые различия по содержание 

форменных элементов крови и подопытных телок не 

существенны. Хотя показатели крови у тѐлок зимнего 

сезона рождения несколько выше, что обусловлено 

более высокой интенсивностью роста. 

Для определения различия по биохимическим 

показателям крови тѐлок разного сезона содержания 

мы изучали общее содержание белка и его фракций в 

сыворотке крови (табл. 3). 

 

Таблица 3 – Биохимические показатели сыворотки крови 

 

Показатель Сезон года 

Сезон рождения 

Группа 

I весенний II зимний 

 
Осень 8-мес. 

Общий белок, г/л  73,3±0,33 73,6±0,41 

Альбумины  32,2±0,22 32,4±0,21 

Глобулины, Ј  12,4±0,13 12,6±0,18 

ß  10,3±0,16 10,4±0,12 

ɣ  24,4±0,17 24,7±0,11 

Кальций, ммоль /л  2,51±0,11 2,53±0,17 

Фосфор, ммоль /л  1,45± 0,06 1,47±0,09 

 
Зима 12-мес. 

Общий белок, г/л  73,6±0,51 73,9± 0,47 

Альбумины  32,5±0,21 32,7± 0,29 

Глобулины, Ј  13,4±0,08 13,7±0,12 

ß  13,2± 0,07 13,6±0,15 

ɣ  24,8± 0,15 25,0±0,22 

Кальций, ммоль /л  2,60 ±0,09 2,63±0,13 

Фосфор, ммоль /л  1,54 ±0, 08 1,55 ±0,11 

 
Лето 18-мес. 

Общий белок, г/л  77,8±0,45 79,9± 1,00 

Альбумины  33,2±0,31 34,5±0,19 

Глобулины, Ј  15,4±0,09 16,8±0,12 

ß  14,5±0,14 14,9 ±0,29 

ɣ  25,4±0,13 26,4±0,19 

Кальций, ммоль /л  2,67±0,08 2,70 ± 0,09 

Фосфор, ммоль /л  1,60±0,06 1,63 ±0,05 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 2 (18), 2023 
124 

 
 

Из представленного цифрового материала 

таблицы 3 видно, что количество общего белка с 

возрастом повышалось у тѐлок I группы с 73,3 до 77,8 

г/л, а у II группы – с 73,6 до 79,9 г/л. Повышение 

уровня общего белка у телок II группы составляло 6,3 

г/л, у телок весеннего сезона рождения – 4,5 г/л., что 

было больше у тѐлок зимнего сезона рождения на 1,8 

г/л или на 1,4%. Содержание альбуминов в сыворотке 

крови так же, как и общего белка, связано с 

продуктивностью животных, в частности, со 

скоростью роста и среднесуточными приростами 

животных. Альфа- и бета-глобулины у тѐлок в 

процессе онтогенеза изменялись незначительно. 

Содержание в сыворотке крови кальция и фосфора 

свидетельствуют об одинаковом характере их 

изменения. При этом содержание кальция и фосфора 

с возрастом несколько повышалось, но имеющиеся 

различия были несущественны и статистически не 

достоверны.  

В целом изучаемые морфологические 

показатели подопытных тѐлок обеих групп 

находились в пределах физиологической нормы.  

Заключение. Полученные нами данные в 

опыте показали, что гематологические показатели 

подопытных тѐлок калмыцкого скота в условиях 

предгорья Дагестана находились в пределах 

физиологической нормы. Установлено, что у 

животных зимнего сезона рождения были более 

высокие морфологические и биохимические 

показателях крови по сравнении с показателями 

сверстниц весеннего сезона рождения, что 

свидетельствовало о лучшей продуктивности скота 

зимнего периода рождения. Живая масса тѐлок II 

группы за период выращивания до 18 месячного 

возраста была выше на 24,9 кг или на 7,6% при 

достоверной разнице при (Р≤ 0,001) по сравнению со  

сверстницами I группы. 
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Аннотация. Особенностью функционирования паразитарных систем хронических инфекционных 

болезней, в том числе и бруцеллеза, является наличие соответствия в выявленной и предшествующей 

ассоциации причинно-следственных связей проявлению инфекционного, иммунного, патогенетического и 

эпизоотического процессов и имеющимся знаниям. Исследование живых систем и процессов должно 

соответствовать природе и уровню изучаемого объекта. 

Проявление бруцеллеза связано с ослаблением иммунной системы, наличием вирулентных 

микроорганизмов при значительном распространении, а не с общим инвазированием, поскольку она ещѐ не 

определяет болезнь, а является  индикатором экологического неблагополучия  и реагирования на меняющиеся  

условия  окружающей среды.  

Ключевые слова: бруцеллез, инфекция, паразитарная  система, метаболический, адаптивный, 

репродуктивный потенциал, эпизоотический процесс, симбиопаразитоценоз, соактанты. 

 

Abstract. A feature of the functioning of parasitic systems of chronic infectious diseases, including brucellosis, is 

the presence of correspondence in the identified and previous association of cause-and-effect relationships to the 

manifestation of infectious, immune, pathogenetic and epizootic processes and available knowledge. The study of living 

systems and processes must correspond to the nature and level of the object being studied. The manifestation of 

brucellosis is associated with a weakening of the immune system, the presence of virulent microorganisms with a 

significant spread, and not with general invasion, since it does not yet determine the disease, but is an indicator of 

environmental distress and response to changing environmental conditions. 

Keywords: brucellosis, infection, parasitic system, metabolic, adaptive, reproductive potential, epizootic 

process, symbioparasitocenosis, coactants. 

 

Объектом оценки являются инфекционные 

паразитарные системы на популяционном уровне, 

представленные популяциями паразитов и хозяев. 

Предметом исследований явились критерии 

оценки особенностей функционирования 

инфекционной паразитарной системы. 

Организм животного, как сложная 

симбиопаразитарная система, является не только 

единицей живой системы, но и средой для жизни. Все 

живые системы испытывают на себе действие других, 

обладающих более высоким метаболическим, 

адаптивным и репродуктивным потенциалом. 
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Структура инфекционной паразитарной системы 

представлена на рисунке 1. 

Основой инфекционной патологии являются 

инфекционный, патогенетический, иммунный и 

эпизоотический процессы. Поэтому для понимания их 

сущности целесообразно изучение  их  в 

совокупности.  

 

 
Рисунок 1 - Структура инфекционной  паразитарной системы 

 

Каждое звено паразитарной системы 

функционирует совместно с другими компонентами,  

подвергаясь воздействию многочисленных факторов 

не только самой системы, но и среды обитания 

популяции паразита, их способности существовать в 

природных экосистемах в резервационном и / или 

эпизоотическом вариантах. Это обусловлено тем, что 

экологические свойства различных физиологических 

групп микроорганизмов различны и подвержены 

изменчивости под влиянием факторов внешней среды 

[4]. 

Специфика функционирования паразитарной 

системы определяется эколо-гическими свойствами 

представителей симбиопаразитоценоза.  В основе  

изучения паразитарной  системы лежит 

взаимодействие многочисленных фенотипически и 

генотипически разнородных популяций  

микроорганизмов и хозяев с  еѐ  соактантами [1,5].  

Критериями  оценки диагностических, 

профилактических и противоэпизо-отических 

функций инфекционной паразитарной системы 

являются:  

-специфичность, изменчивость, саморегуляция 

и саморазвитие; 

-комплексность, разнообразие и динамический 

характер экологических факторов   в паразитарной 

системе и процессов взаимодействия генотипически 

разнородных соактантов в конкретных природно-

климатических и хозяйственно-экономических 

условиях; 

-всестороннее и систематическое изучение всех 

факторов, обусловливающие возникновение, развитие 

и проявление процессов функционирования, включая 

восстановление структурных и функциональных 

нарушений на популяционном уровне; 

-обязательный учѐт ассоциативного 

проявления инфекционных и инвазионных болезней 

сельскохозяйственных животных, многообразия 

связей структурных и метаболических систем, 

симбиопаразитоценоза организма хозяина, широкой 

популяционной вариабельности признаков на всех 

стадиях развития процессов.  

Важно не только установить причины 

возникновения, проявления,  распространения и  

длительного функционирования данной системы, но и 

ее прогнозирование [6]. 

Проявление всех процессов на организменном 

и популяционном уровне взаимосвязано, 

взаимообусловлено, разнонаправлено, 

характеризуется взаимоисключением и определяются 

комплексом генотипических и паратипических 

факторов [7]. 

Важной характерной чертой названных 

биологических систем является их сложность и 

многомерность, постоянное  развитие,  обновление и 

изменения. Основное отличие их от неживых систем  

в том, что они сохраняются-разрушаясь, общаются-

изолируясь, защищаются - повреждаясь [2]. 

Понять сущность процессов, касающихся 

инфекционной патологии (инфекционный, 

иммунный, эпизоотический, патогенетический), 

значит выяснить причины их возникновения, 

свойственные им внутренние противоречия и 

тенденции развития. Это необходимо для того, чтобы 
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управлять этими процессами в желательном 

направлении, хотя не менее важно предупреждение 

их возникновения и развития [12]. 

Важно учитывать особенности проявления 

инфекционного, иммунного, патогенетического и 

эпизоотического процессов в их взаимосвязи, взаимо-

обусловленности и изменчивости в аспекте общих 

закономерностей развития адаптации, компенсации и 

защиты. Процессы функционирования всех звеньев  в 

инфекционной паразитарной системе представлены 

на рис. 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 - Взаимодействие процессов в инфекционной паразитарной системе 

 

Взаимодействие названных факторов 

осуществляется в конкретных  экологических  

условиях,  которые  влияют  на  характер 

взаимодействия и определяют его исход.  

Таким образом, существующие представления 

о том, что вид паразита выступает основной причиной 

инфекции или эпизоотии является субъективным и не 

обоснованным. Несмотря на наличие вида паразита, 

инфекционные заболевания носят полифакторный 

характер [12]. 

В живой природе вообще не существует ни 

одностороннего действия одних объектов на другие, 

ни пассивно воспринимающих действие субстанций, а 

наблюдается взаимодействие, характеризующееся 

активностью всех объектов, участвующих в нѐм. 

Наблюдается как прямое, так и обратное влияние 

одного объекта на другой. Один и тот же внешний 

причинный фактор может вызывать качественно-

различное развитие процесса, равно как и различные, 

по природе внешние причинные, факторы могут 

вызывать сходные по проявлению и 

морфофункциональным изменениям состояния 

[8,9,12].  

В связи с этим наблюдается многообразие 

проявления инфекционного и иммунного процесса на 

организменном уровне и эпизоотического процесса на 

популяционном. В процессе взаимодействия 

биологических систем имеет место изменчивость их 

свойств. Примером изменчивости могут быть 

изменения адаптивных, репродуктивных, антигенных 

и патогенных свойств микроорганизмов. Имеет место 

и изменчивость биологических свойств хозяина, 

которые касаются иммунобиологического потенциала 

и других функциональных систем  [7,8]. Результаты 

взаимодействия зависят от  интенсивности 

экстремального влияния и структуры популяции по 

устойчивости  (рис. 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Взаимодействия факторов среды обитания с популяцией 
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Методические принципы оценки и слежения за 

процессами в инфекционной патологии базируются 

на основных законах современной биологической 

науки: «О единстве организма и окружающей его 

внешней среды», «О необходимости и возможности 

управления процессами на организменном и 

популяционном уровнях» [9, 12].  

Принцип  динамической  и  множественной  

характеристики проявления  процессов важен для 

взаимодействия соактантов и вытекает  из  

особенностей,  присущих функциональной 

(паразитарной) системе.  Названная  система 

отмечается сложностью, всѐ время развивается, 

обновляется и изменяется. Реакции адаптации, 

компенсации и защиты касаются и проявляются не 

только со стороны организма хозяина 

(макроорганизма), но и паразита [7].  

Различные по качеству реакции отличаются 

между собой не только интенсивностью, но и по 

скорости или темпам их проявления или угасания. 

Могут быть опережающие реакции вторичного типа. 

Учѐт особенностей проявления их возможен только 

лишь во времени, что позволяет дать более 

объективную оценку функциональной системе и 

прогнозировать тенденцию и характер дальнейшего 

развития процесса [7]. 

Важным критерием эпизоотической 

значимости биологических агентов (возбудителей 

особо опасных болезней) является их способность 

циркулировать в конкретных условиях среды 

обитания (природных экосистемах) в различных 

вариантах – резервационном и/или эпизоотическом. 

Это значит, что экологические свойства различных 

штаммов в пределах популяции конкретного вида 

будут различными [4]. 

К числу таких свойств, следует отнести: 

метаболический, адаптивный репродуктивный и 

эпизоотический потенциал. Существенное значение 

имеет устойчивость возбудителя к физическим, 

химическим и биологическим факторам. Эти 

особенности микроорганизмов обусловлены 

гетерогенностью популяции и выраженной 

изменчивостью биологических свойств [5].  

Функционирование паразитарной системы 

связано с влияниями  адаптивного, метаболического и 

репродуктивного потенциалов паразита на иммунную 

систему хозяина и наоборот, где нельзя  исключить 

роль лимфоидной системы организма в развитии 

любой патологии [15]. 

Иммунная система и реакция организма на 

гетерогенность популяций определяют особенности 

проявления инфекционного и эпизоотического 

процессов [2,3,14,15], а в добавок  и иммунного  - 

генетический полиморфизм [5,12]. 

Заключение.  На характер проявления любых  

процессов и управления ими возможно повлиять при 

системном и глубоком изучении сущности названных 

процессов, выяснении основных факторов и причин 

их возникновения, внутренних противоречий и 

тенденций развития. 
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Аннотация. Целью исследований было проведение сравнительного анализа динамики параметров 

экстерьера у молодняка мутантных породных типов лисиц, полученных в результате скрещивания платиновых 

самцов с самками красной лисицы типа Огневка Вятская. 

Материалом для исследований стали гибриды лисиц типов Огневка Вятская (самка) и платиновая 

(самец) звероводческого хозяйства ООО «Звероводческое племенное хозяйство «Вятка» Кировской области. 

Методом парных аналогов были сформированы группы из щенков самцов (n=10) и самок (n=10), исследования 

проводили в возрасте 3,4,5,6 и 7 месяцев.  

Линейные промеры проводили измерительной лентой первого класса точности с ценой деления 0,2 см в 

соответствии с зоотехническими правилами звероводста. В статье приведены результаты исследования 

скорости роста и развития самцов и самок мутантных породных типов на примере золотисто-платиновых лисиц 

в процессе постнатального онтогенеза в период активного роста: с 3-го по 7-й месяцы. Изучены изменения 

основных линейных промеров: масса тела, линейная длина туловища, обхват груди за лопатками, ширина и 

глубина груди, а так же длина морды и головы, длина хвоста, длина передних и задних лап и их обхват. 

Установлены возрастные периоды активного роста и развития молодняка самцов и самок лисиц золотисто-

платинового типа при современных условиях содержания и кормления.  

Ключевые слова: золотисто-платиновая лисица, пушные звери, линейные промеры, масса тела, 

постнатальный онтогенез. 

 

 

Abstract. The aim of the research was to conduct a comparative analysis of the dynamics of the exterior 

parameters in young animals of mutant pedigree fox types obtained by crossing platinum males with female red foxes of 

the Ognevka Vyatskaya type. 

The material for the research was the hybrids of foxes of the Ognevka Vyatka (female) and platinum (male) 

types, from the animal breeding farm of Vyatka Fur Breeding Breeding Farm, Kirov Region. Groups of male (n=10) 

and female (n=10) puppies were formed by the method of paired analogues, the studies were carried out at the age of 

3,4,5,6 and 7 months. 

Linear measurements were evaluated with a measuring tape of the first accuracy class with a division value of 

0.2 cm in accordance with the zootechnical rules of fur farming. The article presents the results of a study of the growth 

rate and development of males and females of mutant breed types using the example of golden-platinum foxes in the 

process of postnatal ontogenesis during the period of active growth: from the 3rd to the 7th months. Changes in the 

main linear measurements were studied: body weight, linear length of the body, girth of the chest behind the shoulder 

blades, width and depth of the chest, as well as the length of the muzzle and head, tail length, length of the front and 

hind legs and their girth. The age periods of active growth and development of young male and female foxes of the 

golden-platinum type under modern conditions of keeping and feeding have been established. 

Keywords: golden-platinum fox, fur-bearing animals, linear measurements, body weight, postnatal ontogenesis 

 

 

Введение 

В современных экономических условиях 

развития звероводческой отрасли одной из важных 

задач является увеличение ассортимента клеточной 

пушнины за счет получения и разведения животных 

новых пород, породных групп и цветовых типов. 

Важным экономическим аспектом является 

выведение принципиально новых цветовых типов 

лисиц и привлечение потенциальных производителей 

готовой меховой продукции.  

В течение длительного времени изучение 

изменения типологии пушных зверей в ходе 

доместикации проводили многие исследователи. В 

результате доместикационных преобразований 

конституциональных особенностей произошли 

существенные изменения размера и массы пушных 

зверей в результате промышленного разведения на 

специализированных зверофермах за последние 50 

лет (Einarson E. I. 1988, Шумилина 2005, 2007).  

Изучение биологических особенностей роста и 

развития новых цветовых гибридов необходимо для 

дальнейшей работы специалистов зверохозяйств в 

целях улучшения основных показателей качества 

пушно-мехового сырья.  

Научно обосновано, что для лисиц характерна 

различная интенсивность роста в период 

постнатального онтогенеза. Согласно данным, 

полученным Schackelford, 1980, Перельдик 1987, 

Балакиревым и др., 2010, 2011, 2012, Е.Е. Лариной и 

др. 2015 изучена интенсивность роста и развития 

некоторых показателей (линейная длина тела, обхват 

груди за лопатками) у молодняка серебристо-черных 

лисиц, коликотт, жемчужных и бургундских пород и 

породных типов. Однако при получении молодняка 

золотисто-платинового типа путем доминантной 

мутации в искусственных условиях методом 

скрещивания платиновых самцов с самками красной 

лисицы типа Огневка Вятская не изучена 

интенсивность роста и развития.  

Поэтому получение данных процесса роста 

щенков лисиц мутантных породных типов 

необходимо для дальнейшей работы по улучшению 

качества пушно-мехового сырья с учетом 

современных условий кормления и содержания.  

Генетическая символика (до 1991 года) 

мутантного типа золотисто-платиновых лисиц 
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W

P
wNN (Ильина Е.Д. и др. 1979, 2004, Берестов В.А. 

1985,), с 1991 года приняты обозначения 

генетической символики bbW
P
w (Колдаева Е.М. и др. 

2003). 

Окраска платиновых лисиц обусловлена 

доминантным геном W
P
с летальным эффектом в 

гомозиготе. При сочетании с генами красной окраски 

получают золотисто-платиновых лисиц (Берестов 

В.А. 1985,Колдаева Е.М. и др. 2003). 

Основная окраска щенков золотисто-

платиновых лисиц бледно-оранжево-желтая со 

светло-серой подпушью, белой пятнистостью на 

морде в виде полосы, которая проходит от кончика 

носа между глазами и ушами до затылка, где 

сливается с широким белым ошейником, образующие 

характерный рисунок. На груди ошейник соединяется 

с белым брюшком. Шея, грудь, лапы и живот белые. 

Кончики лап имеют отдельные пигментированные 

пятна (Берестов В.А. 1985,Колдаева Е.М. и др. 2003). 

Самцы платинового типа впервые выведены в 

Норвегии в 1933 году (Колдаева Е.М. и др. 2003), в 

зверохозяйство «Вятка» завезены в 2006 году. 

Основная окраска самцов платиновых лисиц 

(bbW
P
w) серая различной интенсивности с белой 

пятнистостью на морде, образующей характерный 

рисунок, шея, грудь, лапы и живот белые. Подпушь 

светло-серая (Берестов В.А. 1985).  

Самки типа Огнѐвка Вятская являются 

мутацией красной лисицы. Генетические особенности 

до конца не изучены. Мех имеет огненно рыжий с 

вишневым переливом цвет, равномерно окрашенный 

почти по всему туловищу цвет. Живот и грудь белые, 

уши либо полностью красные, либо с небольшим 

количеством черного. Лапы и хвост темнее, почти 

черные. Глаза обычно желтые или коричневые 

(Берестов В.А. 1985,Колдаева Е.М. и др. 2003). 

 

Материалы и методы 

Материалом для исследований стали гибриды 

лисиц типов Огневка Вятская (самка) и платиновая 

(самец) звероводческого хозяйства ООО 

«Звероводческое племенное хозяйство «Вятка» 

Кировской области (58.652253° 49.867279°). 

Методом аналогов были сформированы группы 

из щенков самцов (n=10) и самок (n=10), 

исследования проводили в возрасте 3,4,5,6 и 7 

месяцев.  

Линейные промеры проводили измерительной 

лентой первого класса точности с ценой деления 0,2 

см. Продольные измерения вдоль тела проводили по 

срединной линии от кончика носа до кончика хвоста, 

прижимая ленту через все изгибы тела, фиксируя 

следующие промеры: длина морды (от кончика носа 

до внутреннего угла глаза), длина головы (от кончика 

носа до сочленения черепа с атлантом), длина 

туловища (от кончика носа до корня хвоста), длина 

хвоста (от корня до конца последнего хвостового 

позвонка), длина передней лапы (от локтевого 

отростка до конца средней фаланги), длина задней 

лапы (от коленного сустава конца средней фаланги), 

обхват запястного сустава, обхват плюсневого 

сустава. Поперечные измерения грудной клетки 

проводили в плоскости за лопатками: обхват груди (за 

лопатками на вдохе). Промеры, проводимые 

штангенциркулем с точностью до 0,01 мм: ширина 

груди за лопатками (в самом широком месте), высота 

груди за лопатками (от вентральных концов остистых 

отростков грудных позвонков до грудины), ширина 

морды (скуловая ширина). Взвешивание зверей 

проводили на крановых весах с точностью до 10 г.  

Статистическая обработка результатов. 

Результаты обрабатывали с использованием 

пакета лицензионных прикладных программ MS 

Excel (Office 2019) "IBMSPSSStatistics 23". Учитывая 

малый объем выборки в каждой группе, при оценке 

однородности групп и достоверности различий 

средних между группами использовали 

непараметрический U-тест Манна-Уитни. Уровень 

статистической значимости полученных различий 

между сравниваемыми выборками принимали при 

p<0,05. Данные были обобщены в среднее (М), 

стандартное отклонение (SD), среднюю ошибку 

среднего значения (m), минимальное и максимальное 

значения (Хmin – Хmax), медиана, интерквартильные 

размахи quartileRange (разница между 75-м и 25-е 

процентили) (Ивантер, 2005). 

 

Результаты исследования 

Масса тела щенков платиновой лисицы (рис.1) 

в начале эксперимента у самцов варьировала от 3,46 

до 3,7 кг (процентиль 25 и 75), у самок эти показатели 

были в пределах от 3,05 до 3,47 кг соответственно. 

Максимальный среднесуточный привес у самцов 

лисиц был с 3-го до 4-го месяца и составил 46г в 

сутки, у самок установлено два таких периода: с 3-го 

до 4-го и с 5-го до 6-го месяца и составлял 35 и 36 г 

соответственно. Минимальные показатели 

среднесуточного привеса зафиксированы с 6-го по 7-й 

месяц и составили у самцов 14 г у самок 11 г в сутки. 

Полученные результаты статистически достоверны 

p<0,05. 

Относительный прирост живой массы у самцов 

и самок наблюдался в период с 3-го по 4-й месяц и 

составляла 37,6 и 31,7%. В следующие периоды 

происходило некоторое замедление прироста живой 

массы, но показатели оставались с 4-го по 5-й месяц 

на уровне 19,6 и 14%, а с 5-го по 6-й месяц составляли 

20,6 и 21,5% у самцов и самок соответственно. К 6-

му-7-му месяцу интенсивность прироста живой массы 

снижалась в обеих половозрастных группах и 

составляла соответственно 6,5 и 5,5%.  
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Рисунок 1 – Изменение массы тела щенков золотисто-платиновой лисицы в период активного роста 

 

Линейная длина туловища в 3-месячном 

возрасте составляла у самцов 60,05±0,34 см, у самок 

57,92±0,85. Наиболее интенсивно самцы и самки 

растут с 3-го по 4-й месяц (рис. 2) (p<0,05), 

показатель прироста среднесуточной линейной длины 

тела составляет 23 мм, к 5-му месяцу скорость роста 

снижается и у самцов составляет 11 мм в сутки, а у 

самок 8 мм соответственно. С 5-го по 6-й месяц самки 

растут более интенсивно, показатель увеличения 

среднесуточной линейной длины тела составляет 6 

мм, что на 2 мм больше, чем у самцов. С 6-го по 7-й 

месяц показатель среднесуточной линейной длины 

тела составляет 2 мм в обеих половых группах.  

 

 
 

Рисунок 2 – Изменение линейной длины тела щенков золотисто-платиновой лисицы в период 

 проведения исследований 

 

Обхват груди за лопатками (рис.3) у самцов и 

самок лисиц максимально увеличивается в период с 

3-го по 4-й месяц и составляет у самцов 33,1-34,5, у 

самок 32,9-34,3 см (процентиль 25 и 75). В тот же 

период установлен относительный прирост 

наибольшего значения среди самок - 8,11 и самцов - 

6,37%. 

 

 
 

Рисунок 3 - Изменение обхвата груди за лопатками щенков золотисто-платиновой лисицы в период 

проведения исследований 
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В период с 4-го по 5-й месяц тенденция к 

увеличению объема груди за лопатками сохраняется, 

однако интенсивность снижается до 3,55 у самцов и 

3,25 у самок. К 5-му - 6-му месяцу эти показатели 

продолжают увеличиваться, но интенсивность 

составляет 1,93 и 1,16%. С 6-го по 7-й месяц изучения 

обхват груди за лопатками у самцов увеличивается на 

3,29%, а у самок не изменяется и остается в пределах 

33,3-35,5 см (процентиль 25 и 75). 

 

 
 

Рисунок 4 – Изменение ширины и глубины груди у щенков золотисто-платиновой лисицы в период  

проведения исследований 

 

Ширина груди у самцов и самок в начале 

исследования значительно не отличается, показатель 

на уровне 7,89±0,19 у самцов и 7,84±0,23 у самок. С 4-

го по 5-й месяц увеличение ширины груди 

происходит в обеих половозрастных группах и 

наиболее интенсивно происходит у самок на 12,04 и 

2,5% , а с 6-го по 7-й месяц на 0,6 и 0,1% 

соответственно. У самцов показатель ширины груди с 

4-го по 5-й месяц увеличивается, но менее 

интенсивно, чем у самок и составляет 3,7 и 0,1%, а к 

6-му и 7-му месяцу 5,7 и 3% соответственно.  

Глубина груди у щенков золотисто-платиновой 

лисицы в 3-х месячном возрасте у самцов от 8,75 до 

9,28 см и самок 8,45 до 9,25 см (процентиль 25 и 75 

соответственно). Во все последующие сроки 

измерения происходит увеличение глубины груди во 

всех половозрастных группах. При этом наиболее 

высокие показатели наблюдаются у самцов и к 4-му, 

5-му, 6-му и 7-му месяцу составляют 12, 7, 2,7 и 0,8%, 

у самок 11,5, 3,5, 1,1 и 3,7%. 

При изучении показателей интенсивности 

роста молодняка лисицы проводили измерение длины 

морды и головы зверей. У самцов в 3-х месячном 

возрасте дина морды составляла от 6,6 до 7 см, длина 

головы от 15,5 до 16 см (процентиль 25 и 75), к 7-ми 

месяцам длина морды увеличилась на 15%, а длина 

головы на 12%. Коэффициент длина морды/длина 

головы в 3- и 7-месячном возрасте составлял 0,43 и 

0,45 соответственно. У самок длина морды в 3-х 

месячном возрасте варьировала в пределах от 6,3 до 

6,6 см, длина головы от 15 до 15,5 см. К 7-месяцам 

наблюдалось увеличение размеров морды и головы на 

18,7 и 12,1% соответственно. Коэффициент длина 

морды/длина головы составляет в 3-х и 7-ми месяцев 

0,42 и 0,45 соответственно.  

 

 
 

Рисунок 5 – Изменение длины передней и задней конечностей у щенков золотисто-платиновой лисицы в 

период проведения исследований 

см 

возраст, мес 
ширина груди самец ширина груди самка 
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Основной 
Основной 
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3 месяца 4 месяца 5 месяцев 6 месяцев 7 месяцев 
возраст, мес Длина передней лапы самцы 

Длина передней лапы самки 
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Длина передних лап у щенков лисицы в 3-

месячном возрасте у самцов и самок была 23 и 22,73 

см, к 7-ми месяцам происходит увеличение длины 

передних конечностей на 17,4 и 14,3% 

соответственно. Длина задних лап в начале 

исследований у самцов и самок составляла 29,33 и 

28,51 см (p<0,05), к 7-ми месяцам происходит 

увеличение длины задних конечностей на 17,3 и 

15,4%. 

Обхват передних лап у самцов и самок 

составлял 6,88±0,04 и 6,69±0,05 см(p<0,05), при этом 

с возрастом происходит уменьшение запястного 

сустава и снижение показателя на 6,25 и 8,25%. В 3 

месячном возрасте у щенков лисиц обхват задних лап 

составлял 6,58±0,15 и 6,16±0,09 см(p<0,05), к 7-ми 

месячному возрасту показатель также уменьшается на 

10 и 7% у самцов и самок соответственно.  

Длина хвоста в начале исследования у самцов и 

самок была 36,5±0,59 и 35,38±0,6 см(p<0,05), к 

окончанию изучения данный показатель увеличился в 

обеих возрастных группах на 15,3 и 15,6 % 

соответственно.  

 

 

Выводы  

1. Проведены исследования, имеющие особое 

значение для специалистов зоотехников 

звероводческих предприятий. 

2. Впервые получены данные по результатам 

измерения промеров тела гибридных лисиц 

золотисто-платинового типа, полученных 

искусственным путем в условиях звероводческого 

племенного хозяйства "Вятка". 

3. Установлены периоды активного роста 

самцов и самок лисиц в период постнатального 

онтогенеза с момента отсадки от матери и проведения 

плановых зооветеринарных мероприятий.  

4. Изучение интенсивности изменений 

основных показателей, исследованных в период 

активного роста молодняка лисицы золотисто- 

платинового типа, таких как живая масса, линейная 

длина туловища, обхват, ширина и глубина груди, 

длина морды и головы, длина и обхват передних и 

задних конечностей и длина хвоста позволяет 

выделить периоды постнатального онтогенеза, в 

которые проявляются закономерности в развитии и 

росте отдельных частей тела, а также 

формированиепушно-мехового покрова.  
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Аннотация. Целью наших исследований являлось выделение микроорганизмов из  органов и тканей 

павшей птицы.  

Методы. Выделение и идентификацию микроорганизмов проводили общепринятыми 

бактериологическими и серологическими методами (посевы на питательные среды и идентификация  в 

серологических реакциях) Результаты. Проведенными исследованиями установлено наличие в органах павшей 

птицы различной патогенной и условно-патогенной микрофлоры. Выделены из органов павших цыплят и кур 

несушек и идентифицированы в среднем E-Coli – 32,5%, Salmonella enteritidis – 10,8%, Pasteurella multocida – 

8,3%, Staphylococcus aureus – 12,5%, Streptococcus – 5,0%, Proteus vulgaris – 53,3%, Pseudomonas – 5,0%. Наши 

исследования показали, что патогенными и условно патогенными микроорганизмами поражены цыплята 10-30-

дневного возраста и взрослая птица.  

Ключевые слова: птица, цыпленок, внешняя среда, смывы, кормушки, стены, микроорганизмы, 

иммунитет, идентификация.  

 

Abstract. The aim of our research was to isolate microorganisms from the organs and tissues of dead poultry. 

Methods. Isolation and identification of microorganisms were carried out by generally accepted bacteriological 

and serological methods (culture on nutrient media and identification in serological reactions)  
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Results. Рathogenic microflora in the organs of the dead poultry. Isolated from the organs of dead chickens and 

laying hens and identified on average E-Coli -32,5%, Salmonella enteritidis – 10,8%, Pasteurella multocida – 8,3%, 

Staphylococcus aureus – 12,5%, Streptococcus – 5,0%, Proteus vulgaris – 3,3%, Pseudomonas – 5,0%. Our studies 

have shown that 10-30-day-old chickens and adult poultry are affected by pathogenic and conditionally pathogenic 

microorganisms. 

The conducted studies have established the presence in the organs and tissues of birds of various pathogenic and 

conditionally pathogenic microflora. On average E-Coli -32,5%, Salmonella enteritidis – 10,8%, Pasteurella multocida 

– 8,3%, Staphylococcus aureus – 12,5%, Streptococcus – 5,0%, Proteus vulgaris – 3,3%, Pseudomonas – 5,0% were 

isolated from the organs of dead chickens and laying hens and identified. Our studies have shown that pathogenic and 

conditionally pathogenic microorganisms affect chickens of 10-30 days of age and an adult bird.  

Key words: poultry, chicken, immunity, heart, liver, spleen, secretions, microflora, identification. 

 

 

Введение. В последние годы возрос интерес к 

птицеводству и отмечается резкий рост производства 

бройлерного мяса и яиц. Однако, скученное 

содержание, нарушение условий содержания и 

кормления, ухудшение экологической ситуации и ряд 

других причин снижают резистентность организма 

птицы. Это в свою очередь создает условия для 

развития бактериальных и вирусных инфекций. 

Учитывая актуальность проблемы, нами проведены 

исследования по выявлению и идентификации 

микроорганизмов в патматериале от павших птиц и в 

объектах внешней среды. 

Эпизоотическая ситуация по бактериальным и 

вирусным болезням птиц в России, в т.ч. и в 

Дагестане, довольно сложная. Основную долю 

падежа птицы всех возрастных групп составляет 

колибактериоз, сальмонеллез, болезнь Ньюкасла, 

пастереллез. По данным Яковлева С.С. [7], Фотиной 

[5], Борисенковой А.Н. [1] птицеводческие хозяйства 

наибольшие убытки несут от следующих инфекций: 

колибактериоз, сальмонеллез, пастереллез и 

различных вирусов. Не меньшие убытки наносит и 

условно патогенная микрофлора, в особенности 

цыплятам до 10-дневного возраста. Джаватов Э.Д. и 

соавторы [2] считают, что большой экономический 

ущерб наносят такие условно патогенные 

микроорганизмы как Citrobacter, Klebsiella, Proteus, 

Pseudomonas, Enterobacter и другие. Выделение и 

идентификацию различных культур энтеробактерий 

от павших цыплят, определение чувствительности 

условно патогенных эшерихий к антибактериальным 

препаратам проводили Терехов В.И. [6], Прозоров 

Е.Л. [2], Плотников Е.М. [3], особую опасность несут 

эшерихии при снижении резистентности организма 

птицы. При скученном содержании птицы условно 

патогенная микрофлора (колибактерии, пастереллы, 

протея, псевдомоноз и др.), многократно пассируясь 

через организм птиц, повышают вирулентность, что 

при пониженной резистентности может вызвать 

заболевания и падеж птицы. Одной из причин 

понижения резистентности и развития инфекций, 

вызванной условно патогенной микрофлорой, 

является ухудшение экологической ситуации, которая 

в значительной степени способствует ослаблению 

организма птиц.  

В Дагестане среди болезней инфекционной 

патологии птиц бактериальные инфекции имеют 

более значительное распространение, чем вирусные. 

По данным комитета ветеринарии, Республиканской 

лаборатории, исследованиям Ахмедова М.М. с соавт., 

(2000), Кайтмазовой М.Г. (2002), Азаева Г.Х. с соавт. 

(2010), Волковой А.В. (2020), Мусиев Д.Г. (2020), 

Цахаевой Р.О. с соавт. (2020) в Республике 65-80% 

болезней приходится на бактериальные инфекции. 

В связи с бурным ростом птицеводства в 

Дагестане нами проведены исследования по 

выявлению различных патогенных и условно-

патогенных микроорганизмов в органах павших птиц.        

Материалы и методы: патматериал для 

бактериологического исследования отбирали от 

павших цыплят 10-30-дневного возраста и кур-

несушек в птицефабриках Карабудахкентского и 

Хасавюртовского районов в 2018-2019 годах. 

Выделение микроорганизмов проводили в материале 

из сердца, печени, селезенки, легких, содержимого 

кишечника и костного мозга на твердых и жидких 

питательных средах (МПА, МПБ, среда Эндо, 

Плоскирева, Висмут-Сульфит агар). Посевы 

инкубировали при t+37-38ºC в течении 18-24 часов.  

Идентификацию микроорганизмов проводили в 

РА, согласно принятым методикам исследований.  

Материал для исследования отбирали у 20 

павших цыплят 10-30-дневного возраста и 25 кур-

несушек. Проведены исследования по выявлению 

видового состава микрофлоры в органах павшей 

птицы.  

Результаты исследований: проведенные 

исследования показали, что видовой состав 

микрофлоры, вызывающий падеж птицы, 

разнообразен. В таблице 1 представлены результаты 

идентификации микроорганизмов, выделенных от 

павших цыплят и кур-несушек. Из 120 проб 

внутренних органов цыплят 10-30-дневного возраста 

(77.4%) обнаружены микроорганизмы разных видов 

(E-Coli, Salmonella, Pasteurella, Staphylococcus, 

Streptococcus, Proteus, Pseudomonas). Более 

значительное распространение имеют эшерихиоз 

(32,5% положительных проб). Стафилококки и 

сальмонеллы выделены в 12,5 и 10,8% проб 

соответственно. Стрептококки, пастереллы, протей, 

псевдомонозы выделены в незначительных 

количествах (от 3,3% до 8,3%).  
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Таблица 1 - Видовой состав микроорганизмов, выделенных из организма павшей птицы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

В 150-ти пробах от кур-несушек E-Coli 

выделен в 19,3% исследованных проб, Staphylococcus 

– в 8,7%, Salmonella – в 6,7% проб. Остальные 

микроорганизмы выделены в пределах 3,3% - 6,0% 

исследованных проб. У кур-несушек из 150 

идентифицированных проб выделены возбудители 

различных инфекций. В более, чем 20% проб цыплят 

и кур-несушек выявлены условно патогенные 

микроорганизмы. В патматериале органов обеих 

групп эшерихии, сальмонеллы, стафилококки и 

пастереллы в разных количествах выделены со всех 

органов. 

    Наибольшее количество положительных 

проб эшерихий, сальмонелл, стафилококков выявлено 

в содержимом кишечника, сердце, печени. Пастерелл 

больше всего выделили в пробах из легких. 

   Общее количество положительных проб 

возбудителей бактериальных инфекций в обеих 

группах было 169, что составило 62,6%. 

   Таким образом, установлено, что в 

значительной степени внутренние органы птицы 

поражены различной патогенной и условно 

патогенной микрофлорой. При нарушении 

резистентности организма и иммунодефиците эта 

микрофлора начинает размножаться и вызывают 

заболевание. Этому способствует нарушение 

технологии производства, в том числе и скученное 

содержание птицы. 

Выводы: 
1. Куры независимо от возраста поражены 

различными патогенными и условно патогенными 

микроорганизмами: Escherichia Coli, Pasteurella 

multocida, Staphylococcus aureus, Salmonella, 

Streptococcus, Proteus, Pseudomonas. 

2. Степень пораженности кур различными 

микроорганизмами  в 2018-2019 годах располагается  

в следующем порядке: Escherichia Coli в пределах 

19,3% - 32,5%, Stapyylococcus aureus – 8,7%-12,5%, 

Salmonella – 6,7% - 10,8%, Pasteurella multocida – 6,0 

%-8,3%, остальные виды микроорганизмов 

обнаруживаются в пределах 3,3% - 5,3%. 

3. В патматериале с птицефабрик 

Хасавюртовского, Карабудахкентского, 

Бабаюртовского и Буйнакского районов из 270 

исследованных проб в 62,6% идентифицированы как 

возбудители бактериальных инфекций.    
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Аннотация. Современные логистические решения, строительство новых распределительных центров 

положительно влияют на процесс доставки продуктов питания от места производства до полки в магазине. Но 

несмотря на сокращение сроков доставки, как и прежде на сохранность качества продукции оказывают влияние 

такие факторы как свет, температура, механические нагрузки и т.д. Одними из ключевых факторов сохранности 

продукции являются качество и вид упаковочного материала.  

Исследование сохранности товаров в процессе товародвижения показывает, что повышенной 

чувствительностью к механическим воздействиям обладают изделия, которые по своей природе являются 

хрупкими.  

К такой продукции можно отнести, например, фарфоровую и стеклянную посуду, стеклянную тару, 

используемую для упаковки продовольственных товаров и многие другие изделия [2]. 

Целью настоящего обзора является анализ современных упаковочных материалов и их влияние на 

сохранность продукции, а также знакомство с новыми тенденциями, трендами и решениями, которые сегодня 

применяются в упаковке и дизайне.  

На первом этапе исследования в базе данных Scopus, Google Scholar, РИНЦ, по ключевым словам 

«cовременная упаковка», «пищевая продукция», «съедобная посуда» было отобрано 56 статей. Глубина поиска 

составила: 2004-2023 год. 

На втором этапе были детально изучены 27 статей и проанализированы аннотации на предмет наличия 

обзора рынка упаковочных решений, что позволило выделить несколько направлений и трендов. 

Как известно упаковка является мощным инструментом маркетинга, важным элементом 

привлекательности продукта и играет огромную роль при принятии решения о покупке. При этом потребители 

все чаще обращают внимание на экологичность и безопасность упаковки, ее способность оградить товар от 

вредного воздействия внешней среды и обеспечить сохранность всех полезных свойств.   

Ключевые слова: пищевая продукция, сохранность продукции, упаковочные материалы, съедобная 

упаковка, биоразлагаемая упаковка 

 

Abstract. Modern logistics solutions, the construction of new kitchen centers have a positive effect on the 

process of food delivery from the place of production to the shelf in the store. But, despite the high delivery time, and 

above all, the preservation of product quality is influenced by such factors as light, temperature, mechanical stress, etc. 

One of the advantages of product safety is the quality and type of packaging material. 

The study of the safety of goods in the process of distribution shows that increased sensitivity to mechanical 

stress is manifested in products that are fragile by their nature. Such products include, for example, porcelain and 

glassware, glass containers used for packaging food products and many other products [2]. 

The purpose of this review is to analyze modern packaging and its impact on the safety of products, as well as to 
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get acquainted with new trends, trends and solutions that are currently being applied in packaging and design. 

At the first stage of the study, 56 articles were selected in the Scopus database, Google Scholar, RSCI, using the 

keywords ―modern packaging‖, ―food products‖, ―edible utensils‖. The search depth was: 2004-2023. 

At the second stage, 26 articles were studied in detail and abstracts were analyzed for an overview of the 

packaging solutions market, which made it possible to identify several directions and trends. 

As is known, the consumption of a large amount of consumption, a significant increase in the increase in product 

consumption and plays an important role in increasing consumption. At the same time, consumers are increasingly 

paying attention to environmental friendliness and safety, its ability to protect the product from the harmful effects of 

the environment and the protection of all useful properties. 

 Keywords: food products, safety of products, packaging of materials, edible packaging, biodegradable 

packaging 

 

Введение 

В настоящий момент почти вся товарная 

продукция, предлагаемая потребителю, имеет 

упаковку и расфасована в тару. Поэтому упаковка 

является крайне значимым компонентом любого вида 

продукции в экономическом отношении. 

Еще в древности человечество успешно 

применяло в своей повседневной жизни различные 

емкости – ныне тароупаковочные материалы. Это 

были изготовленные из глины, дерева, стекла, кожи, 

полотна и даже листьев различных растений 

предметы, применяемые для перевозки и хранения 

разнообразных продуктов и товаров [8]. 

Процесс упаковывания является 

заключительным технологическим этапом 

производства различных продуктов питания, одной из 

важных задач которого является сохранение 

исходных качественных показателей продукции, 

обеспечение и гарантия санитарно-гигиенической 

безопасности. За последние годы существенно 

изменились функции тары и упаковки. Из инертного 

барьера между пищевым продуктом и внешней 

средой упаковка превратилась в своеобразный фактор 

производства, поскольку с ее помощью можно 

создавать оптимальную газовую среду внутри 

оболочки (хранение в модифицированной и 

регулированной среде), регулировать температуру 

микроволнового нагрева продуктов питания 

(металлизированные пленки), изменять состав 

продукта. Такие упаковки называются активными, так 

как содержат специальные добавки: абсорбенты газов 

и влаги, антимикробные препараты, ароматизаторы 

[14]. 

Современный рынок и реалии диктуют 

производителям использование упаковочных 

решений, которые должны быть недорогими по 

отношению к стоимости самого продукта, удобными 

и привлекательными для потребителя, не оказывать 

негативного воздействия на здоровье и быть 

безвредными для окружающей среды [27]. Одним из 

актуальных направлений развития индустрии 

упаковочных материалов является изготовление 

съедобной посуды и упаковки. Это направление 

развивалось на протяжении веков, но в настоящее 

время в связи с проблемой загрязнения окружающей 

среды отходами потребления стало особенно 

востребованным. Пластиковая одноразовая посуда 

превратилась в фактор экологического риска [9]. 

В статье представлены результаты обзора 

рынка упаковочных решений, рассмотрены 

современные тренды и выделены направления 

развития упаковки.  

Материалы и методы. 

На первом этапе исследования в базе данных 

Scopus, Google Scholar, РИНЦ, по ключевым словам 

«cовременная упаковка», «пищевая продукция», 

«съедобная посуда» было отобрано 56 статей. 

Глубина поиска составила: 2004-2023 год. 

На втором этапе были детально изучены 27 

статей и проанализированы аннотации на предмет 

наличия обзора рынка упаковочных решений, что 

позволило выделить несколько направлений и 

трендов. 

Далее статьи были сгруппированы по 

тематическим блокам: традиционная упаковка и 

упаковка на основе съедобных биоразлагаемых 

материалов, и их способность влиять на сохранность 

продукции с заданными потребительскими 

свойствами.  

Результаты и их обсуждение. 

Данные проанализированных источников 

можно разделить по следующим направлениям: 

традиционная упаковка, которая непригодна для 

потребления и имеет достаточно высокий срок 

разложения, и упаковка на основе биоразлагаемых 

материалов.  

Традиционная упаковка 

При всей своей визуальной привлекательности 

и информативности упаковка обязана сохранять 

свойства продукта, его вкусовые и ароматические 

качества, продлевать срок хранения, быть удобной в 

использовании, а ее стоимость не должна 

существенно влиять на конечную цену, особенно 

продуктов повседневного спроса.  

Дизайн и конструкция упаковки играют 

важную роль в определении срока хранения пищевого 

продукта. Правильный выбор упаковочных 

материалов и технологий сохраняет качество 

продукта и свежесть во время распределения и 

хранения. Материалы, которые традиционно 

используются для упаковки пищевых продуктов, 

включают стекло, металлы, бумагу, картон и 

пластмассы. При этом упаковка часто сочетает 

несколько материалов, чтобы использовать 

функциональные или эстетические свойства каждого 

материала [19]. 

Несмотря на широкую палитру упаковочных 

решений производителю необходимо выбрать 
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наиболее подходящий вариант упаковки для его 

продукции, учитывая его свойства, условия его 

транспортировки и среду хранения, риск попадания 

посторонних веществ из упаковки в продукт, 

сохранность целостности упаковки, маркетинговую 

стратегию продвижения и т.д. 

Для разных типов продуктов выдвигаются 

разные требования к упаковке. Сегодня одним из 

лидеров по защите пищевых продуктов, в частности 

молока и соков, от воздействия патогенных 

микроорганизмов и токсичных продуктов их 

жизнедеятельности на рынке является упаковка 

компании Tetra Pak, которая разработала технологию 

асептической упаковки, при которой продукт и 

упаковка стерилизуются отдельно различными 

способами, а затем упаковка наполняется продуктом 

и закупоривается в стерильных условиях. Благодаря 

своему технологическому решению Tetra Pak 

является крупнейшим производителем упаковки в 

мире по объѐму продаж для пищевых продуктов, 

работающий более чем в 170 странах мира.  

К упаковке хлеба практически не 

предъявляются требования по увеличению сроков 

хранения. Хлеб традиционно упаковывают в 

термоусадочную и полипропиленовую пленку, 

стрейч-пленку или пакет с пластиковой клипсой. Из 

всех перечисленных вариантов упаковки для хлеба 

лишь последняя оптимальным образом соответствует 

перечисленным параметрам [3]. 

На сегодняшний момент для консервации 

продуктов питания производители используют 

жестяную, алюминиевую тару или упаковку из иных 

металлов и сплавов. Такая тара наиболее широко 

применяется при расфасовке консервированных 

продуктов и газированных напитков. Она надежно 

защищает товары от механического воздействия и 

окисления. Одним из главных минусов такой 

упаковки является высокая стоимость, небольшой 

ассортимент и недостаточная безопасность для 

здоровья человека при несоблюдении технологий 

изготовления и консервации. 

Другой упаковкой, широко используемой в 

индустрии газированных напитков, является 

пластиковая бутылка, изготовленная из 

полиэтилентерефталата (ПЭТ). Концепция такой 

бутылки была представлена компанией Pepsi в 1970 

году, а патент на бутылку был выдан в 1973 году. 

Сложность использования ПЭТ заключается в том, 

что он должен обеспечивать барьер для углекислого 

газа и ароматизаторов и при этом не загрязнять 

продукт компонентами упаковки, которые могут 

мигрировать из упаковки в продукт [24].  

Несмотря на очевидные плюсы пластик имеет 

ряд недостатков, среди которых контаминация 

продуктов питания и сельскохозяйственной 

продукции микропластиком, а также нанесение 

серьезного ущерба окружающей среде. 

Загрязнение микропластиком стало поистине 

глобальной проблемой, так как он встречается 

практически во всем мире. Сообщается также о 

загрязнении микропластиком пищевых продуктов, 

сельскохозяйственного сырья и напитков: рис, овощи, 

соль, сахар, мед, бутилированная вода, водопроводная 

вода, пиво, безалкогольные напитки, энергетические 

напитки, чай и молоко [6]. 

Попадая на мусорные полигоны и 

накапливаясь все больше в окружающей среде, 

отходы пластика наносят значительный ущерб 

окружающей среде. Период разложения пластика в 

зависимости от его вида и состава колеблется от 100 

до 1000 лет [10]. Но возможно эта проблема будет 

скоро решена при появлении технологии вторичного 

использования пластика. Ученые из Портсмутского 

университета разрабатывают ферменты, 

«поедающие» пластик. Эти ферменты необходимы 

для решения насущной экологической проблемы, 

связанной с переработкой отходов из полиэфирных 

волокон, в основе которого лежит 

полиэтилентерефталат [25]. 

Несмотря на склонность к экологизации в 

производстве упаковки, никто не собирается 

отказываться от пластика прямо сейчас. Для упаковки 

целого ряда продукции сегодня активно используются 

термоусадочные пленки – очень удобный и надежный 

вид упаковочного материала. Главная ее особенность 

– это способность принимать форму содержимого и 

создавать прочную оболочку под воздействием 

высокой температуры (от 130 до 180 °С). При этом 

полимерный материал сохраняет прозрачность и 

другие исходные свойства. К преимуществам 

термоусадочной пленки можно отнести аккуратный 

внешний вид, легкость и подгонка по контуру. Тара 

прекрасно защищает груз от влаги, механических 

повреждений, пыли и ультрафиолетовых лучей, 

практически не увеличивая его вес и объем, сохраняя 

его вкусовые свойства.  Сегодня применение 

термоусадочной пленки в качестве упаковки товаров 

выглядит очень перспективным направлением. 

Экономически выгодный, эффективный и удобный 

метод упаковки продукции. Термоусадочная пленка 

привлекает все большее число производителей 

пищевых товаров. Часто подобные пленки 

используются для упаковки кусков свежего мяса, 

крупы и целого ряда изделий, включая hand-made 

продукцию, которая требуют деликатной 

транспортировки.  

Обеспечивать длительный срок хранения 

продуктов питания, подчеркивая привлекательный 

внешний вид, позволяет скин-пленка. Продукт 

идеально фиксируется на подложке благодаря 

эффекту «второй кожи». Эта упаковка помогает 

сохранить полезные качества и свежесть продукта. 

Сварка плѐнки происходит по всей поверхности 

лотка, чтобы избежать вытекания жидкостей и 

сохранить продукт. Благодаря этому такие упаковки 

можно размещать в вертикальном положении на 

стеллажах в точках продажи. Данная технология 

является одной из лучших по достижению сроков 

годности продукции без подвергания ее термической 

обработке после упаковки, так как благодаря 

использованию ПЭТ, обладающего наиболее 

выраженными барьерными свойствами по сравнению 
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с другими полимерами, совместно с EVOH, в разы 

увеличивается сроки хранения продукта [7]. 

Еще один вид упаковки, который сегодня 

используется производителями продуктов питания – 

активная упаковка, т.е. в состав которой входят 

поглотители газов и влаги, ароматизаторы, 

ферментные препараты и антимикробные добавки, 

способствующие ее направленному воздействию на 

контактирующий с ней пищевой продукт [15]. 

Активная упаковка имеет возможность регуляции 

воздушной среды, что становится дополнительным 

фактором, продлевающим срок годности продукта, 

особенно при его хранении на складе. Активная 

упаковка хорошо зарекомендовала себя на пищевых 

предприятиях, занимающихся изготовлением 

колбасных, мясных, рыбных изделий, сухофруктов.  

Данный вид упаковочного материала способен 

не только надежно защитить продукты питания от 

внешнего воздействия, но и помочь приготовить 

пищу на пару сохраняя вкус и витамины. Известный 

ирландский производитель Alert Packaging разработал 

активную упаковку, которая способствует 

приготовлению продукта в микроволновой печи, 

сохраняя устойчивость к высокой температуре. 

Благодаря использованию паровой пленки M'Steam
®

 

происходит превосходная герметичность и отсутствие 

необходимости прокалывать пленку, а приготовление 

на пару сохраняет вкус и витамины.  

Среди традиционных упаковочных решений 

ярко выделяется интеллектуальная упаковка, которая 

позволяет продлить срок хранения, улучшить 

качество, повысить безопасность, предоставить 

информацию и предупредить о возможных 

проблемах. Упаковка может быть интеллектуальной, 

если она обладает способностью отслеживать 

состояние продукта, ощущать окружающую среду 

внутри или вне упаковки. Например, 

интеллектуальная упаковка может отслеживать 

состояние безопасности и качества пищевого 

продукта и заблаговременно предупреждать 

потребителя или производителя продуктов питания 

[22]. 

Упаковке позволяет быть «умной» решения и 

технологии, которые она в себя включает, а именно 

индикаторы (времени/температуры, кислорода, 

углекислого газа, цвета, патогенов, свежести), 

радиочастотные идентификационные метки (RFID) и 

сенсоры. К недостаткам этой системы можно отнести 

потенциальную миграцию частиц упаковки в пищу. К 

тому же, помимо широкого распространения RFID 

тэгов индикаторы и датчики едва ли можно ввести в 

широкое производство в настоящее время. Одной из 

причин являются затраты на разработку и 

производство такого рода упаковки. Они зачастую 

довольно высоки и достигают более половины от 

стоимости конечной продукции. Кроме того, не 

каждая умная упаковка может быть использована для 

каждого типа продукции. Изготовитель вынужден 

обеспечивать совместимость индикации, конструкции 

или технологии с типом продукции, что также влияет 

на конечную стоимость. Еще одним аспектом 

является рециркуляция упаковки. Дополнительные 

отходы, образующиеся при установке и производстве 

интеллектуальной упаковки, на самом деле 

противоречат цели сокращения количества отходов 

[4]. 

Применение упаковки для пищевых продуктов 

постоянно развивается в связи с осведомленностью 

потребителей и проблемами безопасности. 

Преимущественное использование химических 

добавок и полимеров на основе нефти создает риск 

перекрестного загрязнения, цитотоксичности и 

экологического дисбаланса. Главным минусом 

традиционных упаковочных решений для пищевых 

продуктов является использование небиоразлагаемых 

материалов. Такая упаковка создает достаточно 

количество твердых отходов, которые в конечном 

итоге накапливаются на свалках и представляют 

собой угрозу пресноводным экосистемам. Кроме того, 

они оставляют углеродный след, который 

чрезвычайно вреден для атмосферы [17]. Такие 

серьезные экологические проблемы все чаще 

заставляют смотреть производителей в сторону 

разработки новых видов упаковки на основе 

биоразлагаемых материалов.     

Упаковка на основе биоразлагаемых материалов, 

съедобная упаковка 

Классическими целями упаковки продуктов 

питания считается экономически эффективное 

хранение продуктов питания, которое удовлетворяет 

требованиям промышленности и желаниям 

потребителей, поддерживает безопасность продуктов 

питания. Сегодня к этим целям с полной 

уверенностью можно добавить еще одну – 

минимизация воздействия на окружающую среду и 

здоровье человека. 

Сегодня интерес к новому виду упаковки 

пищевых продуктов растет как у владельцев брендов, 

так и у потребителей [16]. Современные тренды 

указывают на возросший интерес покупателей к 

здоровому питанию в поисках более 

продолжительной и здоровой жизни. Задача 

производителей состоит в том, чтобы превратить эти 

тенденции в устойчивое предложение и выйти на 

рынок с решением, которое по своим ценностным 

характеристикам будет превосходить существующие 

упаковочные материалы, обеспечивая при этом 

уверенность потребителей в решении проблем 

безопасности.  

Одной из наиболее перспективных инноваций 

в области упаковки является использование 

нанотехнологий для разработки решений с 

антимикробными свойствами. Такая упаковка 

способна обнаружить патогенные микроорганизмы, 

среди которых кишечная палочка и сальмонелла. 

Выпуск подобной гибкой упаковки с использованием 

нанотехнологий уже наладили в Татарстане. Среди 

основных ее достоинств являются малый вес и низкое 

энергопотребление при производстве. Отличительной 

особенностью гибкой упаковки с использованием 

нанотехнологий стала возможность увеличения 

сроков хранения продуктов без консервантов. 
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Наноупаковка такого формата имеет меньшую 

стоимость единицы упаковки по сравнению с 

традиционными аналогами, материал абсолютно 

экологичен с возможностью вторичной переработки 

[1]. 

Привычные широкому кругу потребителей 

упаковочные материалы последние несколько лет 

активно дополняются биоразлагаемыми материалами 

и так называемой съедобной посудой.  В 

действительности, то, что сегодня технологи и 

маркетологи выдают за новинку или делают частью 

очередного перформанса – является лишь «хорошо 

забытым старым» в упаковочном ремесле. Съедобная 

посуда, сделанная из сахарного теста, использовалась 

уже в XVI веке и считалась признаком богатства [26]. 

Среди наиболее популярных примеров съедобной 

упаковки является легендарный польский суп 

«Журек» или чешский суп «Гуляшевка», который 

традиционно подается в вырезанной сердцевине 

хлеба.  

Новый тренд на биоразлагаемую упаковку и 

съедобную посуду появился благодаря «зеленой» 

повестке и воспринимается как экологическая 

альтернатива посуде, сделанной из материалов, 

загрязняющих окружающую среду, преимущественно 

из пластика. Экологичная посуда должна быть 

максимально перерабатываемой, удобной, 

функциональной, доступной по цене слоям населения 

с разным уровнем доходов, чтобы иметь возможность 

конкурировать с изделиями из пластика [5].  

Долговечность пластика, изначально 

считавшаяся достоинством этого материала, 

становится настоящей угрозой для экологии нашей 

планеты. Именно поэтому утилизация различных 

видов упаковочных материалов: пластиковых 

пакетов, бутылок, синтетических пленок – одна из 

актуальных проблем современности. Согласно 

прогнозу Всемирного экономического форума и 

Фонда Эллен МакАртур (Ellen MacArthur Foundation), 

в настоящее время в океанах планеты находится 

около 165 миллионов тонн пластмассы. Очевидно, 

что попадание упаковочных материалов в океаны 

влечет за собой серьезную опасность для морских 

обитателей. Если человек не начнет действовать, то к 

2050 г. в водных просторах планеты будут 

преобладать именно упаковочные материалы [13]. 

Промышленное производство съедобной 

посуды на данный момент не является сопоставимым 

с посудой из традиционных материалов из-за высокой 

себестоимости, но возможно наша страна уже близка 

к этому. Осенью этого года ученые Российского 

экономического университета имени Г.В. Плеханова 

разработали и запатентовали биоразлагаемый 

материал на основе отрубей зерновых культур, из 

которого можно производить съедобную посуду. Ее 

состав на 100% экологичен и безопасен для 

употребления в пищу. На вкус посуда как 

цельнозерновые хлебцы – это полезный и 

диетический продукт. По словам ученых, продукцию 

из такого материала можно продавать на 50-80% 

дешевле, чем европейские аналоги [12]. 

Сегодня в России и за рубежом есть целый ряд 

компаний, которые активно используют съедобную 

упаковку в своем производстве. Например, Notpla – 

съедобная упаковка, изготовленная из бурых морских 

водорослей, одного из самых возобновляемых 

природных ресурсов. Благодаря этому производство 

тары получается значительно дешевле, чем из 

пластика, и используется для упаковки различных 

напитков, включая воду, а также приправы и 

некоторые косметические товары. 

Компания Evoware внедряет биоразлагаемые 

альтернативы с использованием морских водорослей 

в виде съедобных пакетиков, при этом оказывая 

влияние на экономику региона, повышая уровень 

жизни фермеров в Индонезии, занимающихся 

разведением морских водорослей. Используемый 

лист из морских водорослей выполняет ту же 

функцию, что и пластиковая упаковка, но может быть 

растворен в теплой воде [11]. 

Еще одним экологическим видом пищевой 

упаковки в Индонезии являются листья. К примеру, 

листья каменного банана чаще всего используются 

для упаковки традиционных продуктов питания [20]. 

Эти листья более толстые, издают душистый аромат и 

не вызывают обесцвечивания пищи. Банановые 

листья амбона также используются для обертывания 

обработанных пищевых продуктов, но реже, вызывая 

изменение цвета завернутой пищи после 

приготовления. Для упаковки часто могут 

использоваться листья тика, кокоса и даже бамбука. 

Использование такой упаковки не может 

гарантировать сохранность продукции в течение 

длительного периода времени. Несмотря на это 

жители Индонезии продолжают заботятся об 

окружающей среде и сохраняют культуру предков, 

используя органические материалы для упаковки 

пищевых продуктов [23]. 

Все более заметны тенденции, когда 

небольшие локальные стартапы по разработке 

съедобной упаковки переходят к ее полноценному 

производству, привлекая капиталы крупного бизнеса, 

активно инвестирующего в данную отрасль, находя ее 

привлекательной. К примеру, съедобные емкости для 

продуктов, созданные в Гарварде, вышли под 

брендом WikiCells. Сегодня данная компания 

занимается производством съедобной упаковки, 

напоминающей жемчужины, содержащие любые 

продукты питания или напитки, которые имитируют 

кожицу фруктов и овощей. Емкости WikiCells 

являются тонкими пищевыми мембранами и сделаны 

из биоразлагаемых полимеров с пищевыми 

добавками. Контейнеры могут удерживать в себе 

твердые и жидкие вещества, благодаря высокому 

диффузному сопротивлению воде. Ученым удалось 

добиться того, чтобы WikiCells достаточно долго 

оставалась в стабильном состоянии. Французская 

компания Lactips занимается производством 

материалов на основе казеина. Бельгийская Do Eat 

предлагает съедобные упаковочные материалы на 

основе картофельного крахмала и воды, которые 

выпускаются в различных формах, таких как 
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веррины, кольца для сэндвичей, держатели для кексов 

и пакеты для пищевых продуктов [18]. 

Возможно, совсем скоро упаковка помимо 

своего прямого назначения сохранять качество 

пищевой продукции приобретет еще одну функцию – 

благотворно влиять на здоровье потребителей. 

Биополимерные съедобные пленки в дополнение к их 

пассивной защитной функции могут также играть 

биоактивную роль в качестве переносчиков 

биологически активных соединений, важных для 

здоровья человека. В последние годы было 

разработано новое поколение упаковки для пищевых 

продуктов, включающее ингредиенты с 

функциональным потенциалом, благотворно 

влияющие на здоровье потребителей. Куркумин, 

биоактивное соединение, широко используемое в 

качестве натурального красителя, полученное из 

корневищ куркумы, обладает широким спектром 

полезных для здоровья человека свойств, таких как 

противовоспалительное, антигипертензивное, 

антиоксидантное и противораковое [21]. 

Несмотря на существенный прорыв и развитие 

биоразлагаемых технологий и съедобной посуды 

существует ряд ограничений повсеместного и 

быстрого внедрения этих решений в практику. Одним 

из минусов использования съедобной посуды наряду 

с ее себестоимостью является ее хрупкость и 

неудобство применения, а также короткий срок 

хранения в ней продуктов. Однако уже сегодня видно 

бурное развитие данной сферы, которое активно 

поддерживается рестораторами и эко-активистами, 

специалистами в области PR и маркетинга, что 

благотворно влияет на развитие упаковки из 

биоразлагаемых материалов становясь более 

продуманной и удобной. Современные ученые 

предполагают, что в будущем для посуды и упаковки 

продуктов питания будут активно использоваться 

биоразлагаемые съедобные материалы: овощи, 

фрукты, крахмал, мучные изделия и морские 

водоросли.  

Выводы 

Использование современных упаковочных 

материалов имеет особую актуальность и 

непосредственно влияет на процесс сохранения 

качества и потребительских свойств продуктов 

питания. Правильно подобранная упаковка позволяет 

снизить логистические издержки, защитить товары от 

негативного воздействия внешней среды, 

механических воздействий и сохранить товарный вид 

изделий. 

Большинство производителей сегодня 

используют традиционные упаковочные материалы, 

включая пластик, но удобная и привычная упаковка 

имеет один главный недостаток – она крайне 

медленно разлагается, засоряя окружающую среду.  

Одним из вариантов решения стало активное 

использование упаковки на основе биоразлагаемых 

материалов и съедобной упаковки. Несмотря на ряд 

объективных сложностей массового внедрения 

данных технологий, специалисты и ученые 

склоняются к тому, что съедобная упаковка будет 

энергично использоваться производителями 

продуктов питания.    

Невзирая на многообразие форм, технологий и 

методов упаковочных материалов, ключевым и 

важным для потребителя фактором остаѐтся 

получение безопасных пищевых продуктов с 

заданными потребительскими свойствами. 
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Аннотация. В условиях стремительного развития пищевой промышленности появляется необходимость 

в новых улучшенных видах оборудования для переработки плодов и овощей. Представленная протирочная 

машина отличается от других ее аналогов увеличенной производительностью. В статье анализируются 

параметры, от которых зависит производительность протирочной машины. Выведено выражение, включающее 

в себя такие конструктивные параметры как: диаметр отверстий ситового барабана, их количество, плотность 

перерабатываемого сырья, углы конструкции протирочной машины, длина шага витка шнека, частота его 

вращения и уровень загрузки машины. 

Ключевые слова: производительность, протирочная машина, переработка плодов и овощей, 

конструктивные параметры, проекция скоростей, ситовой барабан. 

 

Abstract.  Under the conditions of rapid development of the food industry there is a need for new and improved 

types of equipment for fruit and vegetable processing. The represented mashing machine differs from its analogues by 

its increased productivity. The article analyzes the parameters on which the performance mashing machine. The 

expression which includes such design parameters as: diameter of holes of a sieve drum, their quantity, density of 

processed raw materials, corners of a mashing machine structure, length of a screw pitch, frequency of its rotation and 

loading level of the machine is deduced. 

Keywords: performance, mashing machine, design parameters, velocity projection, sieve drum. 

 

Введение. Одним из распространѐнных видов 

оборудования, используемых в переработке 

плодоовощной и фруктовой продукции, являются 

протирочные машины. Этот вид оборудования 

выполняет функцию измельчения за счет протирания 

растительного продукта о ситовые барабаны, 
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установленные в корпусах машин. Протирание 

происходит за счет разных рабочих органов, самыми 

известными являются бичи, шнеки и лопасти. 

Подробная классификация протирочных машин 

представлена на рисунке 1. Из измельченного 

плодового, овощного и фруктового сырья производят 

большое количество продуктов питания: томатную 

пасту, джемы, варенье, икру овощную, паштеты 

различные, соусы, соки и даже смузи и т.д. [1].  Часть 

перечисленных готовых продуктов фасуется и 

разливается в стеклянную тару, такие как соки, 

джемы, варенье, томатная паста [2]. Также для 

фасовки таких продуктов используется и жестяная 

тара и тетрапаки.  

 

 
Рисунок 1 – Классификация протирочных машин 

 

Главной целью современных видов 

оборудования является повышение эффективности. 

Самым важным показателем эффективности 

оборудования является его производительность. 

Одним из таких видов оборудования является 

протирочная машина, опытный образец которой (рис. 

2) создан на кафедре «Технический сервис машин, 

оборудования и безопасность жизнедеятельности» 

Южно-Уральского ГАУ, на которую получен патент 

на полезную модель № RU 179697 (рис. 2) [3,4]. 

 

  
 

Рисунок 2 – Опытный образец протирочной 

машины  

 

 

Рисунок 3 – Протирочная машина (патент 

№179697):  

1 – загрузочный патрубок; 2 – 

электродвигатель; 3 – вал; 4 – корпус; 5 – 

корзина; 6 – ситовой барабан; 7 – ворошитель;8 

– разгрузочный лоток; 9 – сборочный бункер; 10 

– отверстия для прохождения протертого сырья; 

11 – конус; 12 – лопасти 
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Производительность протирочных машин в 

большей степени зависит от конструктивных 

параметров установки. Поэтому расчет 

производительности протирочной машины должен 

основываться на конструктивных показателях [5].  

Таких показателей несколько. Важным 

показателем является минимальная толщина стенки 

ситового барабана при наибольшей степени 

перфорации 
2.0

mins . При наибольшей степени 

перфорации с = 0,2 наблюдаются максимальные 

суммарная площадь отверстий ситового барабана и 

производительность протирочной машины. Если 

степень перфорации превысить, то шаг между 

отверстиями уменьшится, что повлияет на увеличение 

разрывов барабана [6].  

Площадь всех отверстий ситового барабана 

зависит от их диаметра d и минимального расстояния 

между центрами отверстий mint . В свою очередь, 

величины d и mint  определяют максимальное 

количество отверстий 
max

м.квN  на 1 м
2
 

перфорированной обечайки.  

Известна формула для определения 

производительности протирочной машины (1) [7]:  

           

                                    

  

 сп0vFП ;  (1) 

 

 

где: 0F  – площадь всех отверстий ситового 

барабана (суммарная площадь отверстий ситового 

барабана), м
2
; 

vп – скорость продавливания продукта через 

отверстия ситового барабана, м/с;  

  – коэффициент учитывающий заполнение 

ситового барабана продуктом (как правило = 0,4 – 

0,8). 

Площадь всех отверстий 0F  может быть 

определена следующим образом: 

 

 

                  





отбNi

i

iFF
1

0
,       (2) 

 

 

где: iF  – площадь i-го отверстия ситового 

барабана, м
2
; ботN .  – количество отверстий ситового 

барабана, шт. 

Стоит учесть, что площадь каждого i-го 

отверстия равна между собой, тогда выражение (2) 

можно преобразовать: 

                                                                        

 

      ботi NFF .0  ,       (3) 

 

Чтобы определить площадь всех отверстий 0F  

нужно знать площадь i-го отверстия в барабане iF , 

которую можно найти из выражения: 

 

 

 

                    

4

d
F

2

i


 ;         (4) 

 

 

 Подставляя величину 
iF  в равенство (4), 

получим формулу для определения площади всех 

отверстий 0F : 

             

 

              
4

.

2

0

ботNd
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 ;        (5) 

 

 

Заменяя значение 0F  в равенстве (1) получим: 

 

 

                                                                  




сп
бот v

Nd
П

4

.

2

 ;     (6) 

 

 

Полученная формула (6) говорит о том, что при 

увеличении количества отверстий в ситовом барабане 

увеличится и производительность.  

Следующим показателем, от которого зависит 

производительность, является скорость 

проталкивания сырья vп.  Она непосредственно 

проталкивает перерабатываемое сырье сквозь 

отверстия перфорированного листа, из которого 

изготовлен ситовой барабан. Скорость проталкивания 

существенно будет зависеть от механического 

воздействия на перерабатываемый продукт конусным 

шнеком, который включает в себя лопасть шнека и 

сам конус. Перерабатываемый продукт при 

попадании в протирочную машину будет получать 

движение, передаваемое от конусного шнека. Учтем, 

что начальная скорость движения сырья равна нулю, 

значит в конце процесса протирания ее значение 

будет стремиться к нулю, а потому ей можно 

пренебречь.  
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Рисунок 4 - Схема поперечного сечения протирочной машины 

 

 

 

Чтобы найти скорости проталкивания сырья vп, 
изобразим схему поперечного сечения нашей 

протирочной машины (рис. 4). Так как в качестве 

протираемого сырья будут использована 

плодоовощная продукция, то протираемая фракция 

будет твердой, а не водянистой. Поэтому лопасть 

шнека и сам конус передают продукту скорости 

перемещения, векторы которых направлены 

перпендикулярно относительно лопасти и конусу 

соответственно. На схеме, представленной на рисунке 

4, рассмотрим векторы скоростей, приложенных к 

произвольной точке, условно обозначающей сырье.  

Из рисунка 4 видно, что вектор скорости 

продавливания сырья пV


,  это сумма проекций 

векторов плV


 и пкV


:  

 

пкплп VVV


 ;   (7) 

 

где: плV


 - вектор скорости продавливания 

сырья, получаемый от вектора скорости лшV


, 

задаваемый движением лопасти; 

пкV


 - вектор скорости продавливания сырья, 

получаемый от вектора скорости кшV


, задаваемый 

вращением конуса. 

Учтем, что векторы плV


, пкV


 и пV


 лежат на 

одной прямой, тогда эти величины обозначим через 

модули: 

 

пкплп VVV  ;   (8) 

 

Из рисунка 4 видно, что плV  можно найти: 

 

tgVV лнпл  ;  (9) 

 

где: лнV  - проекция скорости перемещения 
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сырья, получаемая от движения лопасти, вдоль оси 

вращения шнека, м/с; 

  - угол между лопастью шнека протирочной 

машины и осью вращения, рад. 

Исходя из того, что лопасть жестко закреплена 

с конусом, то величина пкV  также имеет связь с 

проекцией скорости перемещения сырья лнV , 

получаемой от движения лопасти. Основываясь на  

рисунок 4 можно увидеть, что треугольники АВС  и 

АСД подобны, тогда величину пкV  можно 

определить из следующим образом: 

 

2


 tgVtgVV лнлнпк  ;   

(10) 

 

  - половина угла конуса шнека   (
2


 

), рад. 

Подставляя значения (10) и (9) в выражение 

(8), получим: 

 

           2


 tgVtgVV лнлнп   ;   (11) 

 

Из полученной формулы видно, что для 

расчетов нужно знать проекцию скорости 

перемещения сырья лнV . Ее значение зависит от 

шага витка шнека и частоты его вращения. Величину 

лнV  определим из формулы: 

 

об

ш
лн

t

L
V

1

 ;  (12) 

 

где: шL  - длина шага витка шнека 

протирочной машины, м.;  

обt1  - время одного оборота шнека, с. 

Время одного оборота шнека определим из 

угловой скорости вращения лопасти : 

 



2
1 обt ;  (13) 

 

Произведѐм замену в выражение (12), получим: 

 





2




L
Vлн ;   (14) 

Для определения скорости продавливания 

продукта сквозь ситовой барабан пV  подставим 

полученное выражение лнV  в формулу (11): 

 

)
2

(
2







tgtg

L
Vп 


 ;  (15) 

 

На основе выражения (15) установлено, что 

скорость продавливания сырья имеет зависимость от 

нескольких параметров: длины шага витка шнека, 

угловой скорости вращения шнека и от углов 

установки    (угол наклона лопасти) и   ( угол 

конуса шнека). 

Таким образом, с помощью равенства (15) 

выражение для определения производительности 

протирочной машины (6) будет иметь следующий 

вид: 

 








с

бот tgtg
LNd

П )
2

(
24

.

2





 

(16) 

 

 

Преобразуя выражение (16), получим: 

 

 




 сбот tgtgLNdП )
2

(
8

1
.

2  (17) 

 

 

Полученная математическая модель позволяет 

рассчитывать производительность протирочной 

машины, учитывая конструктивные и геометрические 

параметры конусного шнека, диаметр отверстий 

ситового барабана и их количества, а также плотность 

перерабатываемого продукта, уровень загрузки 

барабана и частоту вращения шнека [8]. 

Выражая угловую скорость вращения шнека 

 (рад/с) через обороты шнека получим, об/с [9,10]. 

 

29,57

360 n
  ;  (18) 

 

где: n  - число оборотов шнека за единицу 

времени, об/с. 

Заменяя величину   в формуле (17), получим 

выражение следующего вида: 

 




  сбот tgtgnLNdП )
2

(785,0 .

2  (19) 

Полученное результирующее выражение для 

определения производительности протирочной 

машины имеет линейную зависимость, а значит с 

увеличением значений, входящих в формулу, будет 

возрастать и значение производительности. Данное 

выражение будет полезно для расчетов протирочных 

машин на стадии проектирования при наличии 

данных геометрических и конструктивных 

показателей. 
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Аннотация. Для надежной работы подстанций широко применяются резервные источники питания в 

виде аккумуляторных батарей, служащие для сохранения живучести объекта. 

Электрические цепи таких источников постоянного тока, именуемые системами оперативного 

постоянного тока (СОПТ), могут быть повреждены в виде замыкания на «землю», и важной задачей является 

его своевременное устранение. В работе проанализированы существующие устройства контроля изоляции 

(УКИ) и их характеристики с приведением расчетов их погрешностей. 

Наиболее распространенными в настоящее время являются устройства, основанные на методе трех 

отсчетов вольтметра (МТОВ) и с использованием датчиков тока. Расчетами показано, что первые имеют 

достаточно большие погрешности, а вторые более точны, но не полностью удовлетворяют требованиям 

стандартов. 

Полученные результаты могут быть использованы при поиске путей повышения точности УКИ. 

Эксплуатируемые на подстанциях такие устройства требуют дальнейшего усовершенствования с точки 

зрения повышения их точности измерений. 

Ключевые слова: подстанция, резистор, полюс, погрешность, сопротивление изоляции, замыкание на 

«землю». 

   
        Abstract. For reliable operation of substations, backup power sources in the form of batteries are widely used, 

which serve to maintain the survivability of the facility. 

The electrical circuits of such direct current sources, referred to as operational direct current systems (OSCS), can be 

damaged in the form of a short to ground, and an important task is to eliminate it in a timely manner. The paper 

analyzes the variety of existing insulation monitoring devices (IMDs) with an analysis of their characteristics and 

calculation of their errors. 

The most common at present are devices based on the method of three readings of a voltmeter (MTV) and using current 

sensors. Calculations show that the former have rather large errors, while the latter are more accurate, but do not fully 

meet the requirements of the standards. 

The results obtained can be used to find ways to improve the USP accuracy. 

Such devices operated at substations require further improvement in terms of increasing their measurement accuracy. 

        Keywords: substation, resistor, pole, error, insulation resistance, ground fault. 

     

Введение. Известны различные УКИ СОПТ, 

используемые в оперативных цепях подстанций. К 

ним предъявляются достаточно жесткие требования с 

точки зрения точности измерений сопротивления 

изоляции (СИ). 

        В мостовой схеме (рис.1) с источником питания с 

э.д.с. Е между полюсами СОПТ включаются два 

последовательно соединенных резистора R1 и R2 с 

равными значениями, и их средняя точка соединена с 

землей. Между средней точкой и «землей» 

подключается вольтметр V. Сопротивления изоляции 

R3, R4 и резисторы  R1, R2 образуют мостовую схему, и 

в ее диагональ включается вольтметр. При равных 

отношениях значений сопротивлений моста 

вольтметр покажет нулевое значение.  

        Выпускаемые фирмой «Конвертор» УКИ 

изготавливались по мостовой схеме. Показания 

вольтметра в диагонали моста оказываются в 

соответствии изменениям разности напряжений u1 - u2 

(рис.1). При СИ R3 (при достаточно большом 

значении R4) до 100-120 кОм, в УКИ появляется 

сигнал предупреждения, а при снижении изоляции до 

20-30 кОм – сигнал аварии. 
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Рисунок 1 – Мостовая схема контроля изоляции СОПТ 

 

Мостовые схемы мониторинга изоляции не 

реагируют на симметричные изменения СИ. 

Широко применяемым способом является 

метод, основанный на измерении напряжений 

полюсов СОПТ вольтметрами, подключенными к 

полюсам и «землей» [1], и расчет СИ производится по 

показаниям вольтметров. 

Указанный способ используется фирмой 

«ГОСАН». При симметричном изменении СИ метод 

не позволяет его измерить, благодаря тому, что 

вольтметры покажут одинаковые значения и при этом 

их внутренние сопротивления должны быть 

одинаковыми. 

Разработаны УКИ, принцип работы которых 

основан на изменении напряжений полюсов СОПТ 

относительно «земли». При этом данное изменение 

производится вспомогательным источником или 

дополнительными резисторами, периодически 

подключаемыми к положительному и 

отрицательному полюсам по отношению к «земле» 

(«активный» метод).  

Таким образом появляется возможность 

измерения СИ при их симметричном изменении. Как 

показывает практика, изменения сигналов УКИ 

позволяют измерить СИ на полюсах СОПТ и для 

различных присоединений. «Активные» УКИ нашли 

применение в таких устройствах, как Vigilohm, 

Bender, «СКИФ» и др. 

Устройство и принцип работы 

вышеприведенных «активных» УКИ приведены в [2, 

3, 4]. 

Согласно стандарту федеральной сетевой 

компании перекос напряжения по полюсам не должен 

превышать 50 В. При этом под перекосом напряжения 

понимается разностное значение u1 - u2 (рис.1), и 

необходимость такого требования поясняется, рис. 2  

 

 
Рисунок 2 – Схема контроля изоляции СОПТ 

    

     Здесь приведены сопротивление RРЗ входов РЗА с 

контактом К. Токи, протекающие через RРЗ при 

отключенном К (нижний вывод К замкнут на землю), 

могут обусловить ложное срабатывание устройств 

РЗА с возможными тяжелыми последствиями при 

непреднамеренной коммутации силового 

оборудования, и напряжение u2 не должно превышать 

значения. 

  
 

 
 

     

 
 

   

 
 

  

 
                  

где – Е – э.д.с аккумуляторной батареи, u1, u2 – 

напряжения между положительным и 

отрицательными полюсами СОПТ относительно 

«земли» соответственно. 

        Согласно рис.1. известные сопротивления R1, R2 

и RV (эквивалентное сопротивление вольтметра) 

включены по схеме звезды. Для удобства расчета они 

заменены схемой треугольника (R5 и R6 – третье 

сопротивление треугольника подключается между 

полюсами СОПТ и не оказывает влияние на 

дальнейшие расчеты, поэтому на рис.2 не приведено). 
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        Значения R5 и R6 определяются по известным 

соотношениям преобразования схемы звезды в схему 

треугольника эквивалентные значения сопротивлений 

положительного и отрицательного полюсов 

относительно «земли» соответственно; R3, R4 – 

сопротивления положительного и отрицательного 

полюсов относительно «земли» соответственно, 

обусловленные изоляцией элементов СОПТ.    

 

 

          
     

  

         
       

   
           

                                                                                                                               (2) 

         
     

  

         
       

   
          

 

где – R1, R2, RV – сопротивления, соединенные по схеме звезды согласно рис. 1 

        При значениях R3 = 20 кОм, R4 = 1000 кОм напряжение на RРЗ будет 

 

 

   
   

       

   

      
      

        
        

 
      
      

                

 

        
     

     

        
     

     

  

 

 

Полученное значение оказывается меньше 

значения 135 В согласно (1), и ложная работа РЗА не 

произойдет при указанном снижении сопротивления в 

классической мостовой схеме. 

В СОПТ целесообразно применение R5 и R6 

значениями около 10 кОм, что подтверждается 

имеющимися исследованиями по воздействию 

электромагнитных помех на работу РЗА [5]. 

Целью работы является уточнение 

погрешностей УКИ при изменении значений 

параметров элементов и условий эксплуатации. 

Методы исследований. Проанализированы 

«активные» УКИ, а также УКИ, основанные на 

МТОВ и на измерении токов с применением 

магнитного датчика постоянного тока.        

Для УКИ фирмы Bender с внутренним 

сопротивлением 360 кОм получается R5 = R6 = 360 

кОм и тогда по выражению (3) u2 = 205 В. 

Аналогично для УКИ фирмы НТЦ Энергоавтоматика 

при R5 = R6 = 200 кОм [2, 3, 4], u2 = 198 В. 

Получается, что в обоих случаях произойдет ложное 

срабатывание РЗА. 

Приведенные выше «активные» УКИ не 

работают со схемой звезды по рис.1 сопротивлениями 

R1, R2 и  RV, и появляется необходимость исключения 

их из схемы, что может привести к ложному 

срабатыванию РЗА. 

Широко используется так называемый МТОВ 

[9,10], требующий поочередного измерения 

вольтметром трех напряжений. 

В этом методе (рис.3) при подключении 

переключателем П сопротивления R к 

положительному и отрицательному полюсам 

производятся измерения вольтметром напряжений u1 

и u2 соответственно. 

Максимальное измеряемое сопротивление согласно 

стандарту федеральной сетевой компании составляет 

R3 = 135 кОм при относительной погрешности ±15 % 

по рис. 3. 

 

 

 
Рисунок 3 – Схема контроля изоляции СОПТ 

по методу трех отсчетов вольтметра 
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  Примем R4 = 1000 кОм (достаточно большое действительное значение) и зададимся R = 17 кОм. 

        Тогда значения u1 и u2 при верхнем и нижнем положениях П (рис.3) соответственно определятся  

выражениями  

 

   

     
     

     
     

    

       

     
     

     
     

    

                    

 

где – R – сопротивление, подключаемое  к положительному или отрицательному полюсу посредством 

переключателя П. 

        При вышеуказанных значениях из (4) получим u1 = 85 В, u2 = 90 В. 

        При верхнем положении переключателя П получим перекос напряжений с значениями напряжений u1 и Е – 

u1 

 

                                             (5) 

 

        Аналогично, при нижнем положении переключателя П получим 

 

                                    (6) 

 

        При заданном выше значении R = 17 кОм значения перекосов напряжений по (5) и (6) не превосходят 

вышеприведенное нормативное значение 50 В. 

        При предположении, что измерением вольтметром получены вышеприведенные расчетные значения по (5) 

и (6) по известным соотношениям получим         

                               

     
              

                 
   

                                                                                                                  (7) 

   
              

                 
 

 

        Подстановкой вышеприведенных значений в (7), будем иметь R3 = 135 кОм, R4 = 1000 кОм и полученные 

расчетные значения сопротивлений замыкания на землю точно совпадают с действительными значениями.  

       Вольтметр имеет погрешность измерений δ, и при значении δ = 0,005 = 0,5% из (7) можно получить при 

учете погрешности измерения только u2  

 

   
                    

                             
              

 

где – δ – относительная погрешность измерения напряжений (u1, u2) вольтметром. 

        Из (8) имеем расчетное значение R3 = 174 кОм 

        Погрешность расчета по (8) относительно значения R3 = 135 кОм равна  (174– 135)/135 = 0,28 = 28%, что 

превышает вышеприведенное значение 15%. 

        Метод, приведенный в [8], позволяет измерить сопротивление изоляции посредством измерения токов 

бесконтактными магнитными датчиками, и его суть определяется рис.4. 

        Согласно рис.4 при замкнутом К1 под суммарным действием постоянных токов i и i3 на выходе датчика 

тока формируется соответствующий сигнал, и при замкнутом К2 действуют токи i и i4. 

        Эквивалентное сопротивление Rэ СОПТ и сопротивления замыкания на «землю» полюсов в данном методе 

определяются выражениями: 

 

   
        

                 
       

 
  

  
        

        
 

  

  
          

             

 

        
   

    
     
     

       
   

     
     

    

    

расчетные значения напряжений положительного и отрицательного полюсов при замкнутом К2 или  К1 

соответственно; i1, i11 – токи в сопротивлении R3 при замкнутом К1 или К2 соответственно; i2, i22 – токи в 

сопротивлении R4 при замкнутом К1 или К2 соответственно;   
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Рисунок 4 – Схема контроля изоляции СОПТ с использованием датчика тока 

 

При действительных значениях R3 = 135 кОм, 

R4 = 1000 кОм и Rэ = 119 кОм, при вышеприведенных 

значениях без учета погрешностей измерений, 

рассчитанные значения по (9) совпадают с 

действительными. 

Данный метод используется в УКИ фирмы 

«ЭКРА», и авторы не располагают данными о 

погрешностях измерений вышеуказанных значений 

напряжений и токов. 

Согласно руководству по эксплуатации фирмы 

«ЭКРА-СКИ» погрешность измерения СИ составляет 

10%, а при емкости сети 200 мкф доходит до 20% при 

температуре окружающего воздуха (25 ± 10) 
0
С; 

относительной влажности от 45 % до 80 %; 

номинальном напряжении питания.  

Получается, что приведенные погрешности 

расчета СИ с использованием УКИ фирмы «ЭКРА» 

приведены в более узком диапазоне, чем требует 

вышеуказанный ГОСТ. Соблюдение его приведет к 

увеличению погрешности.  

Кроме определения сопротивления замыкания 

на «землю» полюсов, данное устройство определяет 

отдельный фидер, в котором произошло это 

замыкание для дальнейшего выявления места 

повреждения переносным устройством. 

Надежность работы УКИ определяется 

точностью измерения СИ СОПТ, что не соблюдается 

в вышерассмотрених устройствах и, как известно, 

предупредительная сигнализация срабатывает при его 

значениях 50-60 кОм, а аварийная – при 5-15 кОм. 

Данные значения являются заниженными, поскольку 

предупреждение должно поступить при значениях СИ 

до 135 кОм. 

Разработан метод построения УКИ, алгоритм 

действия которого основан на переходных процессах, 

имеющих место при коммутациях ключей (см. рис.3 и 

рис.4) [9, 10]. Авторам неизвестен такой принцип 

построения УКИ. 

Показана возможность определения 

сопротивления замыкания на «землю» СОПТ этим 

методом и принципиальный путь повышения его 

точности за счет отслеживания изменений параметров 

процесса в динамическом режиме. 

Результаты. Ложная работа РЗА может быть 

обусловлена внутренним сопротивлением УКИ 

выходом значений напряжения отрицательного 

полюса за заданные пределы.  

Расчеты и проведенный анализ показали, что 

все существующие УКИ имеют недостаточную 

точность (15%) измерения СИ (135 кОм) с учетом 

условий эксплуатации (в пределах изменения 

температуры, напряжения питания и емкости СОПТ) 

согласно стандарту. 

Полученные результаты могут быть 

использованы при поиске путей повышения точности 

УКИ. 

Заключение. Эксплуатируемые на 

подстанциях УКИ требуют дальнейшего 

усовершенствования с точки зрения повышения их 

точности измерений. 
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Аннотация. 

Цель работы. В статье рассматриваются проблемы комплексного формирования и развития 

производственно-отраслевой системы региона, эффективного управления развитием отраслевой структуры 

эволюции, повышения и обеспечения связанности территории проблемных регионов юга России за счет 

современных инфраструктуры и коммуникаций. Достижение этой цели должно стать приоритетом устойчивого 

функционирования инфраструктуры предприятий и организаций производственно-технической системы. 

Метод или методология проведения работы. На основе комплексного исследования проведен анализ 

развития отраслей инфраструктурной логистики в условиях новых вызовов и глобализации. Для обеспечения 

территориально-устойчивого функционирования инженерно-прорывных моделей региона предлагается 

сосредоточить усилия на разработке системной оптимизационной модели инфраструктурно-

информатизационной сферы. Создания такой научной региональной модели должно осуществляться на основе 

методологии разработки и проведения стратегии построения инфраструктурных систем с применением 

распределительной обработки информации. В ходе исследования использованы также методы оценки и 

статистического анализа. 

Результаты. Научно-практические и территориально-отраслевые результаты исследования могут быть 

использованы для перспективного прорывного развития производственной инфраструктуры на платформе 

аграрно-технических отраслей страны и ее регионов. Среди этих перспективных направлений необходимо 

решить ряд теоретических и социально-экономических задач, а именно: провести реконструкцию современных 

инфраструктурных сетей, искусственных сооружений и систем связи, ускорить разработку законодательно-

правовой нормативной базы, усовершенствовать в соответствии с новыми рыночными условиями эффективный 

механизм и структуру управления отраслевой производственной инфраструктуры в платформе агломерации в 

различных сферах жизнедеятельности региона. 

Область применения результатов. Результаты проведенного исследования могут быть применены при 

оптимизации, прогнозировании и анализе структурных составляющих производственной инфраструктуры 

страны и ее регионов, а также региональными органами управления для разработки и реализации 

инвестиционных программ устойчивого функционирования отраслей инфраструктуры. В связи с этим, поиски 

резервов управления и повышения эффективности предприятий и организаций юга России платформе региона 

в условиях инновационных преобразований экономики представляет особый теоретический и 

методологический интерес для науки, а также имеют практическое значение. 

Выводы. По результатам исследований сделан вывод о том, что практическое использование концепции 

будет способствовать ускорению рыночных преобразований в отраслях производственной инфраструктуры, в 

деятельности отрасли, созданию благоприятных условий для развития бизнеса, повышению эффективности 

работы предприятий, сбалансированному развитию различных видов инфраструктурных услуг. Предлагаемая 

программа исследования позволит также обеспечить комплексное решение современных теоретических и 

практических проблем инженерно-экономического развития технических вопросов в условиях 

модернизационных процессов с позиции новых вызовов. 

Ключевые слова: комплексное формирование, развитие, производственные отрасли, система, регион, 

функционирование, исследование, перспективы. 

 

Abstract. 
The purpose of the work. The article deals with the problems of complex formation and development of the 

region's production and sectoral system, effective management of the development of the sectoral structure of evolution. 

To increase and ensure the connectivity of the territory of the problem regions of southern Russia through modern 

infrastructure and communications. Achieving this goal should become a priority for the sustainable functioning of the 

infrastructure of enterprises and organizations of the production and technical system 

Method or methodology of work. Based on a comprehensive study, an analysis was made of the development of 

infrastructure logistics industries in the face of new challenges and globalization. To ensure the territorially stable 

functioning of the engineering-breakthrough models of the region, it is proposed to focus on the development of a 

system optimization model of the infrastructure-informatization sphere. The creation of such a scientific regional model 

should be carried out on the basis of the methodology for developing and implementing a strategy for building 

infrastructure systems using distributive information processing. In the course of the study, methods of evaluation and 

statistical analysis were also used. 
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Results. Scientific-practical and territorial-sectoral results of the study can be used for the promising 

breakthrough development of the production infrastructure in the platform of the agro-technical industries of the 

country and its regions. Among these promising areas, it is necessary to solve a number of theoretical and socio-

economic tasks, namely: to reconstruct modern infrastructure networks, artificial structures and communication 

systems, to accelerate the development of the legislative and regulatory framework, to improve in accordance with new 

market night conditions, an effective mechanism and structure for managing the sectoral production infrastructure in 

the agglomeration platform in various areas of the region's life. 

Scope of results. The results of the study can be applied in the optimization, forecasting and analysis of the 

structural components of the industrial infrastructure of the country and its regions, as well as by regional authorities 

for the development and implementation of investment programs for the sustainable functioning of infrastructure 

sectors. In this regard, the search for management reserves and improving the efficiency of enterprises and 

organizations in the south of Russia on the platform of the region in the conditions of innovative transformations of the 

economy is of particular theoretical and methodological interest for science, and also has practical significance. 

Conclusions. Based on the results of the research, it was concluded that the practical use of the concept will 

help accelerate market transformations in the sectors of the production infrastructure in the industry, create favorable 

conditions for business development, improve the efficiency of enterprises, and balanced development of various types 

of infrastructure services. The proposed research program will also provide a comprehensive solution to modern 

theoretical and practical problems of engineering and economic development of technical issues in the context of 

modernization processes from the standpoint of new challenges. 

Keywords: complex formation, development, production branches, system, region, functioning, research, 

prospects. 

 

Введение. Формирование и развитие 

производственно-отраслевой системы страны и ее 

регионов в условиях новых вызовов глобализации 

тесно связанаы с развитием инженерно-технической 

инфраструктуры, как важной сферы стратегии 

интенсификации. Рассмотрим данную проблему с 

позиции комплексного развития производственно-

отраслевых систем платформы региона. При таком 

подходе к управлению предприятие превращается в 

объект территориального исследования, благодаря 

чему регулируется производство отрасли на 

долгосрочную перспективу.  

Указанная проблема нашла отражение в трудах 

как отечественных, так и зарубежных ученых. В 

частности, Ю. Н. Гольская рассматривает влияние 

отраслевой инфраструктуры региона на экономику на 

примере Сибирского федерального округа [3, 

Гольская, 2020]. По ее мнению эффект влияния на 

экономику должен проявляться через такие 

параметры, как доля стоимости отраслевой 

продукции в общей стоимости материального 

продукта и национального дохода; себестоимость 

перевозок по видам транспортных средств; 

эффективность видов подвижного состава; 

производительность труда; численность занятых 

трудовых ресурсов в транспортной сфере; размер 

капитальных вложений в развитие отрасли. 

В рамках других отечественных работ можно 

выделить исследования Ю. О. Литвиновой и Ю. Ю. 

Пономарева [8, 89-98], которые анализировали 

влияние развития отраслевой инфраструктуры на 

совокупную факторную производительность. Ими 

определено, что в федеральных округах России 

имеются реальные возможности развития 

инфраструктурной плотности, в результате выявления 

и использования которой будет происходить 

повышение совокупной эффективности объектов и 

предприятий инфраструктуры. И в этой связи 

исследователями подчеркнута необходимость 

развития дорожно-транспортной сети в рамках 

формирования и модернизации их протяжение и 

длины.  

Методы исследований. Важной работой в 

рамках изучения влияния отраслевой составляющей 

инфраструктуры является работа Н. М. Светлова, Р. 

Н. Павлова, А. Л. Богданова [9, с. 54-69]. Они 

обосновывают неравновесную теоретическую модель 

развития отраслевой инфраструктуры, 

согласующуюся с теорией экономического развития. 

Указанная модель описывает перспективный рост 

инфраструктурных сетей исходя из степени 

использования агрегированного ресурса на нужды 

отраслевой инфраструктуры и степени 

удовлетворения потребности экономики в 

транспортных услугах. Также можно выделить работу 

Е. Э. Колчинской [6, 77−88], которая исследовала 

влияние отраслевой инфраструктуры на 

промышленное развитие регионов России. Целью 

работы было построение модели, описывающей 

взаимосвязь уровня развития транспортной 

инфраструктуры с уровнем развития 

промышленности в регионе. В результате построены 

модели, объясняющие, как уровень развития 

транспортной инфраструктуры связан с 

промышленностью в регионе. 

При этом, если проанализировать зарубежные 

исследования на данную проблему, оказывающую 

влияние на развитие регионов, то большая их часть 

обращена к инфраструктурным проектам, 

объясняющим долгосрочный социально-

экономический рост. Что касается составляющей 

отрасли, то в качестве зависимой переменной 

применяется реальный внутренний валовый продукт, 

зависящий от коэффициента общей 

производительности. Вместе с тем, к отраслевым 

моделям можно применить показательные параметры, 

описывающие развитие научно-технического 

состояния. В работе Кантоса [Cantos, 2005], который 
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использовал метод оценки влияния переменных на 

ВВП, исследовано, как воздействует агрегированный 

запас инфраструктуры, на примере Испании, вместе с 

различными видами инфраструктуры; аэропортов и 

дорог, железных дорог и морских международных 

портов.  

Еще одна работа Кантоса [Cantos, 2006], 

посвященная изучению транспортной системы, была 

направлена на выявление положительного сетевого 

эффекта отраслевой инфраструктуры. Для 

определения результатов применялись методы 

регрессии, в одном наблюдении были 

просуммированы параметры запасов инфраструктуры 

из нескольких географических регионов. В работе 

автор выдвинул гипотезу о том, что реальные запасы 

инфраструктуры, располагающиеся в одном регионе, 

имеют положительные эффекты для соседних 

регионов. Следовательно, были получены более 

высокие коэффициенты по интересующим 

переменным с использованием агрегированных 

данных, чем от использования региональных 

параметров. 

Информатизационный и производственно-

инфраструктурный комплекс – приоритетная 

многоуровневая сфера отраслевой стратегии. К первой 

степени уровня относится комплекс сферы 

деятельности, выполняющий хозяйственную работу по 

перемещению и хранению продукции. Ко второму 

уровню жизнедеятельности относятся отрасли, 

обеспечивающие действие первого уровня: дорожное и 

транспортное строительство, ремонт подвижного 

состава, тарное хозяйство, а также подотрасли 

машиностроения, производящие инфраструктурные 

средства и оборудование для складского хозяйства и 

средства механизации погрузочно-разгрузочных работ 

регионального развития. При этом исследование 

свидетельствует о значительных возможностях и 

внутренних резервах, содержатся в использовании 

потенциала производственной системы инфра-

структуры региона сфере жизнедеятельности 

субъектов начертано автором на основе собственных 

разработок и материалов проблемных регионов юга 

России. 

Цель и задачи исследования предопределили 

его логику и структуру, посвященные анализу 

теоретических основ и разработке региональных 

проблем в едином народнохозяйственном комплексе 

в условиях развития интенсификации. В этой связи 

анализируется место и роль магистральной проблемы 

Северного Кавказа. Исследуются основные тенденции 

и структурные сдвиги отрасли и 

народнохозяйственная значимость в ней транспорта. 

В качестве исходной базы при этом принято учение о 

территориальном разделении труда, определяющее 

особенности регионального воспроизводственного 

процесса и дорожно-транспортных связей. 

Исследуются конкретные формы территориальной 

организации производства в районах Северного 

Кавказа, определены специфика и особенности 

инфраструктурных узлов, роль межрайонных 

транспортных связей в их формировании, методы 

определения региональной практической 

эффективности. 

В рамках системного подхода рассматривается 

эффективность отрасли методом статистического 

моделирования. Анализируется зависимость 

фондоотдачи, рентабельности и производительности 

труда от комплексного влияния различных факторов 

– аргументов, путем построения региональных 

многофакторных регрессионных моделей, раскрыты 

порядок и методы их разработки, осуществляется 

ранжирование и выявление резервов повышения 

эффективности прорывной деятельности и др. 

Технические средства на движущей силе комплекса 

производственно-отраслевой сферы показала, что 

значительное внимание в проблемных регионах юга 

России требуется уделять ускорению доставки 

народнохозяйственной продукции, уменьшения 

потерь и порчи грузов, за счет создания и развития 

производственно-инфраструктурных терминалов, 

строительства новых и реконструкции действующих 

объектов отрасли. Эффективная система 

формирования и функционирования инфраструктуры, 

отвечающих требованиям рыночной сферы, еще не 

создана. Поэтому необходимо налаживать условия 

для организации эффективной системы 

грузодвижения, основанной на передовой технологии 

перевозочного процесса, направленной на 

сокращение инфраструктурных издержек, сроков 

доставки товаров. 

Авторами был использован индексный метод 

для изучения динамики товарооборота и 

характеристики физического объема экспорта и 

импорта, анализа движения цен на товары и 

определения условий торговли. Кроме того, этот 

метод применялся для исследования товарной 

структуры внешней торговли, а также для 

определения и измерения взаимосвязи между 

отдельными факторами, выявление их роли в общей 

динамике экспорта и импорта. В основе таких 

подсчетов лежит информация о ценах, количестве 

товаров, их реальной стоимости и оценках в 

сопоставимых ценах. Индексы рассчитываются по 

следующим формулам: 

1. Индекс средних цен – по формуле Пааше:  

 

Ip = Σp1q1 / Σp0q1 (1) 

 

где p1 , p0 – цена товара соответственно в 

отчетном и базисном периодах; q1 , q0 – количество 

товара соответственно в отчетном и базисном 

периодах; 

2. Индекс физического объема товарооборота 

– по формуле Ласпейреса:  

 

Iq = Σp0q1 / Σp0q0 (2) 

Индекс условий торговли считается одним из 

важнейших параметров, используемых при анализе 

тенденций развития внешней торговли. Он 

рассчитывается как отношение индексов средних цен 

экспорта к индексу средних цен импорта:  

     Iусл.торг =  Iре / Iрi (3), 
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где Iре и Iрi – индексы средних цен 

соответственно экспорта и импорта. 

Если индекс условий торговли меньше 

единицы, то условия торговли в изучаемом периоде 

считаются неблагоприятными по сравнению с 

базисным периодом, а если больше единицы – 

благоприятными в сфере влияния экономической 

деятельности товарной продукции РД. В перспективе, 

чтобы вывести внешнеэкономические связи на 

качественно новый уровень развития, необходимо 

повышение эффективности управления и выработка 

четкой стратегии формирования международной 

интеграции с позиций системного подхода. 

Результаты. Проведенный анализ показывает, 

что в 2022 г. значения целевых параметров 

платформы регионального проекта инфраструктуры 

промышленности составили: объем продукции 

машиностроения 100%, объем конкурентоспособной 

промышленно-отраслевой продукции» более чем на 

110%, а также получение инвестиций и т.д. Одной из 

основных проблем в ходе реализации 

инвестиционных проектов на сегодня остается 

получение инвесторами технических условий на 

подключение к энергоресурсам и другим инженерным 

коммуникациям. Правительству совместно с 

ресурсоснабжающими организациями необходимо 

принять меры по оптимизации сроков получения 

разрешительных документов. 

В 2022 году отрасли РД приступили к 

реализации проектов по реконструкции систем и 

теплоснабжения городов Дагестанские Огни и 

Кизилюрта за счет средств фонда национального 

благосостояния. Завершение этих работ обеспечит 

качественным и надежным теплоснабжением 

население этих городов, а администрация города 

Дагестанские Огни в 2023 году должна своевременно 

получить паспорт готовности к зимнему периоду. 

Правительству и столичной администрации 

необходимо проработать возможность использования 

этого механизма для реконструкции объектов 

коммунальной инфраструктуры Махачкалы, а в 

последующем – других городов, которые в этом 

нуждаются. 

Сегодня из важнейших направлений научно-

технической политики страны признана 

информатизация. Эта отрасль обеспечивает 

оперативную передачу и распространение 

информационных потоков, и потому, состояние 

региональной сферы находится в прямой зависимости 

от степени развития информатизации и средств связи. 

Это не раз отмечал в своих выступлениях о 

приоритетных проектах устойчивого и прорывного 

развития экономики и социальной сферы Глава 

Дагестана, особое внимание уделял развитию 

производственной и информатизационной 

инфраструктуры.   

Интеграционные процессы технического 

развития республики в различных сферах 

жизнедеятельности целесообразно осуществлять 

комплексно, с учетом развития электронной,  

телефонной, почтовой, телеграфной, спутниковой и 

других новых видов технологической связи. При этом 

объемы услуг прогнозируются исходя из динамики, 

изменения нормы количества кластеров на душу 

населения, оказываемых определенным видом 

информатизации. Это очень важный фактор, так как 

при текущем планировании расчет производится 

раздельно по видам услуг связи. Механизацию и 

автоматизацию производственных процессов в 

условиях рыночной переориентации также следует 

активно учитывать в прогнозировании и технологии 

концепции. 

Между тем недостаточная методологическая 

разработанность проблемы взаимодействия средства 

информатизации и рыночного производства является 

препятствием в решении практических вопросов 

повышения эффективности капитальных вложений в 

развитие отраслевой экономики, поскольку при 

обосновании эффективности учитывается лишь 

внутриинформационный эффект. Однако только 

системный подход, сочетающий в себе совокупную 

оценку инфраструктуры связи и производственных 

затрат, позволяет правильно определять 

эффективность тех или иных мероприятий, 

обеспечивающих повышение качества 

информатизационного обслуживания проблемных 

регионов юга России. 

Долгосрочные проекты и 

телекоммуникационные услуги связи наиболее 

перспективные подотраслей экономики. Но развитие 

здесь идет все еще медленными темпами и с 

перекосами. Причина в том, что окупаемость 

капиталовложений в отрасль происходит примерно в 

течение 10 лет. Из-за этого не в полной мере 

удовлетворяются потребности  населения в них. Это 

при том, что создание новых интеграционных 

направлений услуг информатизации способствует 

появлению новых рабочих мест, что очень важно для 

такого трудоизбыточного региона, как Республика 

Дагестан. Этот процесс идет сложно и противоречиво, 

без четко скоординированной государственной 

политики. Однако с превращением информатизации в 

один из важнейших ресурсов социально-

экономического развития роль информатизации и 

связи и их воздействие на экономику региона 

неизбежно будут возрастать. 

Создание надежных систем передачи 

информации в условиях развития региона вызывает 

необходимость разработки новых технологий, 

изготовления и внедрения кабелей интегрирующей 

связи, способных передавать сигналы с требуемым 

качеством. Отставание в оснащении компьютерной 

техникой и внедрения информатизационных 

технологий в социально-экономической сфере 

региона приводит к быстрому старению, 

существенному распылению, а следовательно, и к 

неоправданным усилиям по поиску и восстановлению 

информации. При этом ослабевают научные, 

производственные информационные связи.  

Целесообразно развивать сети прогрессивной 

технической коммуникации, существенно 

увеличивать емкости информатизационно-
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телекоммуникационного и телефонного хозяйства. 

Решение этой важной социальной задачи возможно 

лишь при сочетании нового строительства с 

комплексной реконструкцией и техническим 

перевооружением магистральной, внутризоновой и 

местной сети. При этом должны быть учтены 

качественно новые направления развития 

электросвязи, внедрены оптические интегрирующие 

линии связи и средства современной вычислительной 

техники. Но и для этого потребуются немалые 

средства, ибо информатизационная инфраструктура 

одна из наиболее капиталоемких подотраслей. Объем 

средств, направляемых на ее развитие, должен быть 

пропорционален инвестициям, вкладываемым в 

развитие машиностроительного и других 

производств, выпускающих прогрессивные виды 

оборудования и приборы, кабели и иные средства 

системы стратегии связи. 

Основой решения этих проблем являются 

компьютеризация и на ее базе – информатизация. 

Только использование современных средств 

обработки информации, выход на российские банки 

данных, повышение уровня образованности 

населения позволят воспитать качественно новый тип 

работника региона, способного решать 

многообразные социальные и экономические задачи  

республики. Известно, что в Дагестане кардинально 

развивается сеть мобильной отрасли. Появилось ряд 

новых оператора мобильных систем связи. За счет 

развития конкуренции снизились тарифы на этот вид 

услуг, значительно расширилась зона охвата 

территории республики мобильными системами 

связи, увеличилось число абонентов беспроводной 

информатизации. 

Повышение эффективности 

информатизационного обеспечения социально-

экономического развития республики позволит 

избежать потерь продукции, например, аграрного 

сектора. Анализ подтверждает большие возможности 

создания системы информатизационно-

консультационного обслуживания 

народнохозяйственных объектов и фермерских 

хозяйств. Такая система, включающая в себя 

отраслевые центры и соответствующие 

подразделения в органах управления сельским 

хозяйством, помогает в освоении достижений науки и 

техники, а также в обучении кадров по 

перспективным информационным направлениям. 

Современные системы технологической 

информатизации и связи региона могут стать основой 

развития во всех областях государственной 

деятельности, бизнесе и финансовой сфере. Однако 

трудное финансовое положение сдерживает 

параметров их развития. А формирование 

предпринимательской структуры предполагается  

финансирование инвестиционных проектов в таких 

приоритетных отраслях, как: аграрный комплекс, 

промышленное производство, строительная индустрия, 

информатизационный ресурс и средства связи и 

инфраструктурные услуги. Следовательно, 

предпринимательство в системе маркетинговых структур 

относится к числу приоритетных направлений развития 

инфраструктуры связи региона. 

Для дальнейшего и устойчивого развития 

отрасли и формирование единого рынка услуг важно 

разработать прежде всего программу комплексного 

развития всех видов инфраструктуры. Следует также 

обеспечить развитие информатизационной 

инфраструктуры в сельской местности, повышение 

уровня жизни (решить проблему создания сельской 

системы интегрирующей инфраструктуры). 

Необходимо ввести льготные тарифы в 

агропромышленном комплексе, создать новую 

систему управления инфраструктуры и связи в АПК с 

учетом государственной поддержки развития еѐ 

составляющих.  

Таким образом, такое взаимосвязанное и 

комплексное решение вопросов позволит обеспечить 

более устойчивое функционирование и 

модернизацию системы информатизации и средств 

связи в интересах развитии аграрно-технической 

сферы ускорит проведение интегрирующей 

государственной политики. В сфере важнейших 

народнохозяйственных проблем особое место 

занимает целевая задача эффективного и 

качественного удовлетворения потребностей в 

перевозках отраслевой продукции. Успешное 

решение этой задачи в условиях современного 

развития производительных сил страны неизбежно 

предполагает интеграцию тех средств труда в общей 

их массе, участвующей в расширенном 

воспроизводстве международной системе. 

Принимая во внимание приграничный статус и 

географическое расположение РД, важно развитие 

результативности интеграционных процессов с 

приграничными и прикаспийскими странами, 

обладающими ресурсным, торгово-техническим и 

культурно-гуманитарным потенциалом. При этом 

формирование эффективной финансовой системы является 

одной из ключевых факторов эволюции развития региона и 

должен представлять собой процесс материально-

технического обеспечения в условиях модернизации и 

инновационных преобразований. Инфраструктура 

товарных рынков региона как система представляет собой 

взаимосвязанный комплекс следующих подсистем: 

финансово-кредитная подсистема, участвующая в 

платежно-расчетном и кредитном обеспечении 

товародвижения; подсистема взаимосвязи между 

составляющими инфраструктуры, способствующей 

свободному движению продукции по непрерывному 

процессу воспроизводства. 

В системе достижения указанной цели должны 

быть решены следующие задачи: формирование сети 

посреднических организаций, складского хозяйства, 

обеспечивающих эффективную платформу, разукрупнение 

партий поставок, хранение и продвижение товара с 

минимальными затратами; повышение 

конкурентоспособности региональной продукции товаров 

за счет создания и применения товароупаковочной 

системы; совершенствование нормативно-правовых основ 

функционирования технических блоков и их 

инфраструктуры [1, 76–82]. В условиях модернизации и 
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инновационных преобразований региона руководством 

юга России поставлены прорывные задачи отраслях 

народного хозяйства, реализуются национальные 

проекты, целью которого является превращение 

территориальных подразделений региона расширению 

как товарной, так и территориальной структуры. 

В рамках Указа Президента страны «О 

национальных целях и стратегических задачах 

развития Российской Федерации на период до 2024 

года» определено в качестве одного из источников 

указано на необходимость продолжить работу снятию 

административных барьеров, а также указал на 

необходимость снятия инфраструктурного 

ограничения развития и тем самым создать режим 

наибольшего благоприятствования для региональных 

организаций [Указ Президента РФ № 204, 2018]. При 

этом первостепенную роль должно отводиться 

развитию технических средств отрасли. Приоритетные 

элементы и факторы управления отраслей 

инфраструктуры, в том числе транспортно-

логистических узлов являются сферами 

многоцелевого назначения и обслуживают не только 

отрасли материального производства, но и объекты 

непроизводственной сферы и население. Такие 

объекты частично входят в социальную 

инфраструктуру и участвуют в решении 

приоритетных социально-экономических задач 

регионального развития. В условиях формирования 

инновационных преобразований в сфере 

материального производства, отраслевая 

составляющая информатизационной сферы получила 

дальнейшее становление.  

Территориальная роль и значение управления 

отраслевой инфраструктуры в жизни современного 

общества региона неуклонно растет. Стабильно 

работающая отрасль вносит свой социальный вклад в 

решение задач, которая предусматривает стратегии на 

период до 2030 года: обеспечат достижение целевых 

параметров долгосрочной перспективе, а также 

расширение источников прорывного роста,  

обеспечение условий дальнейшего наращивания 

производства и улучшения сбалансированности 

экономики региона. Проведенный сравнительный 

анализ показал, что регион ежегодно демонстрирует 

увеличение параметров развития. Не стал 

исключением и 2022 год. Количество обслуженных 

пассажиров в аэропорту Махачкалы увеличивается. В 

рамках федеральной программы субсидирования 

авиаперевозок продолжены полеты (по маршруту 

Махачкала – Казань, начались востребованные 

экономической инфраструктурой связи полеты по 

направлению Махачкала – Краснодар, рассмотрена 

возможность открытия новых маршрутов в восточном 

и южном направлениях прикаспийского региона. 

При поддержке Минтранса России решен 

вопрос обустройства в аэропорту нового воздушного 

пункта пропуска за счет средств федерального 

бюджета. Общие частные инвестиции в строительство 

нового международного терминала, расположен 

пропускной пункт. Обследования показали, что 

эффективное развитие демонстрирует и 

Махачкалинский международный морской торговый 

порт. Его грузооборот составляет около 60% от 

общего грузооборота. 14 российских портов 

Каспийского бассейна. Только за 2019 год здесь 

переработано 4,6 млн тонн продукции, что на 84% 

больше, чем в 2018 году. В частности, перевалка 

нефти в 2019 году выросла в два раза (4,2 млн тонн) 

по сравнению с 2018 годом (2 млн тонн) и в четыре 

раза по сравнению с 2017 годом. 

В то же время, как показал выполненный 

анализ, основной задачей остается решение вопроса 

максимальной загрузки имеющихся мощностей порта 

и дальнейшего увеличения грузооборота: в настоящее 

время порт загружен лишь на 0% существующих 

мощностей. Считаем целесообразными ключевым 

решать вопрос по открытию автомобильного и 

железнодорожного паромного сообщения для 

развития экономики региона с Туркменистаном, а 

также созданию более благоприятных условий для 

работы обслуживающего порт сухопутного 

подвижного состава. 

Растет и количество пассажиров, 

пользующихся железнодорожным транспортом. В 

условиях инновационных преобразований и 

модернизации экономики совершенствуется 

эволюция комплексного управления отраслей 

железнодорожной инфраструктуры проблемных 

регионов СКФО. В частности, в 2019 году 

Махачкалинским территориальным управлением 

СКЖД перевезено свыше 1475,3 тыс. пассажиров 

(рост к 2018 году – 17%), в том числе в пригородном 

сообщении – 778 тыс. чел. (39%). Перевезено более 

2641,8 тыс. тонн  народнохозяйственной продукции 

(12%). Учитывая многочисленные просьбы жителей 

региона, введены дополнительные пригородные 

поезда: Махачкала – Хасавюрт и Дербент – Граница. 

В ближайшее время планируется значительная 

реконструкция Махачкалинского регионального 

вокзала, открытие новых направлений развития. 

Проведенный автором сравнительный анализ 

свидетельствует, что основным видом 

производственно-отраслевой инфраструктуры 

остается автомобильный. В части роста налоговых 

поступлений от юридических лиц и индивидуальных 

предпринимателей, занятых в сфере перевозок в 

Махачкале, наблюдается положительная динамика. За 

два последних года налоговые поступления выросли 

почти в три раза и составили в прошлом году свыше 

40 млн руб. 

На межмуниципальных перевозках в 

настоящее время работает 91 перевозчик, в том числе 

56 индивидуальных предпринимателей и 35 

юридических лиц, из них 8 государственных и 

муниципальных предприятий. В соответствии с 

утвержденным реестром установлено 466 

межмуниципальных маршрутов. При этом все 

районные центры и крупные населенные пункты в 

регионе имеют дорожно-транспортное сообщение со 

столицей и городами республики. 

Основным направлением международных 

грузовых автомобильных перевозок являются 
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Азербайджанская Республика и Иран. В 2019 году 

при содействии Минтранса РД перевозчики 

дополнительно получили свыше шесть тысяч 

транзитных разрешений на перевозку продукции в 

иранском направлении, а общий объем перевозимых 

грузов в 2019 году в сравнении с 2018 г. увеличился 

более чем на 100 тыс. тонн. 

В условиях радикальных преобразований 

органы государственно власти должны обеспечить 

подходящую среду и обстановки в реформировании 

экономики отрасли проблемных регионов. В сфере 

стратегических проблем и направлений государства 

требуется: совершенствование законодательных и 

нормативно-правовых основ функционирования и их 

инфраструктуры; проявление на деле действительной 

поддержки в обеспечении плодотворного механизма 

управления; улучшение качества системы 

информационно-аналитического снабжения всех 

участников прорывной деятельности; развитие 

производственно-отраслевых маршрутов [2, 114−119]. 

Обсуждение результатов (законченное 

исследование). Результаты научно-исследовательской 

работы авторов в обсуждении ДГУ 11 мая 2023 г. на 

VIII Международной научно-практической 

конференции «Технологии социальной работы в 

различных сферах жизнедеятельности» и на 

заседании ученого совета Института социально-

экономических исследований ДФИЦ РАН в январе 

2023 года. На основе  полученных результатов 

предложены конкретные рекомендации улучшения 

основных результативных параметров деятельности 

предприятий и организаций производственно-

отраслевой системы региона. 

 

Заключение. Стратегия комплексного 

управления отраслями инфраструктуры должна быть 

взаимосвязаны с комплексным развитием прорывной 

деятельности региона и быть ориентирована на 

конечные цели и результаты производства отраслевой 

продукции. 

Кроме того, отраслевая составляющая 

инфраструктуры тесно связана со всеми отраслями 

жизнедеятельности. Поэтому экономический эффект 

ее функционирования нельзя рассматривать в отрыве 

от результатов функционирования всего 

материального производства. При этом 

прогнозирование развития отраслей инфраструктуры 

и управление ею не могут осуществляться в отрыве от 

остальных направлений технологического процесса. 

В Послании Федеральному Собранию РФ В.В. 

Путин обратил особое внимание на необходимость 

повышения эффективности работы отраслей 

инфраструктуры систем электро -, нефте - и 

газоснабжения, связи и информационного 

обеспечения, а также созданию разветвленной сети 

дорожно-транспортной системы. Решение этих 

направлений позволит повысить эффективность 

развития инфраструктуры региона за счет более 

результативного использования имеющихся 

основных производственных фондов. 

Важным приоритетом совершенствования 

управления отрасли является увязка его отраслевых и 

территориальных аспектов. Значительность 

территориальных методов управления 

производственно-отраслевой инфраструктурой 

определяется потребностью комплексного развития 

регионов, соблюдения пропорций между нею и 

другими отраслями материального производства в 

подразделениях региона. Оптимизационные методы 

управления отрасли позволяют сосредоточить усилия 

по развитию научно-технического движения в 

отраслях инфраструктуры 

Взаимосвязь отраслевых и территориальных 

направлений появляется при формировании единых 

комплексов и создании адекватных им методов 

регионального управления. Таким образом, из 

сказанного выше научной гипотезы исследования, 

считаем возможным дать следующее определение 

производственно-отраслевого комплекса 

инфраструктуры: эта совокупность отраслей 

материального производства действующих в сфере 

обращения и выполняющих функции по созданию 

эффективных условий расширенного воспроизводства 

и обеспечивающая своевременное и качественное 

удовлетворение территориальных потребностей 

региона.  

Совокупность рассматриваемых проблем 

показывает, что настало время, когда задача 

управления комплексного развития региональной 

деятельности страны и ее субъектов перерастает в 

первоочередную, поэтому решение еѐ  проблем 

должно занять важное место, которое им по праву 

принадлежит в условиях ускорения научно-

технического развития. При этом, процесс 

хозяйственной перестройки обусловил 

необходимость принципиального пересмотра многих 

сложившихся стереотипов в сфере управления. Остро 

стали вопросы, связанные с новыми формами 

организации производства, с измерением 

экономических и социальных ценностей, сочетанием 

государственных, коллективных и рыночных 

интересов. Несмотря на разностороннее освещение 

назревших проблем управления в специальной 

литературе ощущается очевидный дефицит научных 

знаний в этой области, особенно 

систематизированных. 

Таким образом, внедрение достижений научно-

технического исследования производственно-

отраслевой деятельности, совершенствование 

материально-технической базы и технологии 

управления, внедрение техники и улучшение 

организации производства обеспечивают 

экономический рост и основательную экономию 

затрат труда. Именно в этих направлениях 

комплексного формирования и дальнейшего 

социального развития отраслей инфраструктуры – как 

основе формирования региональной деятельности 

имеются и значительные резервы повышения 

эффективности проблемных регионов юга России в 

долгосрочной перспективе. 
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Аннотация. Республика Дагестан чрезвычайно богата многообразными видами дикорастущего сырья. 

Это дает широкие возможности для создания разнообразного ассортимента пищевой продукции. Многие виды 

сырья обладают ясно выраженным физиологическим действием на человеческий организм. К таким культурам 

относится боярышник, произрастающий в предгорных районах Дагестана 

Научная статья посвящена извлечению красящих веществ из плодов боярышника с целью производства 

пищевого натурального красителя. Работа выполнена с применением стандартных современных методик. В 

результате разработан способ извлечения красящих веществ трехступенчатым заливом плодов боярышника 

растворами спирта разной концентрации. На первой ступени экстрагирования мезгу, полученную после 

дробления свежих плодов боярышника, заливали 96 %-ным спиртом-ректификатом в соотношении 1:2, 

настаивали в течение 2-4 ч при постоянном перемешивании и отжимали. Полученный экстракт многократно 

использовали для извлечения красящих веществ из свежих порций мезги при тех же режимах. Установлено, что 

3-кратное обогащение первичного экстракта дает максимальный выход красящих веществ. Дальнейшее его 
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использование в качестве экстрагента нецелесообразно из-за остановки процесса экстрагирования красящих 

веществ из свежей мезги. 

Ключевые слова: дикорастущие ягоды, экстракт, мезга, красящие вещества, экстрагирование. 

Abstract. The Republic of Dagestan is extremely rich in diverse types of wild plants. This gives many 

opportunities to create a diverse range of food products. Many types of plants have a clearly expressed physiological 

effect on the human body. These crops include hawthorn, which grows in the foothill regions of Dagestan. 

The scientific article is devoted to the extraction of coloring substances from hawthorn fruits in order to produce 

a food natural dye. The work was performed using standard modern techniques. As a result, a method was developed 

for extracting coloring substances by three-stage flooding of hawthorn fruits with alcohol solutions of different 

concentrations. At the first stage of extraction, the pulp obtained after crushing fresh hawthorn fruits was poured with 

96% rectified alcohol in a ratio of 1:2, infused for 2-4 hours with constant stirring and squeezed. The resulting extract 

was repeatedly used to extract dyes from fresh portions of pulp under the same conditions. It has been established that 

a 3-fold enrichment of the primary extract gives the maximum yield of colorants. Its further use as an extractant is 

impractical due to the stoppage of the process of extracting dyes from fresh pulp. 

Keywords: wild berries, extract, pulp, dyes, extraction. 

 

 

В последнее время большое внимание уделяют 

дикорастущим ягодным культурам в связи с 

извлечением из них различных пищевых добавок [1, 

2,3]. Особый интерес вызывают растения, издавна 

используемые в лечебных целях благодаря высокому 

содержанию в них витаминов и биологически 

активных веществ. 

Сырьевые ресурсы Дагестана чрезвычайно 

богаты многообразными видами дикорастущего 

сырья. Это дает широкие возможности для создания 

разнообразного ассортимента пищевой продукции. 

Многие виды сырья обладают ясно выраженным 

физиологическим действием на человеческий 

организм. К таким культурам относится боярышник, 

произрастающий в предгорных районах Дагестана 

Цель нашей работы – исследование процесса 

извлечения натуральных пищевых красителей из 

плодов боярышника колючего пятипестичного, 

собранного в фазу полного созревания, а также 

изучение физикохимического состава и 

органолептических свойств полученного экстракта. 

Для исследования условий максимального 

извлечения экстрактивных веществ работа 

проводилась по следующим вариантам. 

Ферментация мезги. 

После дробления ягод полученную мезгу 

разбавляли подкисленной водой из расчета 0,4 г 

лимонной кислоты на 1 дм3 в соотношении 1:2, затем 

вводили 0,03 %-ный раствор фермента  

Пектофоетидин» П10Х. Ферментацию проводили при 

температуре 35-37 °С в течение 1,5-2 ч, затем мезгу 

охлаждали до комнатной температуры. 

Обработка магнитным полем сверхвысокой 

частоты (СВЧ). 

Плоды боярышника обрабатывали в магнитном 

поле СВЧ (2400±50 мГц) в течение 40 с, затем 

получали мезгу, разбавляли подкисленной водой по 1-

му варианту. 

Предварительное замораживание плодов. 

Замороженные плоды дробили, полученную 

мезгу разбавляли подкисленной водой по 1-му 

варианту и настаивали в течение 12 ч, при комнатной 

температуре. 

Мезгу, полученную по всем вариантам, 

отжимали, сок осветляли бентонитом из расчета 1 

г/дм3 в течение 14-18 ч, снимали с осадков, 

центрифугировали, подвергали физико-химическому 

и органолептическому анализу и концентрировали. 

Предварительная обработка сырья по 

вышеуказанным вариантам существенно увеличивала 

выход экстрактивных веществ, однако экстракты 

получались неустойчивые, фенольные вещества 

быстро окислялись, конденсировались и выпадали в 

осадок. 

Поэтому был разработан способ извлечения 

экстрактивных веществ водно-спиртовыми 

растворами.[4,5,6] 

Экстракцию проводили последовательным 

ступенчатым заливом мезги 95, 75, 60, 40, 30 и 15 %- 

ным водно-спиртовыми растворами в соотношении 

сырья и экстрагента 1:2 в течение 1, 2, 3, 4, 5 и 12 ч. 

После отжатия мезги полученные экстракты 

подкисляли лимонной кислотой из расчета 0,4 г/ дм
3
, 

центрифугировали и декантировали. В полученных 

прозрачных экстрактах определяли содержание 

красящих веществ в зависимости от времени 

экстракции и концентрации экстрагента. Содержание 

красящих веществ определяли по сульфату кобальта 

81т. Динамика выхода антациановых красителей 

представлена на рисунке 1. 

Как видно из рисунка, в первые 2 ч 

экстрагирования максимальный выход красящих 

веществ наблюдался в спиртовых вытяжках с 

использованием 96 и 75 %-ного раствора этанола и 

составлял соответственно 10,2 и 9,1 г/ дм3. 

Дальнейшая экстракция сопровождалась замедлением 

выхода спирторастворимой и увеличением 

экстракции водорастворимой фракции красящих 

веществ. 

Через 3 ч экстрагирования выход красящих 

веществ достиг максимума в интервале концентрации 

от 60 до 15 %-ного раствора этанола. При 

последующем экстрагировании в течение 4,5 и 12 ч 

выход антоцианов уменьшался. 
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Рисунок 1 - Кривые выхода красящих веществ в зависимости от времени и концентрации экстрагента: 
1-96%; 2- 75%; 3-60%; 4-40%; 5-30%; 6-15% 

 

Основываясь на полученных данных, мы 

разработали способ извлечения красящих веществ 

трехступенчатым заливом плодов боярышника 

растворами спирта разной концентрации по схеме 

(рис.2). На первой ступени экстрагирования мезгу, 

полученную после дробления свежих плодов 

боярышника, заливали 96 %-ным спиртом-

ректификатом в соотношении 1:2, настаивали в 

течение 2-4 ч при постоянном перемешивании и 

отжимали. Полученный экстракт многократно 

использовали для извлечения красящих веществ из 

свежих порций мезги при тех же режимах. 

Установлено, что 3-кратное обогащение первичного 

экстракта дает максимальный выход красящих 

веществ. Дальнейшее его использование в качестве 

экстрагента нецелесообразно из-за остановки 

процесса экстрагирования красящих веществ из 

свежей мезги. 

   

 
 

Рисунок 2 – Схема трехступенчатого экстрагирования красящих веществ 
из плодов боярышника 
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С целью более полного извлечения 

полифенолов оставшиеся выжимки подвергали 

экстрагированию последовательно 60 и 30 %-ными 

растворами этанола в течение 3-5 ч. Трехступенчатое 

экстрагирование растворами спирта с понижающейся 

концентрацией (96, 60, 30 %) позволяет 

экстрагировать спирто- и водорастворимые фракции 

полифенолов и обеспечивает экономию экстрагента 

(рис. 1). Полученные экстракты центрифугировали, 

декантировали и определяли в них содержание 

фенольных, красящих, сухих веществ, титруемую 

кислотность и относительную плотность. 

Фенольные вещества определяли пермангано-

метрическим методом, титруемую кислотность – 

методом нейтрализации с применением индикатора 

бромтимолового синего, а сухие вещества – 

рефрактометрическим методом. Результаты анализа 

экстрактов плодов боярышника приведен в табл.1 

 

Таблица 1 – Анализ экстрактов плодов боярышника 

 

Показатели 
Концентрация спирта, % 

96 80 30 

Относительная плотность, г/дм3 1,04 0,99 0,97 

Концентрация красящего вещества, г/дм3 10,2 6,44 4,12 

Фенольные соединения, г/ дм3 21,6 18,0 12,8 
Титруемая кислотность, % 0,8 0,54 0,3 

 

По результатам физико-химических и 

органолептических анализов было установлено, что 

экстракт, полученный с использованием 96 %-ного 

спирта, обладает более высоким содержанием 

красящих веществ, имеет стабильную прозрачность, 

темногранатовую окраску, выраженный аромат 

боярышника, полностью растворяется в водно-

спиртовых растворах. Поэтому его использовали для 

приготовления опытных образцов напитков [7]. 

Остальные экстракты смешивали, концентрировали 

до содержания сухих веществ 70 и 45 %. Физико-

химические показатели концентратов приведены в 

табл. 2. Для исследования стабильности полученных 

концентратов красителя их вводили в качестве 

добавок в опытные образцы пищевых продуктов и 

напитков. Окраска напитков оставалась устойчивой 

при кипячении и не изменялась при соответствующих 

сроках хранения. Срок хранения концентратов 

превышает 1 год. По химической природе продукт 

относится к фенольным соединениям. 

 

Таблица 2 - Физико-химические показатели концентрата из боярышника 

 

Показатели  Характеристика  

Внешний вид Густая сиропообразная жидкость Вкус   

Кислый     
Запах Свойственный боярышнику   

Цвет Темно- вишневый    

Растворимость в воде и спирте Полная    
  Содержание сухих веществ, % 

  70 45 

Относительная плотность, г/дмЗ  1,377  1,18 

Концентрация красящего вещества г/дмЗ    

Фенольные соединения, г/дмЗ  82,5  50,76 
Титруемая кислотность, %  150,0  84,0 

  3,8  2,5 

 

Полученный краситель прошел испытания на 

устойчивость и окрашивающую способность при 

производстве карамельной массы в кондитерском 

цехе горпищекомбината г. Дербента. 

Таким образом, предложенный вариант 

экстракции позволяет получить спиртовый настой 

боярышника высокого качества, а также концентраты 

устойчивого красителя из выжимок с высоким 

содержанием красящих веществ, которые могут быть 

использованы в качестве пищевых добавок в 

ликероводочной, кондитерской промышленности, 

общественном питании. 

Выводы. 

Экстракты красящих веществ, полученные 

способами предварительной обработки сырья 

ферментными препаратами, в магнитном поле СВЧ и 

замораживанием плодов, неустойчивы. 

Экстракт, полученный с использованием 96%-

ного этанола в качестве реагента, обладает 

устойчивой прозрачностью. 

Пищевой краситель, полученный при 

обработке выжимок спиртовыми растворами более 

низких концентраций, имеет высокое содержание 

красящих веществ и устойчив при хранении. 
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Аннотация. Целью данной работы являлось изучение целесообразности и эффективности использования 

консервированного люцернового сенажа биопрепаратом «Лаксил» в рационах крупного рогатого скота и 

оценка получаемой продукции – молока и мяса. При использовании в кормлении коров люцернового сенажа с 

биоконсервантом наблюдалось преимущество опытной группы по удою, по жирно- и белковомолочности. За 6-

месячный период лактации они достоверно превосходили по объему получаемого молока на 437 кг или 13,2 %. 

При этом, молоко имело преимущество как по показателю белковомолочности, так и по жирномолочности. 

Установлено, что консервированный сенаж, включенный в рацион выращиваемых бычков, повышает их 

мясную продуктивность. Результаты убоя свидетельствуют, что масса туши опытных бычков превышает 

оцениваемый показатель контрольных бычков на 9,8 кг; а убойная масса – на 10,6 кг; при повышении пищевой 

ценности говядины. Оценка жировой ткани показала высокий показатель йодного числа опытной группы 

бычков, что обеспечивает их превосходство по физико-химическим свойствам получаемой продукции.  

Результаты полученных исследований следует рекомендовать к внедрению сельскохозяйственным 

предприятиям, занимающимся разведением крупного рогатого скота. Его применение способствует 

повышению показателей как молочной, так и мясной продуктивности. 

Ключевые слова: кормление, биоконсервант, коровы, бычки, молоко, говядина, качество продукции. 

 
Abstract. The purpose of this work was to study the feasibility and effectiveness of the use of canned alfalfa haylage by 

the biopreparation "Laxil" in the diets of cattle and to evaluate the resulting products - milk and meat. When using alfalfa 

haylage with a biopreservative in feeding cows, an advantage was observed in the experimental group in terms of milk yield, 

fat and protein content. Over a 6-month lactation period, they significantly exceeded the volume of milk received by 437 kg or 

13.2%. At the same time, milk had an advantage both in terms of protein and milk fat content. 

It has been established that canned haylage, included in the diet of reared bulls, increases their meat productivity. The 

slaughter results show that the weight of the carcass of the experimental bulls exceeds the estimated indicator of the control 

bulls by 9.8 kg; and slaughter weight - by 10.6 kg; while increasing the nutritional value of beef. The assessment of adipose 

tissue showed a high iodine number in the experimental group of bulls, which ensures their superiority in terms of the 

physicochemical properties of the products obtained. The results of the studies obtained should be recommended for 

implementation by agricultural enterprises engaged in cattle breeding. Its use contributes to an increase in both milk and 

meat productivity. 

Keywords: feeding, biopreservative, cows, bulls, milk, beef, product quality. 

 

Введение. Производство и выпуск безопасных 

и качественных продуктов питания в достаточном 

количестве является важной задачей 

агропромышленного комплекса и перерабатывающих 

предприятий. Эффективное развитие отрасли 

животноводства позволяет решать вопросы 

самообеспеченности в основных продуктах питания 

животного происхождения. Скотоводство – это 

отрасль животноводства, которая обеспечивает 

население высококачественными и 

высокопитательными продуктами питания, такими 

как молоко и мясо, являющимися основными 

источниками полноценных, сбалансированных и 

легкоусвояемых белков.  

В настоящее время согласно рекомендациям по 

рациональному потреблению пищевых продуктов, 

отвечающих требованиям здорового питания в 

России, годовое потребление молока и молочных 

продуктов на одного человека должно составлять 325 

кг, а мяса и мясных продуктов – не менее 73 кг, в том 

числе говядины –не менее 20 кг. При этом уровень 

фактического потребления по мясу и мясным 

продуктам близок к рекомендованному, а по молоку и 

молочным продуктам составляет 70 % от потребности 

[8].  

Несмотря на проводимые мероприятия в 

скотоводстве задача увеличения производства молока 

и мяса по-прежнему актуальна.   

Общеизвестно, что полноценное и 

сбалансированное кормление способствует решению 

этой задачи. Ученые и специалисты внедряют 

инновационные технологии кормления с включением 

в рацион кормления животных аминокислот, 

витаминов, ферментов, макро- и микроэлементов, 

других биологически активных добавок, которые уже 

много лет успешно применяются в странах с 

развитым молочным и мясным животноводством. 

При этом учитываются и такие кормовые факторы, 

как режим и уровень кормления, подбор кормов, 

структура рациона и другие [5,10,13,15]. 

Люцерна считается отличным кормом и 

широко используется во многих странах в качестве 

одного из основных кормов для лактирующих коров и 

при выращивании молодняка на мясо. Она отличается 

высоким содержанием протеина, что дает ей 

преимущество по питательной ценности. Однако, в 

виду низкого содержания в ней сахаров имеются 

определенные сложности заготовки, поэтому для 

повышения ее сохранности используются 

биологические консерванты [9,11]. 

Особую роль в повышении сохранности корма, 

снижении потерь при его заготовке принадлежит 

консервирующим веществам. Они, наравне с 

химическими препаратами, способны снизить потери 

питательных веществ при заготовке кормов в 2 раза и 

увеличить их сохранность. Кроме того биологические 

консерванты  отличаются низкой стоимостью, 

безвредностью, удобством в использовании и 

обладают более высокой технологичностью. Способ 

консервирования с использованием биологических 

препаратов позволяет заготавливать сенаж высокого 

качества вне зависимости от вида кормовой культуры, 

химического состава, содержание сахаров, погодных 

условий, климатических зон и др. 
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Использование бактериальных и бактериально-

ферментных препаратов необходимо при силосовании 

люцерны, травяно-клеверных смесей, трав и кукурузы, 

поскольку они способствуют более быстрому снижению 

pH, подавляют рост вредных микроорганизмов, 

предотвращают потерю сухих веществ. 

В целом имеющиеся в литературе сведения по 

влиянию консервированных зеленых кормов на 

молочную продуктивность скота имеют дискуссионный 

характер, а данные по эффективности их использования 

в кормлении откармливаемых бычков на мясо 

незначительны [2,6,7,12,14].  

В этой связи, целью наших исследований 

являлось изучение кормового фактора, а именно влияние 

биоконсервированного сенажированного корма на 

количественные и качественные показатели молочной 

(удой, жироно- и белковомолочность и технологические 

свойства молока) и мясной продуктивности (живая 

масса, убойные показатели, качественные показатели 

говядины). 

Условия, материалы и методы исследования. 

Научно-хозяйственный опыт проводился в колхозе 

«Алга» Чекмагушевского района Республики 

Башкортостан на коровах и бычках черно-пестрой 

породы.  

Для проведения исследований были 

сформированы группы контрольная и опытная: коров 

(по 10 гол) и бычков (по 15 гол) в каждой. 

Формирование групп животных проводилось по 

принятым в зоотехнической практике показателям (с 

учетом возраста, уровня продуктивности, живой массы, 

а полновозрастные коровы дополнительно по лактации и 

времени отела). 

Начальный этап проведения опыта включал 

заготовку сенажа из люцерны. Консервант «Лаксил» 

вносился из расчѐта 1,0 литр на 15,0 тонн зелѐной массы. 

Данный консервант используется для силосования 

кормов и обладает пробиотическими свойствами. Он  

 

предназначен для усовершенствования технологии 

заготовки сенажа за счет содержания в нем 

молочнокислых бактерий и обогащения корма 

биологически активными веществами. После заготовки 

таким образом сенажа, он вносился в состав рациона 

опытным группам животных, контрольные же группы 

употребляли сенаж без консерванта. 

Показатели продуктивности коров изучали по 

общепринятым методикам. Для определения мясной 

продуктивности и качества мясной продукции был 

проведен контрольный убой 18-месячных бычков 

(предубойная живая масса 474,3-489,7 кг). 

Оценку качества молока и мясной продукции 

осуществляли по стандартным методикам: cодержание 

влаги в образцах путем высушивания навески до 

постоянной массы при температуре 150 ±2º С; 

содержание белка  – методом Кьельдаля с последующим 

фотометрированием проб; массовую долю казеина – 

методом кислотного титрования; массовую долю 

лактозы – поляриметрическим методом; массовую долю 

жира в мясе – экстрагированием сухой навески эфиром в 

аппарате Сокслета; жира в молоке кислотным методом 

Гербера; минеральных веществ в мясе – сжиганием в 

муфельной печи; содеражание кальция в молоке – 

титриметрически; фосфора в молоке – 

спектрофотометрически; плотность молока определяли 

ареометрически; активную кислотность молока 

титриметрическим методом, активную кислотность 

потенциометрически. Энергетическую ценность 

продуктов определяли расчетным путем.  
Данные исследований представлены как средние 

значения ± стандартная ошибка среднего (M ± m).  

Результаты исследований. При исследовании 

основных показателей молочной продуктивности 

коров в течение первых шести месяцев лактации, в 

рационах которых был сенаж, заготовленный с 

биоконсервантом, отмечено превосходство их как по 

удою так по белково- и жирномолочности (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Молочная продуктивность коров (n=10) 

 

Группа Показатель  

удой жир, % белок, % жир, кг белок, кг 

Контрольная 3308,8+37,8 3,77+0,03 3,11+0,02   124,74+3,13 102,90+2,64 

Опытная 3745,8+43,7 3,88+0,03 3,21+0,02 145,33+2,72 120,24+2,84 

 

 

Молоко, полученное от коров опытных групп, 

имело превосходство по содержанию жира на 0,11%, 

а по белку – на 0,10 %. По выходу жира и белка 

прослеживается связь с увеличением удоя в опытной 

группе. По жирномолочности преимущество по всем 

месяцам лактации составило 20,59 кг. 

Результаты лабораторных исследований 

показали, что скармливание коровам сенажа из 

люцерны опытной группы положительно отразилось 

на качественном составе молока (табл. 2).  

Так, в молоке коров опытной группы по 

сравнению с аналогами контрольной группы 

отмечается увеличение концентрации сухого 

вещества – на 0,18%. Аналогичная закономерность 

выявлена и по содержанию сухого обезжиренного 

молочного остатка. 

Установленная закономерность, очевидно, 

связана с биологическими свойствами препарата 

«Лаксил», поскольку его ферменты оказывают 

пептонизирующее воздействие на растительный 

белок корма, что делает его более доступным [11]. 

Лактоза является практически единичным 

представителем углеводом молока, поскольку более 

сложные олигосахариды представлены в виде следов. 

Данные, полученные в ходе лабораторных 

исследований, свидетельствуют, что межгрупповые 

изменения лактозы характеризуется наибольшей 

стабильностью, чем другие компоненты. 

 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 2 (18), 2023 
174 

 
Таблица 2 – Химический состав и свойства молока коров  

 

Показатель Един. 

измер 

Группа 

контроль опыт 

Белок % 3,11+0,02 3,21+0,02 

в т.ч. казеин % 2,51+0,03 2,61+0,03 

Лактоза % 4,74+0,01 4,69+0,02 

Сухое вещество % 12,34+0,06 12,52+0,08 

Сухой обезжиренный молочный остаток % 8,57+0,06 8,64+0,05 

Содержание минеральных веществ: 

Зола % 0,72+0,02  0,74+0,02 

Кальций мг% 124,8+3,04 125,1+2,20 

Фосфор мг% 97,6+1,24 98,2+1,38 

Плотность г/см
3 

1,027+0,02 1,031+0,02 

Титруемая кислотность  оТ 17,1+0,14 17,2+0,08 

Активная кислотность рН 6,67+0,03 6,71+0,02 

Сычужная свертываемость мин. 37,2+3,12 32,3+2,18 

Энергетическая ценность кДж 302,71±2,65 308,61±1,99 

 

Увеличение в молоке опытной группы 

компонентов сухого вещества отразилось на 

показателе энергетической ценности (табл. 2). 

Разница в пользу молока опытной группы составила 

5,90 кДж. По содержанию минеральных веществ в 

молоке разница было незначительной, а соотношение 

Ca:Р было оптимально в обеих изучаемых группах. 

Молоко здоровых коров обладает рядом 

физико-химических свойств. Так, кислотность 

является критерием качества молока. Титруемая 

кислотность молока коров, потребляющих 

консервированный люцерновый сенаж, была выше на 

0,1 
о
Т, чем у сверстниц, потребляющих только 

хозяйственный рацион. Аналогичная картина 

прослеживается и по показателю плотности молока.   

Мясная продуктивность бычков и качество 

получаемой продукции оценивалась по результатам 

контрольного убоя. Бычки опытной группы имели 

превосходство по показателям предубойной живой 

массы и массы туши. Так, по предубойной массе 

превосходство опытных животных составило 15,4 кг, 

а по массе туш – 9,8 кг (табл. 3).  

 

Таблица 3 - Результаты контрольного убоя бычков (n=3) 

 

Группа Предубойная 

масса, кг 

Масса парной 

туши, кг 

Масса 

внутреннего жира-

сырца, кг 

Убойная 

масса, кг 

Убойный 

выход, % 

Контрольная 474,3±2,14 261,1±1,32 15,3±0,13 276,4±1,35 58,28 

Опытная 489,7±2,68 270,9±1,54* 16,1±0,29 287,0±1,64* 58,61 

 

Для оценки качества мясной туши важными 

критериями являются выход мякоти, а также 

соотношение тканей по морфологическому признаку. 

Исследования показали, что от бычков опытной 

группы по сравнению с контрольными бычками были 

получены более тяжелые туши. А преимущество по 

массе полученной мякоти при обвалке составило 8,3 

кг (табл. 4). 

Необходимо отметить, что скармливание 

бычкам сенажа с консервантом положительно 

повлияло и на морфологический состав туш, а 

следовательно и на индексе мясности. 

 

Таблица 4 – Морфологический состав туш подопытных бычков  

 

Показатель 
Группа 

Контрольная Опытная 

Масса охлаждѐнной туши,кг 258,8±2,32 268,5±2,20 

Масса мякоти, кг 196,8±1,81 205,1±1,76 

% к массе туши 76,05 76,40 

Масса костей, кг 52,6±0,36 53,7±0,40 

% к массе туши 20,33 19,99 

Масса сухожилий, кг 9,4±0,16 9,7±0,21 

% к массе туши 3,62 3,61 

Индекс мясности 3,74 3,82 

Выход мякоти на 100 кг предубойной массы, кг 41,5 41,88 

Отношение съедобных частей несъедобных частей 3,17 3,24 
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Для определения полноценности мяса при 

использовании в кормах биологических консервантов 

нами проведѐн анализ химического состава мякоти 

туш подопытных животных (рис. 1). При этом наши 

данные согласуются с результатами ранее 

выполненных работ по повышению питательной и 

энергетической ценности сенажа, заготовленного 

консервантами и трансформации протеина и энергии 

корма в продукцию [1,3,4]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Химический состав мякоти туш подопытных бычков, % 

 

Данные рис. 1 показывают, что содержание 

влаги в исследуемых образцах мякотной части туш 

животных варьируется от 67,02 до 68,28 %. При этом 

наибольшие показатели влагоѐмкости отмечены в 

мякоти туш бычков контрольной группы. В образцах 

мяса, полученных от животных опытной группы, 

влаги содержалось на 1,26 % меньше. 

По содержанию белка исследуемые образцы 

мякотной части туш отличались незначительно. Так, 

молодняк контрольной уступал бычкам опытной 

группы на 0,32 %. При определении содержания жира 

в исследуемых образцах отмечено, что в мякоти туш 

опытной группы по сравнению с особями 

контрольной группы жира содержалось больше на 

0,92 %. 

В рационе человека оптимальным считается 

соотношение белка и жира равное 1:1,2. Такое 

соотношение питательных веществ благоприятно для 

максимального удовлетворения как пластических, так 

и энергетических потребностей человека. Однако в 

последние годы широко обсуждаются вопросы 

здорового питания, потребления более постного мяса  

 

с меньшим содержанием жира. При этом необходимо 

сохранение доли внутримышечного жира, который 

способствует лучшей питательности и усвояемости 

мяса. Исследования показали, что в образцах мяса, 

полученных от подопытных бычков, достигших 18-

мес. возраста, содержание жира колеблется в 

пределах 12,54-13,46 %, что вполне соответствует 

требованиям потребителя и перерабатывающей 

промышленности. Соотношение белка и жира для 

мяса контрольной группы составило 1: 0,69; для 

опытной группы – 1: 0,73.  

Разница в содержании белка и жира в 

исследуемых образцах отразилась на показателе 

энергетической ценности мяса. В сравнительном 

анализе энергетической ценности 1 кг мякоти 

отмечено, что мякоть туш молодняка опытной группы 

была более калорийной и по расчетным данным 

превосходила образцы контрольной группы на 0,42 

МДж (5,25 %). 

Оценка химического состава показала 

зависимость состава жировой ткани от живой массы 

животных и особенностей кормления (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Химический состав жира-сырца, % 
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Полученные данные свидетельствуют, что в 

жире-сырце, полученном от бычков опытной группы, 

больше содержится сухого вещества и чистого жира. 

Так, отмечается превосходство опытной группы по 

сравнению с контрольным на 0,64 % по содержанию 

сухого вещества и на  0,79 % по содержанию жира. 

Пищевое и технологическое значение 

животных жиров определяется количественным и 

качественным составом жирных кислот. Известно, 

чем больше содержание ненасыщенных жирных 

кислот и ниже температура плавления, тем выше 

ценность жира. Исследованиями установлено, что 

наиболее низкая температура плавления жира 43 ºС 

наблюдалась в образцах, полученных от бычков 

опытной группы, разница в их пользу составила 

минус 0,5 ºС. Йодное число жира опытных образцов 

свидетельствует о превалировании ненасыщенных 

жирных кислот и повышении его качества. В 

образцах, полученных от животных опытной группы 

йодное число было выше на 4,5 % чем в образце, 

полученном от контрольных животных (28,7 против 

27,5 г/100 г жира). 

По энергетической ценности внутренний жир-

сырец бычков опытной групп превосходил 

контрольную на 0,28 МДж. 

Заключение. По результатам наших 

исследований отмечено положительное влияние 

изучаемого кормового фактора на количественные и 

качественные характеристики как мясной, так и 

молочной продукции. Использование 

биотехнологических приемов при сенажировании 

зелѐной массы люцерны является целесообразным. 

Введение в рационы кормления 

сенажированных кормов, заготовленных с 

отечественным консервантом «Лаксил» 

способствовало повышению удоев за изученный 

период лактации на 437 кг и увеличению показателей 

жирномолочности и белковомолочности. 

Положительное влияние  исследуемого фактора 

отразилось положительно и на технологических 

свойствах молока.  

Консервированный сенаж, в рационе 

выращиваемых бычков на мясо положительно 

отразился на выходе и качестве мясной продукции. 

Масса парной туши опытной группы животных 

возросла в среднем на 9,8 кг, а убойный выход – на 

0,33 %. Увеличение в мякоти сухого вещества 

составило 1,26 % и жира – 0,92 %. Энергетическая 

ценность 1 кг мякоти туши опытных животных 

повысилась на 5,25 %). В жировой ткани опытных 

групп бычков были отмечены высокие показатели 

йодного числа, что обеспечивает их превосходство по 

физико-химическим свойствам.  
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Аннотация.  В статье приводится данные по химическому составу ягод облепихи. Впервые научно 
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Проведен сравнительный анализ технологических свойств и биологической ценности ягод облепихи, 

выращенной в условиях Республики Дагестан. 

Установлено влияние высоты возделывания облепихи над уровнем моря на накопление в ягодах 

антоцианов и флавоноидов. Выявлено и экспериментально доказано функциональное назначение 

разработанного мармелада. 

Ключевые слова: ягоды облепихи,  мармелад, функциональный продукт, пищевая ценность, качество 

продукции. 

 

Abstract. The article provides data on the chemical composition of sea buckthorn berries. For the first time the 

expediency of using sea buckthorn berries for the production of marmalade has been scientifically substantiated and 

experimentally proved. 

A comparative analysis of the technological properties and biological value of sea buckthorn berries grown in 

the Republic of Dagestan has been carried out. 

The effect of sea buckthorn cultivation altitude above sea level on the accumulation of anthocyanins and 

flavonoids in berries has been established. The functional purpose of the developed marmalade has been revealed and 

experimentally proved. 

Keywords: sea buckthorn berries, marmalade, functional product, nutritional value, product quality 

 

На сегодняшний день в России, как и во всем 

мире, наблюдается тенденция производства 

огромного количества продуктов в ярко-красочных 

этикетках, которые заполонили полки супермаркетов 

и продовольственных рынков, но качество этих 

продуктов оставляет желать лучшего. Из-за 

постоянного потребления продуктов, имеющих в 

своем составе красители, ароматизаторы, 

подсластители, консерванты, синтетические добавки, 

улучшающие вкус, цвет, аромат, консистенцию и 

продлевающие сроки хранения, население страдает 

различными заболеваниями. 

По данным всемирной организации 

здравоохранения среди заболеваний, в 

происхождении которых основную роль играет 

фактор питания, 61 % составляют сердечно-

сосудистые расстройства, 31% ‒ новообразования, 5% 

‒ сахарный диабет II типа (инсулиннезависимый), 3% 

‒ ожирения. 

В настоящее время Россия по 

продолжительности жизни находится на 122 месте 

среди всех государств из-за высокого уровня 

заболеваний сердечно-сосудистой системы, 

онкологических заболеваний, сахарного диабета и 

ожирения. Одна из главных причин – неполноценное 

питание, неправильный ритм жизни, стрессовые 

ситуации, экологические факторы. По данным ВОЗ от 

структуры питания на 70% зависит здоровье и 

физическое развитие детей и подростков. 

Это достаточно серьезная проблема 21 века, 

которая может привести к уменьшению численности 

населения и к гибели нации. Поэтому государство 

озабочено данной ситуацией и предпринимает 

различные меры для улучшения сложившейся 

ситуации. Разработаны Доктрина продовольственной 

безопасности Российской Федерации, Основы 

государственной политики РФ в области здорового 

питания населения на период до 2020 года, Стратегия 

повышения качества пищевой продукции в РФ до 

2030 года, в которых в качестве одной из основных 

задач государства выдвинуто устойчивое обеспечение 

населения страны качественной и безопасной 

пищевой продукцией в объемах и ассортименте, 

необходимых для активного и здорового образа 

жизни (Кайшев В.Г., Серегин С.Н., 2017). 

 Целями государственной политики в области 

здорового питания являются сохранение и укрепление 

здоровья населения, профилактика заболеваний, 

обусловленных неполноценным и 

несбалансированным питанием.  

Одной из основных задач политики 

государства в области здорового питания является 

производство функциональных и диетических 

(лечебных и профилактических) продуктов питания. 

В связи с этим выполненная научно-

исследовательская работа, посвящѐнная разработке 

технологии производства мармелада 

функционального назначения из натурального, 

безопасного, экологически чистого плодово-ягодного 

сырья (ягод облепихи и плодов фейхоа), является 

актуальной. 

Учѐные в разных странах занимаются 

разработкой технологий производства изделий 

функционального назначения на основе натурального 

плодово-ягодного сырья [1-12]. Мармелад можно 

производить из разного плодово-ягодного и овощного 

сырья, а также для улучшения биологически 

активных компонентов можно еще использовать и 

экстракты лекарственных растений, грецкого ореха, 

садовых культур (земляники, смородины, малины и 

других). Позиции многих авторов совпадают с 

нашими результатами, методики постановки опытов 

аналогичны нашим. Но из изученного обзора 

литературы видно, что разработкой технологии 

производства мармелада из ягод облепихи и плодов 

фейхоа не занимались. Наши исследования 

проводятся впервые для производства диетического 

мармелада из данного вида сырья. 

Методология и методы исследований. 

Теоретическую и методологическую основу 

исследований составили труды отечественных и 

зарубежных ученых по оценке качества плодово-

ягодного сырья. При проведении исследований 

использовались как стандартные и общепринятые 

методики, так и современные методики. 

 

https://www.elibrary.ru/keyword_items.asp?id=5793475
https://www.elibrary.ru/keyword_items.asp?id=2560772
https://www.elibrary.ru/keyword_items.asp?id=2626510
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Результаты. 

Как известно из литературных источников, 

облепиха – один из наиболее полезных, питательных 

и богатых витаминных продуктов в мире. По 

биологически активным компонентам не уступает 

всем известным ягодам годжи и асаи. 

Полезные свойства облепихи обусловлены 

высоким содержанием витаминов, минералов, 

антиоксидантов, белков и клетчатки. Например, 

витамина С в ней в 9-12 раз больше, чем 

в цитрусовых плодах. Ягоды облепихи содержат 

калий, кальций, магний, железо и фосфор, 

незаменимые аминокислоты, каротиноиды, а также 

большое количество фолата, биотина и витаминов В1, 

В2, В6, С и Е. 

 Мы исследовали пищевую и биологическую 

ценность ягод облепихи, результаты приведены в 

таблицах 1-3 и рисунках 1-4. 

 

Таблица 1 – Физико-химические свойства свежих плодов облепихи 

 

№ Наименование 

показателя 

ГОСТ на 

метод 

испытаний 

Гергебельский район Ахтынский район Магарамкентский район 

Зафарани Шеферди Зафарани Шеферди Зафарани Шеферди 

1. Сухие 

растворимые 

вещества, % 

ГОСТ Р 

51433-99 

13,65 14,1 12,3 13,9 13,8 14,4 

2.  Активная 

кислотность, 

рН 

РД 

52.10.736-

2010 

2,45 2,54 2,57 2,51 2,46 2,61 

3. Пектиновые 

вещества, % 

ГОСТ 

29059-91 

0,85 0,74 0,805 0,75 0,81 0,76 

4. 
Сахара, % 

ГОСТ ISO 

2173-2013 

5,43 5,6 5,19 5,5 5,51 5,74 

5. Зольность, % ГОСТ Р 

51411-99 

0,72 0,67 0,725 0,69 0,70 0,63 

 

Данный раздел посвящен обсуждению 

результатов исследования.  

Самое высокое содержание сухих веществ 

отмечено в облепихи сорта Шеферди в 

Магарамкентском районе – 14,4 и Гергебельском 

районе – 14,1%. По всем районам возделывания 

наибольшим накоплением сухих веществ выделяется 

Магарамкентский район. 

Активная кислотность находится в пределах 

от 2,45 до 2,61. 

Пектиновых веществ больше в облепихе 

сорта Зафарани, произрастающей в Гергебельском и 

Ахтынском районе, 0,855 и 805 % соответственно. 

Больше всего сахара накапливается в 

облепихе сорта Шеферди в Магарамкентском районе 

– 5,74 и в Гергебельском районе – 5,6%. 

Самая высокая зольность обнаружена в 

облепихе Ахтынского района в обеих сортах 

Зафарани – 0,725%, Шеферди – 0,69%. 

 

Таблица 2 – Количественный химический анализ сахаров свежих плодов облепихи  

 

№ 

п/п 

Исследуемый 

объект 

 

Сорта Исследуемые сахара, г/кг 

Фруктоза Глюкоза Сахароза 

1 Гергебельский район Зафарани 17,2 32,95 4,2 

2 Гергебельский район Шеферди 19,2 27,5 4,62 

3 Ахтынский  

район 

Зафарани 11,3 31,4 3,3 

4 Ахтынский  

район 

Шеферди 17,1 25,3 4,5 

5 Магарамкентский район Зафарани 18,1 34,2 4,68 

6 Магарамкентский 

район 

Шеферди 
20,81 28,62 4,75 

 

Содержание глюкозы, фруктозы и сахарозы 

определяли методом капиллярного электрофореза на 

Капели 103Р. Результаты содержания сахаров 

приведены в таблице 2 и на рисунках 5-8 в 

электрофореграммах и в приложении. 

Выводы 

В заключение описываются результаты 

проведенного исследования. Больше всего сахарозы 

отмечено в сорте Шеферди Магарамкентского района 

– 4,75 г/кг и в сорте Зафарани в этом же районе, также 

и выше содержание фруктозы в этом сорте в этом 

районе – 20,81 г/кг. А глюкозы больше накапливается 

в сорте Зафарани – 34,2 Магарамкентского района и 

этом же сорте в Гергебельском районе 332.95 г/кг. 
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Рисунок 1 - Электрофореграмма водного раствора облепихи с Гергебильского района, разбавление 50-

кратное. Единица измерения – мг/дм
3
, 2016 г. 

 

 

 

 
 

 

Рисунок 2- Электрофореграмма водного раствора облепихи с Гергебильского района, разбавление 50-

кратное. Единица измерения – мг/дм
3
, 2017г. 
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Рисунок 3- Электрофореграмма водного раствора облепихи Зафарани с Ахтынского района, разбавление 

50-кратное. Единица измерения – мг/дм
3
, 2017г. 

 

 

 
 

 

Рисунок 4. Электрофореграмма водного экстракта облепихи – Шеферди, Магарамкентский район 

(раствор разбавлен в 50 раз). 

Единица измерения – мг/дм
3, 

, 2019г. 

 

По содержанию витамина С выгодно 

выделяется сорт облепихи Зафарани, причем его 

содержание выше во всех районах произрастания по 

сортам и варьирует от 171,5 до 177,15 мг% (табл.3). 
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Таблица 3 - Витаминный состав свежих плодов облепихи 

 

№ Витамины ГОСТ на 

метод 

испытаний 

Гергебельский 

район 

Ахтынский район Магарамкентский 

район 

Зафара 

ни 

Шефер 

ди 

Зафара 

ни 

Шефер 

ди 

Зафара 

ни 

Шефер 

ди 

1. Витамин С, мг 

% 

ГОСТ 7047-

55 172,65 24,6 177,15 25,31 171,5 22,024 

2. Витамин В1 

(тиамин), мг % 

ГОСТ 7047-

55 0,035 0,025 0,0315 0,023 0,033 0,022 

3. Витамин В2 

(рибофлавин), 

мг % 

ГОСТ 7047-

55 
0,045 0,006 0,036 0,005 0,002 0,004 

4. Витамин РР 

(ниацин), мг % 

ГОСТ 7047-

55 0,355 0,042 0,36 0,035 0,352 0,036 

5. Каротин, мг % ГОСТ 

8756/22-80 3,31 0,74 1,83 0,69 3,46 0,63 

 

Витамина В1 больше обнаружено в сорте 

Зафарани в Гергебельском районе – 0,035мг%, В2 – 

Зафарани в Ахтынском районе – 0,036 мг%, витамина 

РР – 0,352мг% и каротина – 3,46 мг% – тот же сорт в 

Магарамкентском районе. 

По районам можно сказать, что в Ахтынском 

районе в облепихе больше накапливаются витамины 

С, В2; в Гергебельском – В1; в Магарамкентском – 

каротин и витамин РР. 
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Аннотация. До сих пор присутствие микропластика в пищевых продуктах не регулировалось, а 

потенциальные последствия долговременного воздействия его не ясны. В ближайшие годы изучение 

загрязнения моря микропластиком станет очень важной задачей. Загрязнение морской соли происходит 

исключительно из-за присутствия микропластика в морской воде. В основном применяемые технологии 

(например, процесс упаковки) не влияют на наличие микропластика в морской пищевой соли. В статье 

проведен анализ содержания микропластика в образцах морской пищевой соли. Идентификация микропластика 

была проведена с помощью визуальной микроскопии.  

Ключевые слова: микропластик, морская пищевая соль, идентификация, микроскопия, контаминация, 

морская среда. 

 

Abstract. Until now, the presence of microplastics in food has not been regulated, and the potential 

consequences of long-term exposure are not clear. In the coming years, the study of marine pollution by microplastics 

will become a very important task. Sea salt pollution is solely due to the presence of microplastics in seawater. In 

general, the applied technologies (eg packaging process) do not affect the presence of microplastics in sea salt. The 

article analyzes the content of microplastics in samples of sea edible salt. The identification of microplastics was 

carried out using visual microscopy. 

Keywords: microplastics, sea edible salt, identification, microscopy, contamination, marine environment. 

 

Введение.  
В 21 веке загрязнение морской среды 

пластиком стало одной из глобальных проблем [1]. 

По последним имеющимся данным, только в 2017 г. 

было произведено 8,3 млрд тонн пластика, а к 2050 г. 

его производство увеличится в 4-5 раз [2]. Ежегодно в 

морскую экосистему попадает около 4,8–12,7 млн 

тонн пластика [3]. Пластиковый мусор устойчив в 

окружающей среде благодаря своим химическим и 

физическим свойствам [4]. Процессы деградации 

(например, ветер, солнечный свет и вода) 

способствуют разложению пластикового мусора на 

мельчайшие частицы, известные как микропластик, 

который в настоящее время считаются 

контаминантом морской среды [5]. Микропластик 

был обнаружен в отложениях глубоководных и 

океанических вод в арктических и антарктических 

регионах [6], а также в различных водных системах, 

таких как морские пресноводные озера, реки и моря 

[7]. В настоящее время наиболее значительным 

риском, связанным с присутствием микропластика в 

окружающей среде, является его доступность для 

морских обитателей.  

Научные данные, основанные на 

исследованиях, показали, что люди подвергаются 

воздействию микропластика через пищу. Пока это 

глобальная проблема и дальнейшее воздействие 

микропластика на организм человека еще полностью 

не изучены [8].  

Виды соли классифицируются в зависимости 

от их происхождения. Морскую и озерную соль 

получают путем выпаривания, а каменную соль 

получают путем добычи полезных ископаемых [9]. В 

России потребляют морскую и каменную пищевые 

соли. Производство морской соли является одной из 

старейших форм человеческого вмешательства в 

природное пространство. Еѐ получают путѐм 

испарения воды под воздействием солнечных лучей 

или выпаривания, для чего требуются искусственные 

пруды. Так как морская вода содержит и другие 

минералы, которые при испарении выделяются 

первыми, еѐ перегоняют из пруда в пруд, очищая воду 

от минералов и получая чистую соль. Во время этого 

процесса вода циркулирует по нескольким прудам, 

где соленость постепенно увеличивается из-за 

испарения воды. Следовательно, загрязняющие 

вещества, присутствующие в морской воде, могут 

быть перенесены в морскую соль [10].  

Материалы   и   методы   исследований.  

В феврале 2023 г нами были приобретены 3 
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образца морской соли в местных супермаркетах г. 

Челябинска. 

Образец № 1 – Соль морская пищевая «Setra». 

Вес товара – 1000 г. Страна изготовитель – Сербия. 

 

 
 

Рисунок 1 – Внешний вид соли Setra 

 

Образец № 2 – Морская соль пищевая «Atlantika». Вес товара – 500 г. Страна изготовитель – Израиль. 

 

 

 

 
 

Рисунок 2 – Внешний вид соли Atlantika 

 

 

Образец № 3 – Соль морская пищевая «Spice for nice». Вес товара – 250 г. Страна изготовитель – 

Мексика. 
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Рисунок 3 – Внешний вид соли «Spice for nice» 

 

Для исследований было взято по 1 кг соли 3 

производителей. Образцы хранились в металлических 

контейнерах, предварительно промытых водой и 

высушенных естественным путем до проведения 

анализа. Пробоподготовку проводили согласно 

рекомендациям Yang D и др. (2015 г) [10]. 

Во время работы с образцами надевали 

лабораторный хлопковый халат и латексные 

перчатки. Все жидкости (раствор перекиси водорода и 

дистиллированная вода) готовили непосредственно 

перед использованием, а поверхность рабочего стола 

тщательно очищали этанолом. Эксперименты 

проводились в ламинарном боксе, который 

промывали этанолом до и после каждого 

использования. Для удаления органических веществ к 

образцам (100 г) добавляли 500 мл перекиси водорода 

30 %. Подготовленные образцы погружали в 

глицериновую баню, термостатируемую при 60±0,5 

°С, при постоянном перемешивании 60 об/мин с 

использованием механической мешалки. Через 72 

часа образцы фильтровали под вакуумом с 

использованием фильтра из ацетата целлюлозы (GN-6 

Metricel 0,45 мкм). Фильтры помещали в чистую 

чашку Петри, покрытую предварительно очищенной 

алюминиевой фольгой, и сушили не менее 12 часов 

перед дальнейшим микроскопическим анализом. Для 

количественного анализа присутствия микропластика 

использовали электронный микроскоп (Erudit Mod:H-

315W), в котором фильтры из ацетата целлюлозы 

были разделены на четыре квадранта для облегчения 

подсчета частиц микропластика в диапазоне от 50 

мкм до 5 мм.  

Результаты    исследования.  

В таблице 1 обобщены количественные 

результаты анализов с указанием количества 

микропластиков, подсчитанных в каждом образце. 

 

Таблица 1 – Количество частиц микропластика, обнаруженных  

в образцах (100 г) пищевой морской соли 

Образец Общее количество 

частиц /100 г 

Количество волокон/100 г Количество сферических 

частицы и фрагментов/100 г 

1 7 5 2 

2 9 7 2 

3 15 10 5 

 

Результаты также показывают, что 

большинство частиц микропластика в исследуемых 

образцах имеют форму волокон, что указывает на то, 

что одним из основных источников микропластика 

является вторичный микропластик (пластиковые 

бутылки, рыболовные сети, микропластиковые 

волокна от синтетической одежды, попавшие при 

стирке). 

Микроскопическое изображение количества и 

формы частиц микропластика, обнаруженных в 

образцах, с использованием оптического микроскопа 

показано на рисунке 4, что указывает на 

значительный уровень загрязнения воды из-за 

загрязнения морской среды микропластиком. Можно 

отметить, что большая часть частиц микропластика 

находится в виде волокон, хотя также наблюдается 

некоторое количество микрогранул и фрагментов 

гранул. 
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Образец № 1 - микропластик в виде сферы слева, микропластик в виде волокна справа 

 

  
 

Образец № 2 - микропластик в виде фрагмента слева, микропластик в виде волокна справа 

 

  

 

Образец № 3 – микропластик в виде волокна слева, микропластик в виде волокна и сферы справа 

 

Рисунок 4 – Изображения частиц микропластика, обнаруженного после фильтрации образцов 

морской пищевой соли  

 

Можно отметить, что большая часть частиц 

микропластика находится в виде волокон, хотя также 

наблюдается некоторое количество сферических 

микрогранул и фрагментов.  

Цветовой профиль обнаруженного 

микропластика показан на рисунке 5. 

 

 
Рисунок 5 – Цветовой профиль микропластика, обнаруженного после фильтрации образцов 

морской пищевой соли 
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Среди волокон и сфер микропластика 

выделялись черный и синий цвет, тогда как белый и 

розовый цвет встречался редко. Можно 

предположить, что микропластики синего цвета – это 

вторичный микропластик, образованный путем 

деградации пластиковых бутылок; микропластик 

черного и белого цвета – фрагменты лески или 

рыболовных снастей; микропластик розового и 

белого цвета – фрагменты синтетических волокон 

текстильного производства. 

Для полной идентификации полученных 

образцов необходимо провести инструментальные 

исследования для определения типов найденных 

микропластиков. 

Заключение. Результаты исследований 

показали, что во всех трех образцах морской пищевой 

соли присутствовал микропластик. В образце № 3 

было обнаружено наибольшее количество – 15 частиц 

микропластика на 100 г продукта, в образце № 2 и № 

1 – 9 и 7 соответственно. Особенно часто встречались 

волокна микропластика, затем шли сферические 

гранулы и фрагменты различной формы. Среди 

волокон и сфер микропластика выделялись черный и 

синий цвет, тогда как белый и розовый цвет 

встречался редко. 

Наличие микропластика в морской соли 

считается важной проблемой как с экологической, так 

и с токсикологической точки зрения, из-за 

потенциального негативного воздействия 

микропластика на здоровье человека.  
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Аннотация. Специи и приправы используются с древних времен как усилители вкуса и аромата, 

красители, консерванты и традиционные лекарства. Как и многие другие растительные продукты, они могут 

подвергаться воздействию контаминантов, к числу которых относятся микропластики. Такое загрязнение 

может происходить во время сбора урожая, обработки, хранения, упаковки, продажи и воздействия факторов 

антропогенного характера. Хотя они употребляются в небольших количествах, их добавляют в самые 

разнообразные продукты, особенно в готовые к употреблению, поэтому оценка их загрязненности 

микропластиками весьма актуальна. 

Ключевые слова: микропластик, специи, приправы, контаминация, оценка, комплексная оценка. 

 

Abstract. Spices and seasonings have been used since ancient times as flavor and aroma enhancers, dyes, 

preservatives and traditional medicines. Like many plant foods, they can be exposed to contaminants, including 

microplastics. Such contamination can occur during harvesting, processing, storage, packaging, sale and exposure to 

anthropogenic factors. Although they are consumed in small quantities, they are added to a wide variety of foods, 

especially ready-to-eat products, so assessing their contamination with microplastics is highly relevant. 

Keywords: microplastics, spices, seasonings, contamination, assessment, comprehensive assessment. 

 

Введение.  
Специи и приправы являются важными 

натуральными продуктами из высушенных частей 

растений, используемых для улучшения, обогащения 

вкуса и повышения питательной ценности продуктов 

питания и напитков. Специи составляют важную 

группу товаров в повседневной жизни человека, 

поскольку с древности считаются незаменимыми в 

кулинарии для придания вкуса и аромата пищевым 

продуктам. Некоторые из них используются в 

фармацевтике, парфюмерии и косметике, а некоторые 

другие обладают свойствами красителей, 

консервантов, антиоксидантов, антисептиков и 

антибиотиков [1,2].  

С момента появления человека травы и специи 

нашли свое применение не только для улучшения 

вкуса пищевых продуктов [3], но и широко 

используются в медицине для профилактики и 

лечения некоторых заболеваний [4,5].  

Специи и приправы, как и другое 

сельскохозяйственное сырье, подвержены 

контаминации различными загрязнителями, в том 

числе и микропластиком. Пути контаминации специй 

различны – антропогенная контаминация (воздух, 

почва, вода), производство и упаковка.  

Микропластики были признаны новой 

проблемой загрязнения окружающей среды и 

сельскохозяйственной продукции из-за их 

повсеместного распространения и способности к 

биоаккумуляции. Возможность присутствия 

микропластиков в специях и приправах может 

представлять собой опасность для человека через 

потребление их с пищей [6,7]. 

Материалы   и   методы   исследований.  

В апреле 2023 г нами были исследованы 6 

образцов специй и приправ, приобретенных на развес 

на центральном рынке г. Челябинска. 

Образец № 1 – паприка молотая. Вес товара – 

1000 г. Страна изготовитель – Китай. 

Образец № 2 – куркума молотая. Вес товара – 

1000 г. Страна изготовитель – Индия. 

Образец № 3 – перец черный молотый. Вес 

товара – 1000 г. Страна изготовитель – Россия. 

Образец № 4 – приправа для мяса (кориандр, 

тмин, петрушка, томат сушеный, чеснок молотый, 

базилик сушеный, перец красный сладкий, сумах). 

Вес товара – 1000 г. Страна изготовитель – Россия. 

Образец № 5 – приправа для курицы (соль, 

куркума, укроп сушеный, кориандр молотый, перец 

чили, чеснок молотый, перец красный сладкий). Вес 

товара – 1000 г. Страна изготовитель – Россия. 

Образец № 6 – приправа универсальная (перец 
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красный сладкий, чеснок молотый, кориандр 

молотый, укроп сушенный, перец чили, куркума, 

лавровый лист, сванская соль, сумах). Вес товара – 

1000 г. Страна изготовитель – Россия. 

Пробоподготовку проводили согласно 

рекомендациям Yang D и др. (2015 г) [8]. 

Для исследований было взято по 1 кг каждого 

образца приправы и специй. Эксперименты 

проводились в ламинарном боксе, который 

промывали этанолом до и после каждого 

использования. Для удаления органических веществ к 

образцам (100 г) добавляли 500 мл перекиси водорода 

30 %. Подготовленные образцы погружали в 

глицериновую баню, термостатируемую при 60±0,5 

°С, при постоянном перемешивании 60 об/мин с 

использованием механической мешалки. Через 72 

часа образцы фильтровали под вакуумом с 

использованием фильтра из ацетата целлюлозы (GN-6 

Metricel 0,45 мкм). Фильтры помещали в чистую 

чашку Петри, покрытую предварительно очищенной 

алюминиевой фольгой, и сушили не менее 12 часов 

перед дальнейшим микроскопическим анализом. 

Микропластиковые частицы в образцах специй 

и приправ были количественно определены, 

классифицированы и проанализированы с помощью 

инфракрасной спектроскопии с преобразованием 

Фурье (FT-IR). 

Визуальную оценку проводили для 

определения формы и цвета микропластиков. Затем 

из каждого участка случайным образом отбирали 

частицы (примерно 30 %) для анализа полимеров с 

преобразованием Фурье в среднем и ближнем 

инфракрасном диапазоне (FT-MIR-NIR) с 

использованием системы Perkin Elmer FT-MIR-NIR. 

Содержание было рассчитано на основе визуального 

наблюдения и подтверждения пластикового полимера 

на FT-MIR-NIR. Для анализа FT-MIRNIR диапазон 

спектра был установлен на 4000–675 см
–1

. 

Полученный спектры сравнивали с библиотекой 

спектров для идентификации типа полимера. 

Статистический анализ был выполнен с 

использованием SPSS Version 20 (IBM®). Результаты 

были представлены как средние значения и 

стандартное отклонение от повторов. 

Результаты    исследования.  

В таблице1 представлены значения 

распространения микропластиков (среднее значение ± 

стандартное отклонение) по форме, размерам, цвету и 

типу полимера для 6 образцов. Микропластики были 

обнаружены во всех проанализированных образцах 

специй и приправ. Значения общего содержания 

микропластиков составило от 70,4 до 127,7 част/кг.  

 

Таблица 1 – Значения распространения микропластиков по форме, размерам, цвету и типу полимера 

 

Параметр Образец № 

1 

Образец № 

2 

Образец № 

3 

Образец № 

4 

Образец № 

5 

Образец № 

6 

Форма 

Гранула 8,8±3,5 10,1±2,3 12,3±4,0 6,9±2,1 8,0±2,0 10,7±4,0 

Волокно 18,6±3,5 14,7±4,6 26,1±5,1 19,5±5,3 5,1±1,5 12,5±3,4 

Пленка 20,3±6,1 13,7±6,6 17,7±6,1 17,9±6,3 22,7±5,7 29,3±6,5 

Нить 37,5±3,5 27,9±9,2 64,3±7,1 44,7±9,1 32,9±4,7 13,6±5,5 

Сфера 7,3±3,5 4,0±2,0 7,3±1,5 11,0±2,0 5,7±2,5 7,0±2,6 

Цвет 

Белый 8,1±3,6 14,3±5,3 11,3±2,5 9,5±2,1 12,3±5,0 19,1±4,2 

Черный 4,3±1,5 5,0±2,6 5,7±3,1 3,0±2,0 7,0±5,2 9,0±3,6 

Синий 2,3±0,6 3,0±1,0 6,3±1,5 5,3±2,5 5,7±1,5 4,3±2,5 

Зеленый 3,3±0,6 1,8±0,6 2,3±2,2 5,3±4,2 2,6±1,2 3,7±2,5 

Прозрачный 2,3±0,6 2,7±0,1 1,7±1,5 3,0±1,0 3,4±1,5 4,7±2,1 

Розовый 1,0±1,0 0,7±0,6 4,0±1,0 2,0±1,0 1,3±0,6 1,0±1,0 

Диапазон размеров (мкм) 

250–500 7,0±2,5 6,3±3,1 8,6±4,7 6,3±4,2 10,7±4,0 9,0±2,6 

500–1000 12,3±2,1 9,7±2,5 7,0±2,6 13,0±4,0 17,3±5,5 15,3±2,5 

1000–5000 13,7±5,7 13,0±5,3 7,7±2,5 9,7±2,1 11,0±7,2 12,0±3,0 

Тип полимера 

PET  5,3±2,1 6,3±1,5 7,7±3,2 7,1±4,0 9,3±3,1 7,0±2,0 

PP 10,1±6,1 11,3±3,1 15,3±4,2 19,3±7,8 22,0±6,6 10,0±6,2 

PS 4,3±1,5 4,7±1,5 5,0±4,6 5,0±2,0 5,7±3,1 5,7±3,8 

PE 22,0±6,6 21,7±9,1 17,3±4,9 19,3±7,8 10,0±6,2 11,7±3,1 

Общее значение 92,5±12,1 70,4±9,8 127,7±21,5 100±11,4 74,4±11,9 73,1±11,0 

 

 

Волокна, пленки и нити были наиболее 

распространенными типами форм, обнаруженных в 

образцах. (рис. 1). Порядок распределения по форме 

микропластиков был следующим: нити (48 %) > 

пленки (22 %) > волокна (15 %) > гранулы и сферы 

(по 9 %).  
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Рисунок 1 – Распределение микропластика в пробах по форме 

 

Содержание микропластиков в пробах специй и приправ по цвету и размерному ряду представлено на 

рис. 2 и 3.  

 

 
 

Рисунок 2 – Распределение микропластика в пробах по цвету 

 

Идентифицированные цвета включают белый, 

синий, зеленый, черный, розовый и прозрачный. 

Распределение было следующим: белый (37%) > 

черный (17%) > синий (15%) > зеленый и прозрачный 

(по 10%) > розовый (6%). По размеру большинство 

частиц микропластика относится к категории 500–

1000 мкм. Распределение частиц микропластиков по 

размерам было следующим: 500–1000 мкм (40 %) > 

1000–5000 мкм (34 %) > 250–500 мкм (26 %).  

 

 
Рисунок 3 – Распределение микропластика в пробах по размеру 
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Согласно полученным данным, можно сделать 

вывод, что основным источником контаминации 

специй и приправ являются упаковочные материалы. 

Все приобретенные на рынки специи и приправы 

хранились в полиэтиленовых мешках. Максимальное 

значение содержание PE было обнаружено у 

следующих образцов: образец № 1 – 22,0±6,6; образец 

№ 2 – 21,7±9,1; образец № 4 – 19,3±7,8. 

Другими возможными источниками 

микропластиков в специях и приправах могут быть 

факторы антропогенного воздействие. Кроме того, 

атмосферные осадки и воздух также могут быть 

потенциальными источниками контаминации. Также 

нельзя исключить факторы производства. 

Заключение. Микропластики были 

обнаружены во всех проанализированных образцах 

специй и приправ. Значения общего содержания 

микропластиков составило от 70,4 до 127,7 част/кг. 

Большинство микропластиков имели белый цвет и 

имели размер от 500 до 1000 мкм. Преобладающими 

формами были волокна, пленки и нити. Анализ 

спектра среднего ИК-спектра и ближнего ИК-спектра 

(FT-MIR-NIR) с преобразованием Фурье 

зарегистрировал присутствие PP (48%), PE (20%), 

PET (17%) и PS (15%). 
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Аннотация. Это исследование было проведено для изучения одновременного влияния добавления 

хитозана в качестве природного антиоксиданта, консерванта и антимикробного агента в технологии 

производства майонез. Были разработаны четыре рецептуры с хитозаном разной молекулярной массы (низкой и 

средней молекулярной массы) и двух концентраций (0,15 и 0,25%) и контрольный образец (использовали ЭДТА 

в качестве антиоксиданта, сорбат калия – в качестве консерванта и карбоксиметилцеллюлозу – в качестве 

загустителя). Майонез исследовали на физико-химические, органолептические и микробиологические 

показатели после 1 и 90 дней хранения при комнатной температуре (25°С). 

Ключевые слова: хитозан, майонез, антиоксидант, консервант, антимикробный агент 

 

Abstract.  This study was carried out to investigate the simultaneous effect of adding chitosan as a natural 

antioxidant, preservative and antimicrobial agent in mayonnaise production technology. Four formulations were 

developed with chitosan of different molecular weight (low and medium molecular weight) and two concentrations 

(0,15 and 0,25%) and a control sample (using EDTA as an antioxidant, potassium sorbate as a preservative and 

carboxymethyl cellulose as a thickener). Mayonnaise was examined for physicochemical, organoleptic and 

microbiological parameters after 1 and 90 days of storage at room temperature (25°C). 

Keywords: chitosan, mayonnaise, antioxidant, preservative, antimicrobial agent 

 

Введение. Майонез в виде концентрированной 

эмульсии масло-в-воде является одним из наиболее 

широко используемых соусов, добавляемых к 

различным продуктам питания для улучшения вкуса и 

аромата. В рецептуре майонезе используют 

следующие ингредиенты – яйцо (цельное или яичный 

желток), уксус, растительное масло (от 65 до 80 %), 

воду и специи [1]. В настоящее время для 

производства майонеза используются подсолнечное, 

кукурузное, соевое и рапсовое масла. Хотя 

питательная ценность этих масел высоко ценится из-

за высокого содержания полиненасыщенных жирных 

кислот (ПНЖК), их использование в пищевых 

ингредиентах может быть проблематичным из-за 

повышенной восприимчивости к быстрому 

окислительному разрушению. Окислительная 

прогорклость является одним из наиболее важных 

параметров качества продуктов с высоким 

содержанием жира, таких как майонез.  

На сегодняшний день существует ряд 

антиоксидантов, которые показали очень хорошие 

результаты в отношении замедления окислительных 

процессов в пищевых продуктах [2,3]. 

Антиоксиданты могут удалять активные формы 

кислорода, образующиеся на начальных стадиях 

окисления, и прерывать окислительную цепную 

реакцию. Кроме того, они могут реагировать с 

пероксирадикалами жирных кислот с образованием 

стабильных антиоксидантных радикалов.  

В настоящее время антиоксидантом, 

используемым в технологии производства майонеза, 

является этилендиаминтетрауксусная кислота 

(ЭДТА). Это синтетический антиоксидант, 

используемый для контроля процесса окисления. 

Хотя синтетические антиоксиданты экономичны и 

эффективны, потребители побаиваются покупать 

продукцию, содержащую такие пищевые добавки. 

Кроме того, некоторые исследователи доказали 

токсичность ЭДТА.  

Низкая стабильность является одной из 

важнейших проблем, с которыми сталкиваются 

эмульсионные системы. Эту проблему можно решить 

с помощью эмульгаторов и стабилизаторов за счет 

повышения консистенции эмульсии и снижения 

межфазного натяжения капель эмульсии. Механизм 

действия стабилизаторов заключается в повышении 

вязкости непрерывной фазы эмульсии. Углеводы, 

такие как камеди с высокой молекулярной массой, 

можно использовать в качестве загустителя в 

пищевой эмульсии. Одним из загустителей, 

используемых в майонезе, является 

карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ), которая 

представляет собой производное целлюлозы с 

карбоксиметильными группами (-СН2-СООН), 

связанными с некоторыми гидроксильными группами 

мономеров глюкопиранозы в качестве основной цепи 

целлюлозы [4]. Как правило, ксантановая камедь и 

гуаровая камедь представляют собой биополимеры, 

используемые в майонезе в качестве загустителя. 

Реологическое поведение майонеза очень сложное и 

зависит от некоторых факторов, таких как 

содержание твердых веществ, наличие 

функциональных групп, объемная доля капель 

дисперсной фазы и т. д.  

Микробная порча майонеза может быть 

вызвана дрожжами, плесенью и другими 

микроорганизмами, такими как молочнокислые 

бактерии, из-за низкого pH этого продукта. Также 

использование не пастеризованных яиц в рецептуре 

майонеза может быть причиной наличия в нем 

сальмонелл. Наиболее распространенными 

консервантами, используемыми в майонезе, являются 

бензоат натрия и сорбат калия. Эти консерванты 

также имеют некоторое побочное действие на 

организм человека [5]. Сегодня потребители также 

предпочитают снижать потребление химических 

консервантов. Хитозан представляет собой линейный 

углевод, состоящий из D-глюкозамина и N-ацетил-D-

глюкозамина. Его получают из хитиновых панцирей 

креветок и других ракообразных. При низком рН 

(менее 6) хитозан проявляет поликатионный эффект и 

реагирует с отрицательно заряженными веществами, 

такими как белки, жирные кислоты, желчные кислоты 

и т. д. Молекулярная масса хитозана и степень 

деацетилирования являются двумя основными 

факторами, влияющими на его физико-химическую и 

антимикробную активность [6]. Было проведено 

несколько исследований по использованию хитозана 
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в различных пищевых продуктах в качестве 

консерванта [7,8]. Кроме того, некоторые 

исследователи сообщают о влиянии хитозана как 

природного антиоксиданта [9,10]. Целью данного 

исследования было изучение одновременного 

действия хитозана в качестве антиоксиданта, 

консерванта и антимикробного агента в майонезе. 

Материалы и методы. 

Ингредиенты, используемые для 

приготовления майонеза, включая подсолнечное 

масло, уксус, свежее яйцо, белый сахар и соль, были 

приобретены в местном магазине. Хитозан был 

приобретен в интернет магазине. Водорастворимый 

хитозан промышленного класса (порошок), фасовка – 

1 кг, производитель - Xi'an Best (Китай). Были 

приобретены два вида хитозана: низкомолекулярный 

хитозан (LMWC) и среднемолекулярный хитозан 

(MMWC). 

В настоящем исследовании было изготовлено 

по 5 кг каждого образца майонеза. Образцы майонеза 

содержали следующие рецептурные компоненты: 75 

% подсолнечного масла, 7,5 % желток яичный, 5 % 

уксуса, 1,5 % соли, 1 % сахара (единицы измерения 

представлены в процентах по массе%), а оставшееся 

процентное содержание составляла вода. В качестве 

консерванта использовали сорбат калия (0,15 мас.%), 

КМЦ (0,25 мас.%) – в качестве стабилизатора, ЭДТА 

(0,1 мас.%) – в качестве антиоксиданта в контрольном 

образце. В других образцах вместо этих ингредиентов 

использовался хитозан. Способ производства 

майонеза следующий: сахар, соль и яичный желток 

смешивали в высокоскоростном миксере в течение 

нескольких минут (от 3 до 5 мин), затем при 

гомогенизации осторожно по каплям добавляли 

подсолнечное масло. В конце добавляли уксус и 

перемешивали в течение примерно 1 мин. Для 

приготовления опытных образцов, содержащих 

хитозан, для его растворения использовали уксус, так 

как хитозан растворяется только в кислой среде. 

Кроме того, свежие яйца промывали хлорированной 

водой, чтобы избежать загрязнения майонеза 

сальмонеллами и другими микроорганизмами. 

Готовый майонез расфасовывали в стеклянные банки 

емкостью 100 мл и хранили при комнатной 

температуре (25 °С) в течение 1 и 90 дней. Были 

использованы два вида хитозана: низкомолекулярный 

хитозан (LMWC) и среднемолекулярный хитозан 

(MMWC) в двух концентрациях: 0,15 и 0,25%. Эти 

хитозаны использовали в соответствии со 

следующими составами: состав О1 (0,15% LMWC), 

состав О2 (0,25% LMWC), состав О3 (0,15% MMWC) 

и состав О4 (0,25% MMWC). 

Физико-химические, микробиологические, 

органолептические анализы проводили согласно 

ГОСТ. 

Результаты исследований 

Майонез подвержен окислительной порче из-за 

высокого содержания жира. Это влияет как на 

органолептические, так и на пищевые качества 

майонеза. Влияния хитозана на химические 

характеристики: перекисное и кислотное число во 

время хранения показан в таблице 1.  

 

Таблица 1 –  Перекисное и кислотное число майонеза в процессе хранения 

Образец Перекисное число Кислотное число 

1 день День 90 1 день День 90 

Контроль 0,39±0,03 3,45±0,07 0,90±0,02 0,70±0,01 

О1 0,16 ± 0,01 1,72±0,07 0,79±0,01 0,71±0,04 

О2 0,06±0,01 1,61±0,14 0,76 ± 0,05 0,69±0,03 

О3 0,13 ± 0,03 2,93±0,07 0,75±0,04 0,69±0,01 

О4 0,14 ± 0,01 2,92±0,01 0,77 ± 0,07 0,67±0,03 

 

Из таблицы 1 можно сделать вывод, что 

существует значительная разница между 

контрольным образцом и майонезом, содержащим 

хитозан, через 1 сутки после производства майонеза. 

Кроме того, О2 (низкомолекулярный хитозан с 

концентрацией 0,25) имел самое низкое пероксидное 

число. Через 90 дней не было существенной разницы 

между О1 и О2, а также между О3 и О4. Однако 

разница была достоверной между контролем и 

опытными образцами с хитозаном. Опытные образцы 

с хитозаном с более низкой молекулярной массой 

более эффективно замедляют окисление липидов в 

готовых майонезах. Структура хитозана определяет 

его антиоксидантную активность. Две активные 

гидроксильные группы в положениях С-3 и С-6 и 

свободная аминогруппа в положении С-2 

способствуют антиоксидантной активности, и эти 

группы могут отщеплять атомы водорода [10].  

Таким образом, принимая во внимание 

результаты этого исследования, хитозан может 

использоваться в майонезе в качестве природного 

антиоксиданта с более широким применением, чем 

ЭДТА. 

Органолептический анализ оценивали для 

определения сенсорных качеств майонеза. 

Органолептическую оценку проводили в конце 

периода хранения (90 дней после изготовления 

образца). Для оценки вкуса, запаха, цвета, текстуры и 

общего вида использовалась 5-балльная 

гедонистическая шкала (1 = очень не нравится и 5 = 

очень нравится). 

Существенных различий между вариантами 

контрольного и опытных образцов не было. Этот 

результат показывает, что использование хитозана 

даже до 0,25% не повлияло на органолептические 

свойства майонеза (рис. 1).  

 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 2 (18), 2023 
194 

 

 
 

Рисунок 1 – Органолептическая оценка майонезов 

 

Влияние хитозана на микробиологические показатели готовых майонезов показано в таблице 2.  

 

Таблица 2 -  Микробиологические показатели готовых майонезов 

 

Образец БГКП,  г Патогенные микро- 

организмы, в том числе 

сальмонеллы, г 

 

Дрожжи, в 1 см
3 
- не 

более 1х10
3
 КОЕ 

Плесени -не более 10 

КОЕ 

 1 день 90 день 1 день 90 день 1 день 90 день 1 день 90 день 

К Нр 30 - - Нр Нр Нр Нр 

О1 Нр 30 - - Нр Нр Нр Нр 

О2 Нр 20 - - Нр Нр Нр Нр 

О3 Нр 190 - - Нр Нр Нр Нр 

О4 Нр 155 - - Нр Нр Нр Нр 

Нр - нет роста; «–» - отрицательный 

 

Как показано в таблице 2, хитозан может 

предотвратить рост Salmonella spp., E. coli и плесеней, 

дрожжей. Образцы с хитозаном низкой молекулярной 

массой в 0,25% имел лучшие микробиологические 

результаты по сравнению с контрольным образцом 

через 90 дней хранения. У MMWC также был 

хороший результат. Эти результаты подтвердили 

взаимосвязь между молекулярной массой и 

антимикробной активностью хитозана (уменьшение 

молекулярной массы приводило к увеличению 

антимикробной способности). В тестах на плесневые 

и дрожжевые грибки образование колоний 

отсутствовало во всех образцах, за исключением 

MMWC в более низкой концентрации (0,15%). Было 

показано десять колоний плесени на грамм, что ниже 

допустимого предела. Во всех образцах, кроме 

MMWC в более низкой концентрации (0,15%), 

колониеобразования не наблюдалось. 

Противомикробные агенты останавливают рост 

микробов, увеличивая время лаг-фазы, снижая 

скорость роста или уменьшая количество живых 

микроорганизмов. Антимикробный механизм 

хитозана не совсем ясен, но были предложены 

некоторые другие механизмы. Хитозан может 

реагировать с молекулами с отрицательным зарядом в 

микробных клетках и вызывает изменение 

проницаемости и разрушение белков и других 

компонентов микроорганизмов. Эти явления 

приводят к нарушению обмена веществ или 

возможной смерти микробной клетки. Другими 

причинами являются нарушение клеточной стенки 

бактерий и, как следствие, утечка ферментов и других 

жизненно важных компонентов из разных мест 

бактериальной клетки. Антимикробная активность 

хитозана зависит от некоторых внутренних и 

внешних факторов, таких как молекулярная масса и 

факторы окружающей среды, такие как рН и 

активность воды. Некоторые исследователи показали, 

что молекулярная масса хитозана является ключевым 

фактором его антимикробных свойств [11], а хитозан 

с низкой молекулярной массой (<10 кДа) имеет 

больший антимикробный эффект, проникая в клетку 

бактерий и нарушая репликацию ДНК и, как 

следствие, гибель микроорганизма. Кроме того, 

степень деацетилирования является еще одним 

важным фактором, влияющим на противомикробную 



195 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 2 (18), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
активность. Увеличение степени деацетилирования 

вызывает более высокую плотность положительного 

заряда (поскольку при деацетилировании образуются 

свободные аминогруппы) и, следовательно, более 

высокий консервирующий эффект. Следующим 

фактором является pH: хитозан при более низком pH 

обладает лучшей противомикробной активностью по 

двум причинам, поскольку хитозан при более низком 

pH обладает поликатионным эффектом, как 

упоминалось ранее (антимикробный механизм). 

Другая причина – «эффект барьера», микроорганизмы 

более чувствительны в кислой среде. Антимикробный 

механизм аминогруппы в отношении 

грамположительных и грамотрицательных бактерий 

различен. Это связано с различными фрагментами их 

клеточных стенок. У грамположительных 

аминогруппа реагирует с пептидогликанами в 

клеточной стенке, что приводит к разрушению 

клеточной стенки и, в конечном итоге, к гибели 

грамположительных бактерий, но у 

грамотрицательных она имеет ионное связывание с 

липополисахаридами внешней мембраны.  

Заключение 

Наблюдается растущая тенденция к 

сокращению использования синтетических добавок 

из-за их неблагоприятного воздействия на здоровье 

человека. Это исследование показало, что хитозан 

можно использовать в качестве природного 

антиоксиданта, консерванта и антимикробного агента 

в технологии производства майонеза. Образцы с 

хитозаном как с низкой молекулярной, так и со 

средней молекулярной массой показали лучший 

результат по сравнению с майонезом с ЭДТА в 

качестве антиоксиданта. Низкомолекулярный хитозан 

оказался более эффективным в качестве 

антимикробного агента. Для органолептической 

оценки не было выявлено существенных различий 

между показателями майонеза, содержащего хитозан, 

и контрольного образца. 
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            Аннотация.  Консервированные пищевые продукты играют важную роль в обеспечении 

продовольственной безопасности страны. Компоты относятся к вкусным витаминным напиткам, 

рекомендуемым в рационе детей, которые являются источниками витаминов и разных минералов, жизненно 

важных для подрастающего организма. В статье представлены результаты исследований традиционной 

технологии и режима стерилизации компота грушевого для детского питания в стеклобанках 1-58-200, 

выявлены недостатки и установлены направления совершенствования. Для интенсификации процесса 

стерилизации исследована и установлена эффективность применения электромвагнитного поля сверхвысокой 

частоты  и высокотемпературной тепловой обработки в потоке нагретого воздуха с вращением банок. На 

основании проведенных экспериментальных исследований, анализа различных вариантов и их математической 

обработки осуществлен выбор оптимальных параметров, обеспечивающих производство продукции высокого 

качества.  Усовершенствована технология производства грушевого компота с использованием СВЧ-

бланшировки плодов непосредственно в стеклобанках. 

Реализация разработанных технических и технологических решений обеспечиывают повышение пищевой 

ценности готовой продукции и экономию материальных и энергетических затрат.  

         Ключевые слова: стерилизация, математическая модель, режим стеризации, промышленная 

стерильность, компот, температура, скорость. 

 

           Abstract. Canned food plays an important role in ensuring the country's food security. Compotes are delicious 

vitamin drinks recommended in the diet of children, which are sources of vitamins and various minerals vital for the 

growing body. The article presents the results of research on the traditional technology and sterilization regime of pear 

compote for baby food in glass jars 1-58-200, identified shortcomings and identified areas of improvement. To intensify 

the sterilization process, the effectiveness of the use of an ultrahigh frequency electromagnetic field and high-

temperature heat treatment in a heated air stream with the rotation of cans has been investigated and established. 

           Based on the conducted experimental studies, the analysis of various options and their mathematical processing, 

the optimal parameters were selected to ensure the production of high-quality products. The technology of pear 

compote production using microwave blanching of fruits directly in glass jars has been improved. The implementation 

of the developed technical and technological solutions ensures an increase in the nutritional value of finished products 
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and savings in material and energy costs. 

            Keywords: sterilization, mathematical model, sterization mode, industrial sterility, compote, temperature, speed. 

 

Введение. Компоты относятся к вкусным 

витаминным напиткам, рекомендуемым в рационе 

детей, которые являются источником витаминов и 

разных минералов, жизненно важных для 

подрастающего организма. И одним из основных 

требований, предъявляемых к консервированным 

продуктам для детского питания, в том числе и 

компотам, является высокое содержание 

биологически активных компонентов. Хотя в 

технологии производства компотов предусмотрены 

ряд тепловых процессов и несмотря на то, что сырье 

претерпевает различную термическую обработку, в 

компоте сохраняется более 60% важных и полезных 

веществ. 

Анализ  научно-технической литературы и 

собственные лабораторные исследования 

показывают, что во многом снижение нутриентного 

состава исходного сырья при производстве 

консервированного компота из груш связано с 

несовершенством традиционного способа 

бланширования, при котором в технологическую 

жидкость выщелачивается более 30% биологически 

активных компонентов. Еще одним недостатком 

традиционного способа консервирования компотов 

является большая продолжительность обязательного 

заключительного этапа технологии – процесса 

стерилизации, осуществляемой по определенным 

режимам, которые должны обеспечить 

промышленную стерильность готовой продукции. С 

учетом того, что существенное влияние на пищевую 

ценность готовой продукции оказывает именно эти 

два процесса тепловой обработки, вопросы их 

совершенствования и являются наиболее 

актуальными.  

Еще один важный недостаток традиционной 

технологии, касающийся энергоэффективности, 

заключается в том, что сироп для заливки, который 

варят при температуре 100
0
С, заливают в банки при 

температуре 80
о
С, что приводит к неэффективным 

теплопотерям при снижении температуры сиропа и 

составляют на 1 туб продукции более 12,5 МДж. 

Целью исследования является разработка и 

внедрение новых технических решений, 

обеспечивающих устранение отмеченных 

недостатков на этапах как предварительной, так и 

заключительной тепловой обработки. 

Объекты и методы исследования. Объектами 

исследований являлись компот грушевый для 

детского питания и традиционные и новые режимы 

тепловой обработки. СВЧ-обработку плодов 

осуществляли в микроволновой печи. 

Экспериментальные исследования по изучению 

прогреваемости компота по традиционной и 

усовершенствованной технологиям производились на 

лабораторной установке с использованием хром - 

копелевых термопар, изготовленных из проволоки 

диаметром 0,15 мм, работающих в комплекте с 

электронным потенциометром КСП-4.Оценку 

результатов и их статистической достоверности 

проводили с использованием программы построения 

сплайна по экспериментальным данным и расчета 

фактической летальности на языке PASCAL. 

Статистическая обработка экспериментальных 

данных проведена методом регрессионного анализа с 

использованием MS Office Excel 2007, а визуализация 

полученных результатов – с помощью пакета 

программ Origin. 

Исследования по определению витаминов в 

готовом продукте проводились с использованием 

метода капиллярного электрофореза на приборе 

«Капель-105 М».  

Результаты исследований и их обсуждение. 
Новый подход в совершенствовании технологии 

компота грушевого для детского питания основан на 

применении новых процессов – СВЧ-бланшировка 

сырья, взамен традиционной бланшировки в воде, и 

1,0 - 1,5 минутного нагрева до 80-85
0
С в ЭМП СВЧ 

расфасованных и залитых сиропом плодов в 

стеклобанках, что обеспечивает и повышение 

температуры продукта и банок перед пастеризацией с 

последующей стерилизацией в потоке нагретого 

воздуха при вращении тары. 

При бланшировании сырья в воде имеют место 

потери более 30% биологически активных 

компонентов исходного сырья за счѐт выщелачивания 

их в технологическую жидкость (горячую воду), а 

также и за счет теплового воздействия на сырье. 

Новым техническим решением является 

использование СВЧ-бланшировки сырья 

непосредственно после расфасовки в банки в течение 

1,0-1,5 мин, что обеспечивает как эффект 

бланширования, аналогичный бланшированию в воде, 

так и высокую температуру продукта в банках перед 

заливкой сиропа, что позволяет заливать сироп 

температурой 98-100
0
С, в отличие от традиционной 

технологии, предусматривающей заливку сиропа при 

температуре 80
0
С. 

Потери витамина С при бланшировании сырья 

по традиционной технологии и СВЧ-бланшировке 

плодов в банках представлены в таблице 1. 

 

 

Таблица 1 – Потери витамина С при предварительной тепловой обработке сырья 

 

Сырье Ед. измерения, 

 

Содержание витамина С 

в сырье после бланшировки в воде после СВЧ-бланшировки 

Груша мг/100 г. 5,5 3,5 4,6 
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Из таблицы видно, что при бланшировании в 

воде потери витамина С на 1,1 мг/100 г выше, чем при 

СВЧ-бланшировании, что подтверждает 

эффективность использования СВЧ-бланширования 

сырья в банках по сравнению с известными 

способами. 

Еще одним новым техническим решением 

предлагаемой технологии является повышение 

начальной температуры продукта перед 

стерилизацией посредством помещения стеклобанок с 

полуфабрикатом на 1,0 мин в ЭМП СВЧ 

[2,3,4,5,6,7,89,10], влияющим как на теплофизические, 

так и микробиологические основы процесса 

стерилизации, основанный на теории зависимости 

эффекта стерилизации от исходного количества 

микроорганизмов.  

Прогреваемость плодов груши с сиропом в 

стеклобанках в ЭМП СВЧ частотой 2400±50 МГц 

приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Прогреваемость плодов груши в СВЧ-поле 

 

Ассортимент 
Емкость 

стеклобанок, л 

Время СВЧ-

обработки, сек 

 Температура стеклобанк с продуктом до стерилизации, 
о
С 

с нагревом в СВЧ-поле 
по традиционной 

технологии 

Компот   

грушевый 

0,2   

 

60  

 

80 45 

 

Кроме того, применение данного способа 

предварительного нагрева незакатанной стеклобанки 

с продуктом позволяет реализовать щадящие, 

сокращенные по продолжительности режимы 

термообработки, обуславливающие высокое качество 

продукции. 

Для оценки традиционного 

стерилизационного режима были проведены  

 

экспериментальные исследования прогреваемости 

компота грушевого для детского питания по 

традиционному стерилизационному режиму: 
        

   
 118 кПа. 

    Кривые нагрева и подавления микрофлоры при 

пастеризации грушевого компота в стеклобанке 1-58-

200 по традиционному режиму показаны на рисунке 

1. 

 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
0

5

10

15

20

25

30

35

40

50

60

70

80

90

100

3

301.4

226.74

пе
ре

во
дн

ой
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

, K
F

Время, мин

2

1

Те
м

пе
ра

ту
ра

, °
С

 
  

Рисунок 1 – Кривые нагрева (1,2) и подавления микрофлоры (3,4) при пастеризации грушевого компота 

для детского питания по режиму традиционной технологии 

           

Анализ рисунка показывает наличие 

достаточного температурного перепада между 

центральной и периферийной зонами продукта в 

банке и относительно большой продолжительности 

стерилизационного режима, которые в комплексе 

приводят к значительному снижению пищевой 

ценности готовой продукции. 

           Изучение  различных теплообменных 

процессов играет важную роль для рационального 

построения технологических процессов. При этом 

оптимальные параметры технологических процессов 

обеспечивают не только высокие эксплуатационные 

показатели, но и в целом экономическую 

эффективность производства. Задача определения 

оптимальных параметров при высокотемпературной 

стерилизации является одним из инженерных 

приложений математического программирования. В 

настоящее время для решения различных задач по 

оптимизации технологических процессов применяют 

в основном следующие методы: методы исследования 

функций классического анализа; линейное 

программирование; нелинейное программирование и 

др.  

         В целях использования теории оптимизации для 

решения задачи построения рациональных 

технологических процессов высокотемпературной 

тепловой обработки необходимо выявить и оценить 

влияние комплекса параметров с анализом различных 

вариантов и выявить из них наилучший.   

          Оптимизация процесса высокотемпературной 

ротационной стерилизации в потоке нагретого 

воздуха связана с определением параметров 
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температурного уровня и скоростных режимов 

теплоносителя, гарантирующих получение готовой 

продукции высокого качества, величины которых 

могут варьироваться в широких пределах.  

         При увеличении значения этих параметров 

время тепловой обработки уменьшается и, 

следовательно, повышается качество, но при этом   

возрастают энергетические затраты на выработку 

единицы продукции.      

         Поэтому получение математической модели, 

определяющей зависимость продолжительности 

высокотемпературной тепловой стерилизации в 

потоке нагретого воздуха с различными параметрами 

и при различных начальных температурных уровнях 

исследуемых объектов, имеет важное научное и 

практическое значение.   

           Применение математического моделирования 

направлено на создание теоретической базы для 

разработки методов решения конкретных проблем, 

связанных с разработкой технологических процессов, 

а также для определения оптимальных условий 

проведения этих процессов.      

         Математические модели создают исходя из 

целевой направленности и задач конкретного 

исследования, с учетом которой и осуществляют 

планирование экспериментов, которое должно 

обеспечить возможности получения конкретной 

математической модели исследуемого процесса. 

        Как сложность гидродинамической картины, так 

и влияние на теплообмен в самом продукте 

характерных его параметров, не позволяет выбрать  

аналитическое решение задачи расчета 

продолжительности и интенсивности нагрева для 

различных условий. 

         Для учета всех параметров необходимы 

дополнительные исследования по решению этой 

сложной технико-экономической задачи. 

Исследование может быть проведено на основе 

использования экспериментального метода 

определения температурных режимов исследуемого 

объекта при различных температурах и скоростях 

нагретого воздуха и метода моделирования 

физических явлений при высокотемпературной 

тепловой обработке, для решения задач, связанных с 

математическим описанием явлений с 

использованием ряда коэффициентов, определяемых 

экспериментальным путем. 

          Анализ процессов тепловой обработки 

различных объектов показывает, что 

высокотемпературная стерилизация является одним 

из эффективных способов интенсификации процесса 

пастеризации консервов [6,7].         

При этом особенностью 

высокотемпературной тепловой обработки нагретым 

воздухом является то, что очень сложно осуществить 

выбор оптимальных параметров проведения процесса, 

так как продолжительность процесса тепловой 

обработки зависит от многих факторов. К числу 

важных факторов можно отнести начальную и 

конечную температурную уровень, температуру и 

скорость теплоносителя (нагретого воздуха), а также 

состояния покоя или вращения банок в процессе 

тепловой обработки [3,4,5].  

         Нами была изучена динамика изменения 

температурного поля в наименее прогреваемой точке 

банок 1-58-200 при установленных скоростях их 

вращения с ―донышка на крышку‖ нагретым 

воздухом  при различных значениях исследуемых 

параметров. 

          С учетом и известной информации, а также 

собственных исследований, мы выделили четыре 

основных фактора, влияющих на теплообменный 

процесс   в данной банке: Тв – температура нагретого 

воздуха,   -скорость теплоносителя (воздуха), Тк - 

конечная температуры продукта, Тн -начальная 

температура продукта. 

         При этом, чтобы получить модель с 

максимальным приближением к реальным данным, 

обработку экспериментальных данных производили с 

привязкой к конкретной банке.  

          Результаты экспериментальных исследований 

по прогреваемости компота из груш в банке объемом 

0,2 л при ротационной тепловой обработке в 

зависимости от начальной (Тн), конечной (Тк) 

температур продукта, а также температуры (Тв) и 

скорости нагретого воздуха ( ) представлены в 

таблице 3. 

 

Таблица 3 – Результаты исследований нагрева компота из груш в банке объемом 0,2 л при 

высокотемпературной  тепловой обработке с вращением банок 

 

№ 

п/п 

Температура нагретого 

воздуха 

Скорость нагретого 

воздуха, υв м/с 

Время нагрева при начальных значениях 

температур, мин 

50
0
С 70

0
С 90

0
С 

1 120 

2,5 22 (21) 15 (15) 8 (8) 

5,0 18 (16) 12 (12) 6 (7) 

7,5 13 (13) 8 (9) 5 (5) 

2 140 

2,5 15 (16) 9,5 (11) 7 (5) 

5,0 12 (12) 7 (8) 5 (4) 

7,5 10 (10) 6 (6) 4 (3) 

3 160 

2,5 12 (12) 8 (8) 6 (4) 

5,0 9 (9) 6 (6) 4 (3) 

7,5 7 (7) 5 (5) 3 (2) 
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Полученные в проведенных экспериментах 

результаты обработаны таким образом, чтобы можно 

было оценить интенсифицирующее влияние 

основных факторов, получить необходимые их 

значения, входящие в описанную далее 

математическую модель, дающую возможность 

приближенного определения температурных 

параметров в зависимости выбранного режима и 

исследуемого диапазона изменения параметров.  

При нагреве продукта вместе с банкой от 

начальной температуры Tн=5090°C, воздухом с 

температурой Tв=120160°C и скоростью подачи  = 

2,57,5 м/с, со временем температура продукта в 

банке должна достигнуть заданного предельного 

значения Tк=100°С.  

          Для описания процесса нагревания компота в 

стеклянной таре воспользуемся уравнением  

         
     

     
               (1) 

где К- коэффициент теплопередачи Вт/м
20

С; 

   - время нагревания от Тн до Тк, мин. 

          Данное уравнение является подходящим для 

свободной или принудительной конвекции, так как 

теплоемкость содержащегося в банке продукта 

намного больше, чем теплоемкость стенки банки. 

          Для вывода уравнения аппроксимации 

зависимости времени нагревания от исследуемых 

факторов Тн, Тк, Тв и , определим зависимость 

коэффициента теплопередачи К от данных факторов 

К(Тн, Тв и ), для этого уравнение (1) перепишем в 

виде 

  (
     

     
)                      (2) 

           Далее определяем зависимости коэффициента 

теплопередачи от начальной температуры продукта - 

Tн, температуры теплоносителя -  Тв и скорости 

теплоносителя - . 

Зависимость коэффициента теплопередачи от 

Tн, Тв и  для банки объемом 0,2 л представлена на 

рис. 2. 
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Рисунок 2 - Зависимость коэффициента теплопередачи от Tн, Тв и  

 

 

 Как видно из рис. 1, для коэффициента 

теплопередачи лучше подходит аппроксимация в виде 

экспоненциальной функции вида  

K = exp(a0 + a1Tн + a2Тн
2 

+ a3Tв + a4Тв
2 

+ a5)                                   

(3) 

           После оптимизации уравнения (1) с учетом 

зависимости (3) для данных приведенных в таблице 1 

получены следующие значения для коэффициентов a0 

- a5:  

a0 = -15.19149, a1= - 0.04878, a2 = 0.000717, a3 = 0.14, a4 

= -0.000374, a5 = 0.11 

         Экспериментальные и теоретические значения 

продолжительности нагревания продукта в банке 

объемом 0,2 л при различных начальных условиях и 

параметрах теплоносителя представлены в таблице 4, 

при этом в скобках приведены теоретические 

значения, рассчитанные по уравнению (1) с учетом 

(3). 
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Таблица 4 - Экспериментальные и теоретические значения времени нагревания продукта при 

различных начальных условиях и параметрах теплоносителя 

 

№ 

п/п 

Температура нагретого 

воздуха 

Скорость нагретого 

воздуха, υв м/с 

Продолжительность нагрева при начальных 

температурах продукта, мин 

50
0
С 70

0
С 90

0
С 

1 120 

2,5 22 (21) 15 (15) 8 (8) 

5,0 18 (16) 12 (12) 6 (7) 

7,5 13 (13) 8 (9) 5 (5) 

2 140 

2,5 15 (16) 9,5 (11) 7 (5) 

5,0 12 (12) 7 (8) 5 (4) 

7,5 10 (10) 6 (6) 4 (3) 

3 160 

2,5 12 (12) 8 (8) 6 (4) 

5,0 9 (9) 6 (6) 4 (3) 

7,5 7 (7) 5 (5) 3 (2) 

 

Среднее квадратичное отклонение составляет  

0,9 мин  

С учетом полученных экспериментальных 

данных нагрева грушевого компота был установлен 

наиболее эффективный режим тепловой 

пастеризации, позволяющий достичь требуемую 

летальность готовой продукции. 

 На рис. 3 показаны кривые нагрева и  

летальности микроорганизмов при пастеризации  

компота  грушевого в банке объемом 0,2 л в 

воздушном потоке температурной 160
0
С и с 

двухступенчатым воздушно-водоиспарительным 

охлаждением с прерывистым вращением (на этапах 

нагрева и охлаждения) банок с донышка на крышку 

по режиму 

  

   (
 

        
)       

 

  
 (

  

       
)       

 

где: 80 – начальная температура консервируемого 

продукта,
0
С;    продолжительность периода 

нагрева, мин;    - температура нагретого воздуха,
0
С; 

    -скорость нагретого воздуха, м/с; 6 - 

продолжительность периода выдержки, мин; 98 - 

температура в камере выдержки,
0
С;     -

продолжительность периода охлаждения 

атмосферным воздухом, мин; 20 – температура 

охлаждающего воздуха,
0
С; 6,0 - скорость 

охлаждающего воздуха, м/с; 
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Рисунок 3 -  Кривые прогрева ( 1,2 ) и  летальности микроорганизмов (3,4)     в периферийной (1,3) и 

центральной (2,4) точках при пастеризации  грушевого компота в банке объемом 0,2 л в воздушном 

потоке температурной 160 
0
С 

 

Анализ кривых подтверждает, что режим 

обеспечивает промышленную стерильность готовой 

продукции[6] и уменьшение времени пастеризации в 

отличие от традиционного на 50%[7] и обеспечивает 

улучшение качества. 

         На основании проведенных экспериментальных 

исследований предложена усовершенствованная 

технология компота грушевого детского питания 

(рис.4).   
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Рисунок 4 – Инновационная технологическая схема производства компота грушевого 

для детского питания 

 

Содержание витамина С в компоте, 

изготовленном по разным технологиям, представлено 

на рисунке 4. 

Выводы. На основании проведенных 

исследований разработана усовершенствованная 

технология грушевого компота для детского питания 

с использованием ЭМП СВЧ на этапах 

предварительной и заключительной тепловой 

обработки и новых режимов высокотемпературной 

ротационной стерилизации. Получена математическая 

модель, которую можно использовать при выборе и 

установлении ротационных режимов стерилизации 

консервированных компотов в потоке нагретого 

воздуха с различными параметрами и при различных 

начальных температурных уровнях исследуемых 

объектов.  
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Аннотация. Целью данной работы являлось изучение влияния кукурузной и рисовой муки, а также 

концентрированного яблочного сиропа на показатели качества безглютенового чак-чак. В ходе исследования 

определили органолептические показатели качества по ГОСТ Р 50228-92. Физико-химические показатели 

качества исследовали по следующим показателям: для концентрированного яблочного сиропа – массовая доля 

сухих веществ, ГОСТ 6687.2; для теста – массовая доля влаги, %, кислотность теста, град; для готовых 

тестовых полуфабрикатов – массовая доля влаги, %, ГОСТ 21094-75, кислотность, град ГОСТ 5670-96; для 

готовых изделий – массовая доля жира, % (в пересчете на сухое вещество) ГОСТ 5668, массовая доля влаги, % 

ГОСТ 5900, массовая доля общего сахара, % (по сахарозе) ГОСТ 5903 п.5. Пищевую и энергетическую 

ценность определяли расчетным методом. По результатам исследования можно сделать вывод о 

положительном влиянии рисовой и кукурузной муки, а также концентрированного яблочного сиропа на 

органолептические показатели качества готового чак-чак. Изделие характеризуется мягко выраженным 

привкусом яблочного сиропа, привлекательным для потребителей. Опытный образец чак-чак характеризуется 

улучшенными физико-химическими показателями качества, так как в изделии уменьшается массовая доля жира 

на 0,4 % и массовая доли сахара в 2,17 раза, что позволяет рекомендовать данный продукт в диетическом 

питании. Расчет пищевой ценности указывает на приобретение опытным образцом чак-чак функциональных и 

диетических свойств, так как содержащиеся в нем макроэлементы Fe, К, Mg, S, микроэлементы Co, Mn, Cu, Se, 

витамины В2, В4, B5, B6, РР и C удовлетворяют суточную потребность более, чем на 15%. Экономические 

расчеты указывают на эффективность применимых решений. 

Ключевые слова: кукурузная мука, рисовая мука, концентрированный яблочный сироп, чак-чак, 

органолептические показатели качества, физико-химические показатели качества, пищевая ценность, 

энергетическая ценность, экономическая эффективность. 

 

Abstract. The purpose of this work was to study the effect of corn and rice flour, as well as concentrated apple 

syrup on the quality indicators of gluten-free chak-chak. During the study, organoleptic quality indicators were 

determined according to GOST R 50228-92. Physico-chemical quality indicators were studied according to the 

following indicators: for concentrated apple syrup, the mass fraction of solids GOST 6687.2; for the dough, the mass 

fraction of moisture, %, the acidity of the dough, deg; for finished test semi-finished products, the mass fraction of 

moisture, % GOST 21094-75, acidity, deg GOST 5670-96; for finished products, the mass fraction of fat,% (in terms of 

dry matter) GOST 5668, mass fraction of moisture, % GOST 5900, mass fraction of total sugar, % (according to 

sucrose) GOST 5903 p.5. The nutritional and energy value was determined by the calculation method. According to the 

results of the study, it can be concluded that rice and corn flour, as well as concentrated apple syrup, have a positive 

effect on the organoleptic quality indicators of the finished chak-chak, the product is characterized by a mildly 

pronounced taste of apple syrup, attractive to consumers. The prototype chak-chak is characterized by improved 
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physico-chemical quality indicators, since the mass fraction of fat in the product decreases by 0.4% and the mass 

fraction of sugar by 2.17 times, which allows us to recommend this product in dietary nutrition. The calculation of 

nutritional value indicates the acquisition of functional and dietary properties by the prototype chak-chak, since the 

macronutrients Fe, K, Mg, S, trace elements Co, Mn, Cu, Se, vitamins B2, B4, B5, B6, PP and C contained in it satisfy 

the daily requirement by more than 15%. Economic calculations indicate the effectiveness of the applicable solutions. 

Keywords: corn flour, rice flour, concentrated apple syrup, chak-chak, organoleptic quality indicators, physico-

chemical quality indicators, nutritional value, energy value, economic efficiency. 

 

Введение. К одной из главных задач 

государственной политики относится обеспечение 

граждан РФ пищевыми продуктами, которые 

отвечают современным научным принципам 

здорового питания. Мучные кондитерские изделия 

занимают важное значение в рационе питания 

населения РФ, при чем значительная их часть 

представляет собой восточные сладости, в частности 

чак-чак. Чак-чак – это обжаренные во фритюре 

тестовые заготовки, которые обливают медовым 

сиропом, а затем перемешивают и придают 

конусообразную форму. Высокое содержание сахара 

и жира придает продукту особый вкус, аромат, 

структуру, но при этом изделия характеризуются 

высокой калорийностью [6]. 

В нынешнее время большое внимание 

уделяется вопросам производства кондитерских 

изделий, предназначенных для здорового питания, 

обладающих специализированными, 

функциональными и диетическими свойствами, с 

повышенной пищевой ценностью и обогащенных 

антиоксидантами природного происхождения 

[10,12,15]. Актуальным в этом вопросе является 

использование в технологии чак-чак таких 

компонентов, как муку рисовая и кукурузная, 

характеризующиеся отсутствием глютена в своем 

составе, что рекомендовано в питании людей, 

страдающих целиакией.  

Рисовая мука больше всего содержит в своем 

составе, по сравнению со всеми зерновыми 

культурами, белок и крахмал. Данная культура 

отличается тем, что в ней отсутствует клейковина, 

она насыщена витаминами, минералами, 

микроэлементами, благодаря чему рисовая мука 

является одним из самых популярных компонентов 

для детского и диетического питания. В 100 г рисовой 

муки содержится 8% суточной нормы белка, 2% 

жиров и 26% углеводов. Также рисовая мука 

содержит жирорастворимые витамин Е и 

водорастворимые витамины В1, В2, В3 (РР), В4, В5, 

В6 и В9, микро- и макроэлементы, такие как: калий, 

железо, магний, фосфор, кальций, цинк, медь, 

марганец и селен [1,2]. 

Кукурузная мука аналогично рекомендована 

для детского и диетического питания. Данная 

культура способствует снижению уровня холестерина 

в крови, нормализации уровня сахара у диабетиков, 

улучшению работы кишечника и выведению из 

организма жировых накоплений [8,14]. 

Учеными ФГБОУ ВО «Саратовский 

государственный университет генетики, 

биотехнологии и инженерии имени Н.И. Вавилова» 

разработано пряничное изделие из безглютенового 

вида смеси. Пряничное изделие изготовлено из 

безглютенового вида смеси, состоящей из 

композиции рисовой и кукурузной муки. В результате 

исследований получили изобретение, позволяющее 

расширить ассортимент безглютеновых мучных 

кондитерских изделий с повышенным содержанием 

витаминно-минерального состава – ретинола, 

витаминов РР, B1, а также фосфора, магния, натрия и 

железа [9]. Также этими же учеными разработана 

композитная смесь для безглютеновых бисквитов, 

которая позволяет изготовить продукт, расширяющий 

ассортимент изделий с маркировкой «gluten free», 

отвечающий требованиям ТР ТС 027/2012. Данный 

безглютеновый бисквит можно рекомендовать не 

только для людей, придерживающихся аглютеновой 

диеты, но и для тех, кто ведет здоровый образ жизни, 

при этом изделие по органолептическим и физико-

химическим показателям соответствуют требованиям 

ГОСТ 5901 – 2014, ГОСТ 5903 – 89, ГОСТ 31902 – 

2012 и ГОСТ 31986 – 2012 [3]. 

Ещѐ одним перспективным направлением в 

индустрии питания является расширение 

ассортимента кондитерских изделий, изготовленных 

на основе гипоаллергенного сырья. В этом 

направлении наблюдается использование 

нетрадиционных видов сиропов. 

Ученые Воронежского государственного 

университета инженерных технологий (г. Воронеж) 

Магомедов Г.О. и др. разработали фруктовые и 

ягодные сиропы, которые в дальнейшем использовали 

в производстве сбивных конфет. В результате 

проведенных исследований установили, что с 

внесением виноградного сиропа конфеты 

приобретают ярко выраженный аромат вишни, при 

этом не теряя своих вкусовых качеств и химического 

состава [7]. 

Учеными Волго-Каспийского морского 

рыбопромышленного колледжа (г. Астрахань) 

Ивановой К.А. и др. была разработана рецептура 

изготовления мучного кондитерского изделия чак-

чак, где в состав входит арбузный сироп, который 

является менее калорийным и гипоаллергенным 

компонентом готового изделия, в отличие от меда 

натурального [5]. 

Учеными Воронежского государственного 

университета инженерных технологий (г. Воронеж) 

Зелепукиным Ю.И. и др. разработан 

сахарсодержащий сироп из топинамбура, 

позволяющий расширить ассортимент 

биоконцентратов, обогащенных витаминами, макро- и 

микроэлементами с повышенной экономической 

эффективностью [4]. 

В поисках заменителя меда натурального 
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особое внимание привлек концентрированный 

яблочный сироп, который по внешнему виду не 

отличается от искомого сырья. 

На физико-химические и органолептические 

показатели качества чак-чак влияют используемое 

сырьѐ и полуфабрикаты, процессы термообработки, 

то есть количество абсорбированного продуктом 

жира, которая связана с консистенцией тестовых 

заготовок, а также время термической обработки 

тестовых заготовок.  

Поэтому целью данной работы является 

изучение влияния кукурузной и рисовой муки, а 

также концентрированного яблочного сиропа на 

показатели качества безглютенового чак-чак. 

Материалы и методы. Исследования 

проводились в учебной лаборатории по 

хлебопекарному, кондитерскому и макаронному 

производству в ФГБОУ ВО «Саратовский 

государственный университет генетики, 

биотехнологии и инженерии им. Н.И. Вавилова», а 

также в испытательной лаборатории ФБУ 

«Саратовский ЦСМ им. Б.А. Дубовикова». 

Варианты опыта различались по виду муки и 

сиропа в рецептуре чак-чак: образец 1 – из муки 

пшеничной хлебопекарной высшего сорта с медовым 

сиропом (контрольный образец); образец 2 – из смеси 

рисовой и кукурузной муки, взятых в соотношении 

1:1 с концентрированным яблочным сиропом. 

Для приготовления яблочного сиропа в зимнее 

время использовали исключительно красные яблоки 

сорта «Ред чиф», а в летнее – сорта «Спартан», так 

как они характеризуются ярко выраженным сладким 

вкусом. 

Технология изготовления чак-чак из 

кукурузной и рисовой муки с яблочным сиропом 

представлена на рисунке 1.  

 
 

Рисунок 1 – Технология изготовления чак-чак из кукурузной и рисовой муки с яблочным сиропом 

 

С целью улучшения качества тестовых 

заготовок и упрощения процесса формования было 

решено увеличить влажность теста опытного образца 

чак-чак до 40,5% за счет дополнительного внесения 

жидких компонентов в тесто. Повышенная влажность 

теста позволяет формовать тестовые заготовки с 

помощью кондитерского мешка с наконечником, 

диаметр отверстия которого равно 5 мм, в 

предварительно нагретый фритюр с маслом. 

Органолептические показатели качества 

определяли в соответствии с ГОСТ Р 50228-92. 

Мука кукурузная и рисовая, а также 

концентрированный яблочный сироп влияют на 

физико-химические показатели качества готового 

изделия, поэтому в ходе работы исследовали 

следующие показатели: 1) для концентрированного 

яблочного сиропа – массовая доля сухих веществ 

ГОСТ 6687.2; 2) для теста  – массовая доля влаги, %, 

кислотность, град; 3) для готовых тестовых 

полуфабрикатов  – массовая доля влаги, % ГОСТ 

21094-75, кислотность, град ГОСТ 5670-96; 4) для 

готовых изделий – массовая доля жира,% (в пересчете 

на сухое вещество) ГОСТ 5668, массовая доля влаги, 

% ГОСТ 5900, массовая доля общего сахара, % (по 

сахарозе) ГОСТ 5903 п.5. 

Количество пищевых веществ вычисляли в 100 

г продукта. Расчет пищевой ценности определяли 

путем сравнения химического состава продукта с 

формулой сбалансированного питания и выражали в 

% от суточного потребления человека в основных 

веществах и энергии. Расчет производили для 

граждан разных возрастных категорий и половой 

принадлежности, с учетом физической активности, а 

конкретно для работников умственного труда с 

коэффициентом физической активности, равный 1,4 

(группы 18-29, 30-44, 45-64 лет). Для расчета 

физиологических потребностей в энергии и пищевых 

веществах для мужчин и женщин старше 

трудоспособного возраста (группы 65-74 года и 

старше 75 лет) использован КФА, равный 1,7 [11,13]. 
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Энергетическую ценность рассчитывали по 

формуле: 

ЭЦ = Б*4,0+Ж*9,0+У*4,0 

где ЭЦ – энергетическая ценность 100г 

изделия, кКал.; Б – содержание белков, г на 100 г 

изделия; Ж – содержание жиров, г на 100 г изделия; У 

– содержание углеводов, г на 100 г изделия; 

4,0;9,0;4,0 – количество энергии, выделяемой при 

сгорании в организме 1 г белков, жиров и углеводов 

соответственно, кКал/г. 

Результаты исследований. Результаты 

определения содержания сухих веществ в сиропе и 

меде натуральном представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Содержание сухих веществ в сиропе и меде натуральном 

 

Наименование 

показателя 
Мед натуральный Концентрированный яблочный сироп 

Массовая доля сухих 

веществ, % 
93,2 93,4 

 

Результаты влияния муки из риса и кукурузы на качество тестовых заготовок и полуфабрикатов 

представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Физико-химические показатели тестовых заготовок и полуфабрикатов 

 

Наименование 

образцов 

Тесто Полуфабрикаты 

Кислотность, град Влажность, % Кислотность, град Влажность, % 

Контрольный 

образец 
3,9 35,5 1,8 4,6 

Образец 4 2,7 43,9 2,4 14,4 

 

Разработана технология гипоаллергенного чак-чак из кукурузной и рисовой муки с яблочным сиропом 

(СТО, ТИ, РЦ 000493497-040-2023 Безглютеновый чак-чак с яблочным сиропом «Эверест»), представленного 

на рисунке 2. 

1) 2)  

 

Рисунок 2 – Чак-чак: 1) образец 1 - на основе муки пшеничной хлебопекарной высшего сорта с медовым 

сиропом; 2) образец 2 – на основе кукурузной и рисовой муки с яблочным сиропом 

 

Комплексную оценку качество готовых изделий оценивали по пятибалльной шкале по следующим 

показателям качества: вкус, запах, цвет, поверхность, вид в изломе Бальная оценка качества готовых изделий 

представлена на рисунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Комплексная оценка качества готовых изделий 
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Физико-химические показатели качества чак-чак контрольного и опытного образцов представлены в 

таблице 3. 

 

Таблица 3 – Физико-химические показатели качества чак-чак 

 

№ 

п/п 

Наименование 

показателя 

Результаты 

испытаний Погрешность 

±∆/неопределенность,U 
Норматив по НД 

Образец 

1 

Образец 

2 

1 

массовая доля 

жира (в пересчете 

на сухое 

вещество), % 

4,9 4,5 - 

в соответствии с 

расчетным 

содержанием по 

рецептуре 

2 
массовая доля 

влаги, % 
11,5 16,2 ∆=±0,4 

в соответствии с 

расчетным 

содержанием по 

рецептуре 

3 

массовая доля 

общего сахара (по 

сахарозе), % 

33,9 15,6 ∆=±1,0 

в соответствии с 

расчетным 

содержанием по 

рецептуре 

 

Химический состав, пищевая и энергетическая ценность образцов чак-чак представлена на рисунке 3-5. 

Содержание основных веществ в чак-чак представлено на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 – Основные вещества: 1 – контрольный образец; 2 – опытный образец 

 

Содержание макро- и микроэлементов в чак-чак представлено на рисунке 4. 

 
 

Рисунок 4 – Макро- и микроэлементы: 1 – контрольный образец; 2 – опытный образец 
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Содержание витаминов в чак-чак представлено на рисунке 5. 

 

 
Рисунок 5 – Витамины: 1 – контрольный образец; 2 – опытный образец. 

 

Для доказательства эффективности производства безглютенового чак-чак был произведен расчет 

экономической эффективности (табл.4). 

 

Таблица 4 – Экономические показатели проекта 

 

Наименование показателей 

Затраты, руб. 

Стандартная 

рецептура 

Из муки рисовой и кукурузной в 

соотношении 50:50 

Полная себестоимость на 350 кг продукта, в том 

числе: 
32904,78 38358,82 

Сырье и основные материалы, Со 22480,56 27479,09 

Вспомогательные материалы, СВ 2248,06 2747,91 

Энергозатраты, СЭ 412,93 412,93 

Заработная плата, Рз 4386,3 4386,3 

Амортизационные отчисления, РА 350,3 312,88 

Дополнительные капитальные затраты 3000 3000 

Уровень рентабельности, Ур 13,0 13,0 

 

Обсуждение результатов. По ГОСТ 28499-

2014 массовая доля сухих веществ в сиропах должна 

быть не менее 50%, тогда как по ГОСТ 19792-2017 

массовая доля сухих веществ в меде натуральном не 

нормируется. Из результатов, представленных в 

таблице 1, следует, что содержание сухих веществ в 

концентрированном яблочном сиропе соответствует 

требованиям нормативной документации, и в то же 

самое время меньше, чем в меде натуральном на 

0,6%, что позволяет данный полуфабрикат 

использовать в технологии чак-чак вместо меда 

натурального. 

Известно, что в муке рисовой и кукурузной, в 

отличие от муки пшеничной хлебопекарной высшего 

сорта, нет глютена, что влияет на физико-химические 

показатели качества теста, соответственно и на 

качество готовых изделий. 

Из таблицы 2 следует, что показатели теста и 

готовых тестовых полуфабрикатов соответствует 

требованиям нормативной документации.  

Из органолептических показателей качества 

(Рис.1) следует, что оба образца чак-чак 

соответствуют требованиям нормативно-технической 

документации. Вкус и запах – характерные для чак-

чак, без посторонних привкуса и запаха, в образце 2 

присутствует мягко выраженный привкус яблочного 

сиропа. Цвет в обоих образцах золотистый, 

свойственный данному наименованию изделия, а 

поверхность – гладкая, полита медовым или 

яблочным сиропом (образцы 1 и 2), изделие округлой 

формы, не расплывчатое, без вмятин, вздутий и 

повреждений. Вид в изломе у образцов 1 и 2 – 

пропеченное изделие, без следов непромеса. Из 

комплексной оценки качества готовых изделий 

(рис.3) выделяется образец 2, так как 

характеризуются улучшенным вкусом и цветом, 

который по достоинству оценили дегустаторы.  

Полученные результаты физико-химических 

показателей качества сравнивали с ГОСТ Р 50228-92 

Восточные сладости мучные. Исходя из данных, 

представленных в таблице 1, следует, что оба образца 

соответствует требованиям нормативной 
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документации. С внесением муки рисовой и 

кукурузной, а также концентрированного яблочного 

сиропа наблюдается уменьшение массовой доли жира 

на 0,4 %, а массовой доли сахара в 2,17 раза, что 

позволяет рекомендовать данный продукт в 

диетическом питании. Массовая доля влаги в изделии 

увеличивается на 4,7%, по сравнению с контрольным 

образцом, это связано с изменением технологии 

изготовления теста для чак-чак. 

Из результатов, представленных на рисунках 3-

5, следует, что с заменой муки пшеничной 

хлебопекарной высшего сорта на смесь из муки 

кукурузной и рисовой в соотношении 1:1 

наблюдается уменьшение энергетической ценности 

готового изделия на 119,68 кКал за счет уменьшения 

белков в 10,57 раза, что позволяет отнести данное 

изделие к продуктам с диетическими свойствами. В 

то же самое время наблюдается увеличение пищевой 

ценности опытного образца чак-чак в 1,15 раза за счет 

увеличения таких макроэлементов, как: К – на 8,65%, 

Ca – на 2,52%,  Mg – на 9,32%, Na – на 13,39%, P – на 

8,16%, среди микроэлементов: Fe – на 5,62%, Mn – на 

10,5%, Se для женщин – на 7,87%, для мужчин – на 

6,18%, Zn – на 5,17%, среди витаминов: В1 – на 

3,34%, В2 – на 3,88%, B6 –на 4%, A – для женщин на 

3,01%, для мужчин – на 2,67%, бета-каротин – на 

2,8%, C – на 0,58%, среди полиненасыщенных 

жирных кислот: омега-3 – для женщин на 0,21-0,22%, 

для мужчин – на 0,17-0,19% и омега-6 для женщин – 

на 0,16-0,17%, для мужчин – на 0,12-0,13%. Следует 

отметить, что Mg, Fe, Mn, Se, Zn, витамины В2 

(рибофлавин), B6 (пиридоксаль-5-фосфат), A 

(ретинол), Бета-каротин, C (аскорбиновая к-та), а 

также полиненасыщенные жирные кислоты омега-3 и 

омега-6 являются антиоксидантами природного 

происхождения, повышающими антиоксидантный 

статус организма при их употреблении, кроме того, 

способствующие увеличению срока годности готовых 

изделий.  

Опытный образец чак-чак можно отнести к 

функциональным восточным сладостям, так как 

содержащиеся в нем макроэлементы Fe и К, Mg, S, 

микроэлементы Co, Mn, Cu, Se, витамины В2 

(рибофлавин), В4 (холин), B5 (пантотеновая к-та), B6 

(пиридоксаль-5-фосфат), РР и C (аскорбиновая к-та) 

удовлетворяют суточную потребность более, чем на 

15%.  

Таким образом восточные сладости, в 

частности чак-чак, обогащаются витаминами, 

полиненасыщенными жирными кислотами омега-3 и 

омега-6, макро- и микроэлементами, многие из 

которых также являются антиоксидантами, изделие 

приобретает функциональные и диетические 

свойства. 

Из экономического анализа следует (табл. 4), 

что себестоимость продукции для опытного образца 

возрастает на 16,6%, так как стоимость муки 

кукурузной и рисовой выше, чем муки пшеничной 

хлебопекарной высшего сорта в 1,95 и 2,73 раза 

соответственно, тогда как яблочный сироп, вводимый 

в рецептуру безглютенового чак-чак, дешевле чем 

мед в 2,16 раза. Но рентабельность производства не 

изменяется, несмотря на то, что увеличивается 

себестоимость продукции. 

Таким образом, изготовление безглютенового 

чак-чак с яблочным сиропом позволит выпускать 

конкурентоспособную продукцию, которая расширяет 

ассортимент гипоаллергенной продукции 

специализированного назначения, пригодную для 

употребления людей, страдающих аллергией на 

глютен (целиакия) и на мед натуральный. 

Выводы. В ходе работы разработаны 

рецептура и технология нового вида мучных 

восточных сладостей СТО, ТИ, РЦ 000493497-040-

2023 «Безглютеновый чак-чак с яблочным сиропом 

«Эверест»». По результатам исследования можно 

сделать вывод о положительном влиянии рисовой и 

кукурузной муки, а также концентрированного 

яблочного сиропа на органолептические показатели 

качества готового чак-чак. Изделие характеризуется 

мягко выраженным привкусом яблочного сиропа, 

привлекательным для потребителей. Опытный 

образец чак-чак характеризуется улучшенными 

физико-химическими показателями качества, так как 

в изделии уменьшается массовая доля жира на 0,4 % и 

массовая доли сахара в 2,17 раза, что позволяет 

рекомендовать данный продукт в диетическом 

питании. Расчет пищевой ценности указывает на 

приобретение опытным образцом чак-чак 

функциональных и диетических свойств, так как 

содержащиеся в нем макроэлементы Fe, К, Mg, S, 

микроэлементы Co, Mn, Cu, Se, витамины В2 

(рибофлавин), В4 (холин), B5 (пантотеновая к-та), B6 

(пиридоксаль-5-фосфат), РР и C (аскорбиновая к-та) 

удовлетворяют суточную потребность более, чем на 

15%. Многие из выше указанных веществ являются 

антиоксидантами природного происхождения, что 

повышает антирадикальную активность организма 

человека. 
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Следующей строкой: Abstract. Текст аннотации на английском языке в формате, как указано в 1-м 

пункте настоящего правила. 

Следующей строкой: Keywords. Несколько (6-10) ключевых слов на английском языке, связанных с 

темой статьи, в формате, как указано в 1-м пункте настоящих правил. 

Далее через интервал текст статьи в формате, как указано в 1-м пункте настоящего правила. 

В тексте не даются концевые сноски типа - 1, сноску необходимо внести в список литературы, а в тексте 

в квадратных скобках указать порядковый номер источника из списка литературы [4]. Если это просто 

уточнение или справка, дать ее в скобках после соответствующего текста в статье (это уточнение или справка). 

Таблицы 

Заголовок таблицы: Начинается со слова «Таблица» и номера таблицы, тире и с большой буквы название 

таблицы. Шрифт: размер 14, полужирный, выравнивание – по центру; межстрочный интервал – одинарный, 

например: 

Таблица 1 – Название таблицы 

№п/п Наименование показателя 
Количество действующего вещества Влияние на 

урожайность, кг/га грамм % 

1 Суперфосфат кальция 0,5 0,1 10 

2 и т.д.    

http://ej-daggau.ru/
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Шрифт: Размер шрифта в таблицах может быть меньше чем 14, но не больше.  

Абзац: отступ слева 0 см, справа 0 см, перед и после 0 см, выравнивание – по необходимости, названия 

граф в шапке – по центру, межстрочный интервал – одинарный. 

Таблицы не надо рисовать, их надо вставлять с указанием количества строк и столбцов, а затем 

регулировать ширину столбцов.  

Рисунки, схемы, диаграммы и прочие графические изображения: 

Все графические изображения должны представлять собой единый объект в рамках полей документа. Не 

допускается внедрение объектов из сторонних программ, например, внедрение диаграммы из MS Excel и пр. 

Не допускаются схемы, составленные с использованием таблиц. Графический объект должен быть 

подписан следующим образом:  

Рисунок 1 – Результат воздействия гербицидов, надпись под рисунком или диаграммой. 

 Графический объект должен  иметь следующее форматирование: Шрифт - размер 14, Times New Roman, 

начертание – полужирное, выравнивание – по центру, межстрочный интервал – одинарный. 

Все формулы должны быть вставлены через редактор формул. Не допускаются формулы, введенные 

посредством таблиц, записями в двух строках с подчеркиванием и другими способами, кроме как с 

использованием редактора формул.  

При изложении материала следует придерживаться стандартного построения научной статьи: введение, 

материалы и методы, результаты исследований, обсуждение результатов, выводы, рекомендации, список 

литературы. 

Статья должна представлять собой законченное исследование. Кроме того, публикуются работы 

аналитического, обзорного характера. 

Ссылки на первоисточники расставляются по тексту в цифровом обозначении в квадратных скобках. 

Номер ссылки должен соответствовать цитируемому автору. Цитируемые авторы располагаются в разделе 

«Список литературы» в алфавитном порядке (российские, затем зарубежные). Представленные в «Списке 

литературы» ссылки должны быть полными, и их оформление должно соответствовать ГОСТ Р 7.0.5-2008. 

Количество ссылок должно быть не  менее 15. 

Каждая статья, присланная для размещения в электронном сетевом журнале «Известия 

Дагестанского ГАУ», должна сопровождаться:  

1. Сопроводительным письмом на имя главного редактора журнала Исриговой Т.А.  

- Фамилия, имя, отчество каждого автора статьи с указанием названия учреждения, где работает автор, 

его должности, научных степеней, званий и контактной информации (адрес, телефон, e-mail) на русском и 

английском языках. 

- Полное название статьи на русском и английском языках. 

- Дата отправки материалов. 

2. Согласие на публикацию и обработку персональных данных авторов статей в журнале «Известия 

Дагестанского ГАУ» Образец согласия на сайте https://ej-daggau.ru/ ;  

https://ej-daggau.ru/ru/avtoram/obraztsy-dokumentov  

 

*Аннотация должна иметь  следующую структуру 

- Предмет или Цель работы. 

- Метод или Методология проведения работы. 

- Результаты работы. 

- Область применения результатов. 

- Выводы (Заключение). 

Статья должна иметь следующую структуру. 

- Введение. 

- Методы исследований (основная информативная часть работы, в т.ч. аналитика, с помощью которой 

получены соответствующие результаты). 

- Результаты. 

- Выводы (Заключение) 

Список литературы  

 

Рецензирование статей 

Все материалы, подаваемые в журнал, рецензируются по схеме слепого рецензирования. Рецензирование 

проводят ведущие профильные специалисты (доктора наук, кандидаты наук). По результатам рецензирования 

редакция журнала принимает решение о возможности публикации данного материала: 

- принять к публикации без изменений; 

- принять к публикации с корректировкой и изменениями, предложенными рецензентом или редактором 

(согласуется с автором); 

- отказать в публикации (полное несоответствие требованиям журнала и его тематике; наличие 

идентичной публикации в другом издании; явная недостоверность представленных материалов; явное 

https://ej-daggau.ru/ru/
https://ej-daggau.ru/ru/avtoram/obraztsy-dokumentov
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отсутствие новизны, значимости работы и т.д.); рецензии хранятся в редакции 5 лет. 

Редакция издания направляет копии рецензий в Минобрнауки РФ при поступлении соответствующего 

запроса. 

 

Требования к оформлению пристатейного списка литературы в соответствии  

с требованиями ВАК и Scopus. 

Список литературы подается на русском языке и в романском (латинском) алфавите (References in 

Romanscript). 

Список литературы должен содержать не менее 15 источников. Рекомендуется приводить ссылки на 

публикации в зарубежных периодических изданиях, не менее 3. 

В списке литературы самоцитирования должны сооставлять не более 30 %. 

Не допускаются ссылки на учебники, учебные пособия и авторефераты диссертаций. 

Возраст ссылок на российские периодические издания не должен превышать 3–5 лет. Ссылки на старые 

источники должны быть логически обоснованы. 

Не рекомендуются ссылки на диссертации (малодоступные источники). Вместо ссылок на диссертации 

рекомендуется приводить ссылки на статьи, опубликованные по результатам диссертационной работы в 

периодических изданиях. В романском алфавите приводится перевод названия диссертации. 

Ссылки на нормативную документацию желательно включать в текст статьи или выносить в сноски. 

В ссылке на патенты в романском алфавите обязательно приводится транслитерация и перевод (в 

квадратных скобках) названия. 

Рекомендуемое количество авторов не более 5 человек. 
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