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Аннотация. В настоящее время многие сельхозпроизводители Дагестана не имеют возможности 

приобретать минеральные удобрения из-за их дороговизны. В той связи внимание уделяется применению 

органического удобрения (навоза), поскольку в республике поголовье крупного рогатого скота составляет 

более миллиона голов. Аналогичная ситуация наблюдается у производителей позднего картофеля. С учётом 

этого, нами в 2019-2021 гг. на тёмно- каштановой почве Предгорного Дагестана, с целью разработки элементов 

технологии выращивания данной культуры был проведён полевой эксперимент. Как отмечают многие авторы, 

органические удобрения (навоз) обеспечивают растения картофеля питательными веществами более 

равномерно, чем минеральные. Особая ценность навоза заключается в том, что до фазы цветения навоз 

разлагаясь, повышает запасы NPK в почве и, только затем зафиксировано их потребление вовремя 

клубнеообразования. В подтверждении сказанному, в наших исследованиях во время всходов содержание 

нитратного азота характеризовалось как низкое, вовремя бутонизации содержание азота повысилось до средней 

степени обеспеченности. Анализ динамики содержания этого элемента питания в дальнейшем, то есть во время 

цветения, показал, что количество азота повысилось, и наибольшим было на делянках с локальным внесением 

удобрений. После фазы цветения наблюдается расход нитратного азота и перед уборкой отмечено минимальное 

содержание азота. Динамика подвижного фосфора была примерно такой же, как и нитратного азота, но в 

меньших значениях. Аналогичное содержание также отмечено по элементу питания калий. Ко времени уборки 

содержание калия снизилось, но характеризовалась как достаточное. Наиболее оптимальное соотношение 

элементов питания зафиксировано при локальном внесении навоза.  

 Ключевые слова: Предгорная провинция Дагестана, тёмно- каштановая почва, поздний картофель, 

органические удобрения, навоз, способ внесения, дозы внесения, динамика питательного режима почвы. 

 

Annotation. Currently, many agricultural producers in Dagestan do not have the opportunity to purchase 

mineral fertilizers because of their high cost. In this regard, attention is paid to the use of organic fertilizer (manure), 

since the number of cattle in the republic is more than a million heads. A similar situation is observed among producers 

of late potatoes. With this in mind, we conducted a field experiment in 2019-2021 on the dark chestnut soil of the 

Foothill Dagestan, in order to develop elements of the technology for growing this crop. As many authors note, organic 

fertilizers (manure) provide potato plants with nutrients more evenly than mineral fertilizers. The special value of 

manure lies in the fact that before the flowering phase, decomposing manure increases the reserves of NPK in the soil 

and only then their consumption is recorded during tuber formation. In confirmation of what has been said, in our 

studies during germination, the content of nitrate nitrogen was characterized as low, during budding, the nitrogen 

content increased to an average degree of security. Analysis of the dynamics of the content of this food element in the 

future, that is, during flowering, showed that the amount of nitrogen increased, and the greatest was in plots with local 

fertilization. After the flowering phase, nitrate nitrogen consumption is observed and a minimum nitrogen content is 

noted before harvesting. The dynamics of mobile phosphorus was approximately the same as that of nitrate nitrogen, 
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but in smaller values. A similar content was also noted for the potassium element. By the time of harvesting, the 

potassium content had decreased, but was characterized as sufficient. The most optimal ratio of batteries is fixed with 

local application of manure. 

Keywords: Foothill province of Dagestan, dark chestnut soil, late potatoes, organic fertilizers, manure, method 

of application, doses of application, dynamics of the nutrient regime of the soil. 

 

Введение 

В связи с повышением цен на минеральные 

удобрения многие сельскохозяйственные 

предприятия страны придают большое внимание 

органическим удобрениям, которых наибольшее 

распространение получил навоз крупного рогатого 

скота, обеспечивающий повышение продуктивности 

картофеля.  

При применении навоза в почве улучшаются 

агрохимические свойства, поступают все 

необходимые растениям питательные элементы, и 

следовательно он является источником питательных 

веществ для растений [1,3,4,11,12]. 

Задача системы удобрений картофеля – 

получить большой урожай хорошего качества при 

одновременном повышении плодородия почвы. 

Наилучший эффект по урожайности и качеству 

клубней получают при внесении полуперепревшего 

навоза или торфонавозных компостов. 

О роли навоза в повышении урожайности 

картофеля также отмечается в трудах Я.Х. Пантелеева 

[5]; В.Н. Петриченко [6]; А.В. Постникова  [7]; Л.С. 

Федотова [9-10]  и В.Ф. Ефремова [1]. 

Для условий Дагестана, согласно данным Д.А. 

Расулова и др. [8] для орошаемых участков с 

относительно тяжелым по гранулометрическому  

составу почвах, лучшими нормами навоза под 

картофель, являются 30-40 т/га, в горных  условиях - 

20-30 т/га, на культурных, но бедных питательными  

веществами почвах, а также эродированных почвах 

склонов - 50-60 т/га. 

Органические удобрения считает В.Н. Захаров 

[2] - стабилизаторы плодородия, улучшающие 

структуру почвы, ее водно-физические свойства. 

Ценность органических удобрений еще и в том, что 

они, разлагаясь в почве, выделяют углекислый газ, 

что активирует фотосинтез растений. Наиболее 

эффективный экономичный способ внесения 

удобрений – локальный – 250-300 г органо-

минеральной смеси в лунку при посадке. 

На основании вышеизложенного можно 

отметить, что применение навоза при выращивании 

картофеля обеспечивает получению экологически 

чистой продукции. Поэтому назрела необходимость 

проведения исследований, направленных на 

выявление рационального способа внесения и 

оптимальной дозы навоза, на посадках позднего 

картофеля.   

Материалы и методы 

Касаясь вышеизложенной проблемы в 

Республике Дагестан можно отметить, что таких 

исследований практически не проведено, поэтому 

наши исследования, проведённые в 2019–2021 гг. 

направленны на решение данной проблемы, и 

являются актуальными. Опыт был заложен по 

следующей схеме. 

 

Схема 2-х факторного опыта  

 

№ 

п/п 

Фактор А - Определение 

рационального способа внесения 

навоза  

Фактор В – Дозы навоза 

1 Контроль  

(внесение вразброс) 

10 т/га+ Р30 

2 20 т/га + Р60 

3 30 т/а + Р90 

4 40 т/га + Р120 

5 50 т/га + Р150 

6 Локальное внесение 10 т/га+ Р30 

7 20 т/га + Р60 

8 30 т/а + Р90 

9 40 т/га + Р120 

10 50 т/га + Р150 

 

 

Опыт полевой, размер делянок 50 м2, 

повторность 4-кратная. В качестве объекта 

исследований был выбран сорт картофеля Волжанин. 

Климатические условия за годы исследований 

соответствовали многолетним показателям данной 

провинции. Почвы- тёмно-каштановые. 

 

Результаты исследований и их обобщение 

В наших условиях динамика питательных 

веществ в почве сложилась следующим образом 

(рисунок 1). В фазе всходов содержание нитратного 

азота характеризовалось как низкое и составило по 

вариантам опыта: при разбросном способе внесения 

соответственно 6,85; 7,46; 8,26; 8,87 и 9,12, а при 

локальном – 6,72; 7,52; 8,31; 8,93 и 9,13 мг/кг. 
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Рисунок 1 - Динамика нитратного азота в мг/кг (среднее за 3 года) 

 

Вовремя бутонизации, при разбросном способе 

внесения навоза, содержание азота повысилось до 

средней степени обеспеченности – соответственно 

10,26; 11,32; 12,43; 13,04; 13,18 мг/кг.  

При локальном внесении удобрений 

содержание азота на вариантах с удобрениями 

повысилось на вариантах опыта соответственно до 

10,63; 11,72; 12,88; 13,57 и 14,01 мг/кг. Анализ 

динамики содержания этого элемента питания в 

дальнейшем, то есть во время цветения, показал, что 

количество азота повысилось, и наибольшим было на 

делянках с локальным внесением удобрений. 

После фазы цветения наблюдается расход 

нитратного азота и во время увядания ботвы его 

содержание составило: при первом способе внесения 

9,42; 10,96; 12,04; 12,82; 13,19 мг/кг, а в случае 

применения локального способа–  10,27; 11,84; 12,53; 

13,15; 13,30 мг/кг.  Перед уборкой отмечено 

минимальное содержание азота. 

Максимальное содержание этого элемента 

питания зафиксировано во время цветения, а перед 

уборкой наблюдалось минимальное содержание. 

Примерно такая же динамика отмечена за 

вегетационный период 2021 года. Существенное 

повышение содержания нитратного азота в конце 

вегетации наблюдалось за период 2020 года. 

Причиной данного фактора объясняется выпадением 

незначительного количества осадков при наличии 

аномально высоких температур воздуха и почвы.   

Динамика подвижного фосфора была примерно 

такой же, как и нитратного азота, но в меньших 

значениях (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 - Динамика подвижного фосфора в мг/кг 
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В случае внесения навоза вразброс, во время 

всходов фосфора содержалось: при дозе 10 т/га – 14,7; 

20 т/га – 16,3; 30 т/га – 16,0; 40 т/га 17,7; 50 т/га –18,7 

мг/кг. При локальном внесении эти показатели 

составили соответственно –15,0; 16,7; 17,0; 18,7 и 20,3 

мг/кг. В фазе бутонизации отмечено повышение этого 

элемента питания при первом способе внесения на 

31,3; 36,8; 41,8; 35,6 и 32,0%, а при втором – 35,3; 

42,0; 41,2; 33,7 и 28,0%. 

В период цветения содержание подвижного 

фосфора при разбросном способе внесении навоза   

увеличилось до 23,3; 25,3; 26,0; 27,3 и 28,3 мг/кг, а на 

варианте с локальным внесением - 24,6; 27,3; 28,0; 

28,7; 29,7 мг/кг.  В остальные периоды развития 

картофеля наблюдалось потребление фосфора и 

снижение его содержания. 

Динамика калия была практически такой же, 

что и динамика N и P2O5, то есть до фазы цветения 

наблюдалось накопление этого элемента, а затем 

потребление растениями картофеля (рисунок 3). 

 

 
  

Рисунок 3 - Динамика калия в мг/кг в среднем за 3 года 

 

Так, в период появления всходов, в 

зависимости от способов снесения по вариантам 

опыта калия содержалось соответственно 32,1 ;35,13; 

35,63; 36,17; 36,67; 37,25; 31,8 ;35,45; 36,12; 36,68; 

37,08 и 37,61 мг/кг. Во время цветения содержание 

данного элемента питания возросло до 45,07; 45,76; 

46,32; 46,89; 47,21; 45,96; 46,70; 47,19; 47,50; 47,59 

мг/кг. В период увядания ботвы содержание фосфора 

снизилось, и составило: при разбросном способе- 

19,0; 21,3; 22,7; 23,7; 24,0 мг/кг, а на делянках с 

локальным внесением- 20,3; 23,0; 24,0; 25,3 и 26,0 

мг/кг. Ко времени уборки содержание калия 

снизилось, но характеризовалась как достаточное.  

Заключение 

Таким образом, применяемые органические 

удобрения (навоз) обеспечивают растения картофеля 

питательными веществами более равномерно, чем 

минеральные. Особая ценность навоза заключается в 

том, что до фазы цветения навоз разлагаясь, 

повышает запасы NPK в почве и, только затем 

зафиксировано их потребление в самый нужный 

период (клубнеообразование). 
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Аннотация. Развитие культурного почвообразовательного процесса в условиях разумной 

целенаправленной деятельности человека приводит к улучшению почв и повышению их плодородия. 

Нарушение этого принципа может привести к утрате почвенного плодородия: развитию эрозии, процессов 

засоления, потере гумуса, разрушению структуры и др. В условиях интенсивного земледелия важнейшая задача 

рационального использования почвы – обеспечение расширенного воспроизводства почвенного плодородия, 

т.е. одновременный рост как эффективного, так и потенциального плодородия.  

Ключевые слова: почвы, гумус, органическое вещество почвы, удобрения, плодородие, земледелие. 

 

Abstract. The development of the cultural soil-forming process in the conditions of reasonable purposeful human 

activity leads to the improvement of soils and the increase of their fertility. Violation of this principle can lead to loss of 

soil fertility: the development of erosion, salinization processes, loss of humus, destruction of the structure, etc.In 
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conditions of intensive agriculture, the most important task of rational use of soil is to ensure expanded reproduction of 

soil fertility, i.e. simultaneous growth of both effective and potential fertility. 

Keywords: soils, humus, soil organic matter, fertilizers, fertility, agriculture. 

 

Введение.  В настоящее время в Республике 

Дагестан плодородие земель снижается. В земледелии 

сложился устойчивый отрицательный баланс 

питательны веществ, что стало одной из причин 

резкого снижения продуктивности пашни. 

Даннуюпроблему можно решить путем оптимизации 

всех звеньев зональной системы земледелия 

иприменения мелиоративных мероприятий, 

направленных на повышение продуктивности угодий, 

а значит, дополнительное поступление в почву 

органического вещества и, следовательно, 

оптимизацию гумусового баланса при исключении 

эрозионных процессов. Важно подчеркнуть, что 

проблема расширенного воспроизводства плодородия 

почв не может рассматриваться как самостоятельная в 

отрыве от системы земледелия, а только как блок 

зональной модели земледелия. Различные 

мелиорации, специальные мероприятия по 

регулированию почвенного плодородия должны 

решаться в той или иной системе земледелия 

применительно к конкретным культурам или 

севооборотам под строгим экономическим контролем. 

Реализация принципа лимитирующего фактора, 

т. е. последовательного устранения ограничивающих 

условий, вытекающего из методологии системного 

подхода, позволяет избежать как недооценки, так и 

переоценки факторов плодородия почв, в частности 

абсолютизации значения гумуса. В последние годы 

отношение кпроблеме обеспечения бездефицитного 

гумусового баланса. 

Оптимизация гумусового состояния почв 

приобрело характер «поверхностной» кампании при 

упрощенном представлении о взаимосвязи 

содержания гумуса с урожайностью. Эта связь на 

разных этапах интенсификации земледелия имеет 

различный характер: прямая и довольно тесная в 

экстенсивном земледелии, сложная и не всегда 

проявляющаяся в интенсивном земледелии, особенно 

в условиях достаточного увлажнения. 

По данным ГЦАС «Дагестанский» [1], в 

республике продолжается ухудшение плодородия 

почв сельскохозяйственных угодий, связанное, 

прежде всего, со снижением содержания гумуса, 

ежегодные потери которого составляют 0,5...0,6 т/га, 

и подвижных форм основных элементов питания. 

По данным последнего тура агрохимического 

обследования средневзвешенная величина показателя 

содержания гумуса составляет 2,3 %. 

Средневзвешенное содержание подвижных форм 

фосфора с 1976 по 2012 гг. колебалось от 21,5 до 28,0 

мг/кг почвы. При этом в период с 1986-2005 гг. оно 

снижалось с 25,0 до 18,0 мг/кг. В (2006-2012 гг.) 

отмечен рост содержания подвижного фосфора, что 

связано с увеличением объемов внесения фосфорных 

удобрений, в сравнении с 2000-2005 гг., на 17,3 % и 

расширением площадей под многолетними 

насаждениями на 1,4 тыс. га. Пик объемов внесения 

калийных удобрений (8,6 кг д.в./га) и содержания 

подвижного калия в почве (370 мг/кг) пришелся на 

1986-1992 гг. К 1999 г. средневзвешенная 

обеспеченность почв этим минеральным элементом 

снизилась на 65 мг/кг, но затем наметился ее рост, и в 

2012 г. величина этого показателя почти вернулась к 

максимальному за годы обследования уровню (360 

мг/кг) [2]. 

При высоком уровне интенсификации влияние 

органического вещества почвы на эффективность 

земледелия проявляется через сложные системные 

взаимодействии, которые определяют, в частности, 

разрешающую способность почвы в отношении  

минимизации обработки и нагрузки агро-ценозов 

пестицидами, удобрениями и другими средствами 

химизации. В этом отношении важную роль играет 

содержание в почве не только гумусовых веществ, но 

и детрита, растительных остатков, значение которых 

недооценивается. Воздействие их на почвенное 

плодородие должно быть изучено в самых различных 

аспектах: с точки зрения формирования водопрочных 

агрегатов, регулирования режима элементов 

минерального питания и процессов разложения 

пестицидов, мульчирующего эффекта. При 

оставлении больших количеств соломы может 

проявляться угнетающее влияние на проростки фито-

токсичных соединений, образующихся при ее 

разложении. Это явление требует изучения, так же 

как и влияние мульчи на водный и тепловой режим 

почвы. 

Влияние органического веществана эф-

фективное плодородие различных типов почв, 

особенно через улучшение водного режима, усилива-

ется в орошаемых условиях. В этом же направлении 

увеличиваются биологические потери гумуса в связи 

с усилением процессов минерализации и относитель-

ным уменьшением общей продукции агроценозов по 

сравнению с продукцией естественных фитоценозов. 

Это осложняет задачу поддержания бездефицитного 

баланса гумуса южных черноземов. 

Оптимизация зональных систем земледелия 

при достаточно высоком уровне интенсификации 

создает предпосылки для бездефицитного баланса 

гумуса в почвах Северного Кавказа. Создание 

положительного его баланса целесообразно на 

малогумусных почвах с целью повышения его 

содержания до пороговых значений с точки зрения 

качественного скачка в улучшении свойств почвы. 

Эти пороги должны быть установлены для различных 

типов почв, так же как и критические уровни 

содержания гумуса для почв республики Дагестан, 

ниже которых происходит заметное ухудшение их 

свойств. Эта задача пока еще далека от оптимального 

решения, так же как не изучены 

взаимосвязигумусового состояния почв с их 

продуктивностью, устойчивостью к нагрузке 

пестицидами и удобрениями, возможностью 

минимизации механической обработки. Поэтому 

основные положения проблемы гумусового баланса в 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 
14 

 
значительной мере имеют характер постулатов. 

Интенсификация земледелия ставит новые 

задачи регулирования режима минеральных 

элементов питания растений. Усиливается, в 

частности, необходимость создания достаточно 

высоких концентраций минерального азота в слое 

наиболее интенсивного его потребления корневыми 

системами зерновых в период кущение — начало 

колошения, на который приходится основное 

потребление азота. В то же время необходимо пред-

отвращение сброса нитратов за пределы 

корнеобитаемой зоны. Отсюда целесообразность 

инжектирования удобрений в почву, применение 

различных пролонгированных форм с пленочными 

покрытиями, создание вегетативно-синхронных 

удобрений, отдающих питательные вещества по мере 

их потребления корнями растений. 

Определенную роль в оптимизации питания 

растений играют внекорневые подкормки азотными 

удобрениями. Они повсеместно рекомендованы при 

интенсивном возделывании пшеницы и являются 

важнейшим средством повышения качества зерна. 

Что же касается влияния их на урожайность, то оно 

проявляется лишь при достаточно высоком 

увлажнении и не должно переоцениваться. Вопрос 

этот требует изучения применительно к различным 

условиям.; 

Увеличение применения азотных удобрений 

должно сообразовываться с повышением роли 

биологического азота за счет расширения посевов 

бобовых культур, повышения активности 

азотфиксации клубеньковыми бактериями и 

ассоциативными организмами. 

 

Таблица 1 - Баланс основных элементов  питания в почвах Республики Дагестан 

 

Период исследований Вынос, тыс.тонн Поступление тыс.тонн Баланс 

тыс.тонн кг/га 

Азот 

1980-1985 гг. 28250 40,225 +11975         +28,8                    

1986-1992 гг. 35750 36664 +914             +17,6 

1993-1999 гг. 7512 47,785 +40,273        +15,1 

2000-2005 гг. 19765 14826 +4939           -15,1 

2006-2012 гг. 20480 15767 -4713            -14,5 

2013-2015 гг. 34004 20,993 -13,011          -30,1 

2015-2020 гг. 34916 24104 -10812           -31,7 

Фосфор 

1980-1985 гг. 9669 18263 8594             +14,1 

1986-1992 гг. 15,482 22520 7038             +15,5 

1993-1999 гг. 25136 30617 5481              +11,3 

2000-2005 гг. 8198 1980 -6218             -15,7 

2006-2012 гг. 7835 2797 -5038             -16,0 

2013-2015 гг. 10748 4833 -5915             -14,1 

2015-2020 гг. 11426 5000 -6426             -18,7 

Калий 

1980-1985 гг. 17022 2182 -14840           -36,6 

1986-1992 гг. 22342 10280 -12062           -21,0 

1993-1999 гг. 27431 10786 -16645           -34,0 

2000-2005 гг. 14272 2325 -11947           -28,7 

2006-2012 гг. 14560 4766 -9794             -29,3 

2013-2015 гг. 35604 8365 -27239           -63,9 

2015-2020 гг. 37552 8501 -29051           -85,0 

 

Для оптимизации фосфатного режима почв 

требуется дальнейшее совершенствование приемов 

локализации фосфорных удобрений, размещения их в 

пахотном слое, разработка методов диагностики 

фосфорного питания растений, определения подвиж-

ных фосфатов почв различных геохимических 

провинций (учитывая весьма ограниченную 

пригодность существующих методов), способов 

активизации почвенных фосфатов.  

В числе последних, особый интерес 

представляет использование азотной кислоты, 

которая одновременно с повышением растворимости 

фосфатов может быть эффективным азотным 

удобрением и мелиоратором на засоленных почвах, 

обогащенных запасами валового фосфора. 

Применение обширного ассортимента средств 

химизации при всей их значимости оказывает 

определенное негативное влияние на физико-

химические и особенно биологические процессы в 

почвах: микробиологическую активность, 

численность организмов, соотношение полезных и 

вредных видов. Вопрос в том, в какой мере оно 

проявляется. Имеющиеся данные, в особенности мик-

робиологические тесты, не дают оснований для 

однозначных выводов. Для объективных суждений 

требуются длительные систематические исследования 
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с учетом различных превращений пестицидов и 

отдаленных последствий. Нужны более тонкие тесты 

с использованием высокочувствительных био-

логических объектов, например дождевых червей. 

Особую остроту приобрела проблема физи-

ческого разрушения почв в результате эрозионных 

процессов и воздействия ходовых систем   

сельскохозяйственных   машин.   Приобработке 

переувлажненных почв, особенно с использованием 

тяжелых колесных тракторов, при беспорядочном 

перемещении по полям транспортных средств во 

время уборки урожая часто в дождливую погоду 

происходят переуплотнение почвы на значительную 

глубину, деформация ее структуры, снижение 

пористости. 

Для решения задач оптимизации технологий 

возделывания сельскохозяйственных культур, 

разработки противоэрозионных мероприятий, 

обоснования структуры машинно-тракторного парка, 

создания комбинированных агрегатов с целью 

совмещения операций необходимо разработать 

модели управления физическим состоянием почв на 

основе изучения процессов структурообразования, 

механизма уплотнения и разуплотнения почв. 

Заключение. Повышение продуктивности 

земледелия возможно лишь при интенсификации 

земледелия. Следует помнить, что удобрения дают 

необходимый эффект только на фоне современных 

систем земледелия и технологий, обеспечивающих 

рациональное использование почвенно-

климатических ресурсов. В этих системах 

необходимо в первую очередь устранить такие 

лимитирующие факторы, как засоленность почвы, 

эрозионные процессы, а также оптимизировать 

систему агротехнических приемов, а также качество 

полевых работ. 
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Аннотация. В статье обоснована эффективность внутрипочвенного внесения жидких органических 

удобрений (навозная жижа) при возделывании картофеля, при котором питательные элементы доставляются 

непосредственно в корневую зону, что значительно облегчает процесс впитывания, в жидком либо сухом виде. 

Это основной способ внесения удобрений, позволяющий быстро восполнить дефицит полезных элементов в 

почве. Представлены способы подкормки: поверхностный (преимущественно для зерновых культур) и 

внутрипочвенный как более эффективный.  

Для внутрипочвенного внесения жидких органических удобрений совместно с междурядной обработкой 

картофеля предлагается применять комбинированный агрегат (культиватор) который вносит жидкие удобрения 

в рыхлый слой почвы, где они быстро впитываются и в кротчайший срок полностью поглощаются без потерь.  

Представлены технологическая схема, устройство и принцип работы комбинированного агрегата. 

Применение предлагаемой технологии способствует повышению урожайности исследуемых сортов картофеля 

раннеспелого Лабелла и позднеспелого Рокко, а именно средняя урожайность данных сортов увеличивается 

соответственно на 2,8 и 6,5 т/га по сравнению с контрольным вариантом. 

Благодаря совмещению технологический операций существенно снижается доза внесения удобрений; 

значительно уменьшаются энергозатраты и тяговое сопротивление агрегата, за счет сокращения количества 

рабочих органов и количества проходов машин; увеличивается производительность агрегата за 1 час чистой 

работы за счет совмещения технологических операций; исключается повреждение корневой системы клубней и 

повышается эффективность вносимых удобрений.  

Ключевые слова: картофель, жидкие органические удобрения, внутрипочвенное внесение, междурядная 

обработка, комбинированный агрегат, урожайность, эффективность.   
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Abstract. The article substantiates the importance of intrasoil application of liquid organic fertilizers (slurry) in 

the cultivation of potatoes, namely, it is indicated that nutrients are delivered directly to the root zone, which greatly 

facilitates the absorption process, in liquid or dry form. This is the main method of fertilization, which allows you to fill 

the deficiency of useful elements in the soil quickly. The fertilization methods are presented: surface (mainly for grain 

crops) and intrasoil, as more effective. 

For intrasoil application of liquid organic fertilizers, together with inter-row cultivation of potatoes, it is 

proposed to use a combined unit (cultivator) that applies liquid fertilizers to a loose soil layer, where they are quickly 

absorbed without loss. 

The technological scheme, arrangement and principle of operation of the combined unit are presented. The use 

of the proposed technology contributes to an increase in the yield of the studied potato varieties of early-ripening 

Labella and late-ripening Rocco, namely, the average yield of these varieties increases by 2.8 and 6.5 t/ha, respectively, 

compared with the control variant. 

Due to the combination of technological operations, the dose of fertilizer application is significantly reduced; 

energy consumption and traction resistance of the unit are significantly reduced, due to a reduction in the number of 

working bodies and the number of machine passes; the productivity of the unit increases for 1 hour of clean work, due 

to the combination of technological operations; damage to the root system of tubers is excluded and the efficiency of 

applied fertilizers is increased. 

Keywords: potatoes, liquid organic fertilizers, intrasoil application, inter-row cultivation, combined unit, 

productivity, efficiency. 

 

Введение 
Картофель является одной из самых 

высокорентабельных культур, которая пользуется 

повышенным спросом в России. В Государственной 

программе развития сельского хозяйства и 

регулирования рынков сельскохозяйственной 

продукции, сырья и продовольствия на 2013-2025 гг. 

предусмотрено дальнейшее увеличение производства 

картофеля с учетом развития его экспорта и 

переработки. При этом особенное внимание уделено 

увеличению площадей под картофель в регионах 

страны [8,9,10]. 

Установлено, что картофель за период 

вегетации вытягивает из почвы все минеральные 

богатства. Так, например, для одного куста картофеля 

«для счастья» необходимо на сезон –  азота 50 г, 

фосфора 20 г, калия 100 г, магния 12 г, а также 

некоторого количества меди и цинка, бора и 

марганца.  

Правильные подкормки обогащают почву 

всеми необходимыми для роста и развития 

элементами, также они делают растения 

выносливыми и более устойчивыми к заболеваниям и 

снижают риски заражения грибковыми инфекциями. 

Подкормку можно проводить разными 

способами, однако наиболее эффективной считается 

корневая, при которой питательные вещества, 

попадая в почву, достигают корневой системы и 

эффективно впитываются, обеспечивая культурам 

полноценный рост и развитие. Специфика этой 

подкормки заключаетсяв следующем: питательные 

элементы доставляются непосредственно под корень, 

что значительно облегчает процесс впитывания, в 

жидком либо сухом виде. Это основной способ 

внесения удобрений, позволяющий быстро 

восполнить дефицит полезных элементов в грунте.  

Для корневого внесения удобрений принято 

использовать и органические, и минеральные 

удобрения. Однако растениям удобнее впитывать 

жидкие удобрения, нежели сухие. Потому 

порошкообразные и гранулированные составы 

предварительно разводят в воде. 

Корневая подкормка проводится 

поверхностным и внутрипочвенным способами. 

Первая применяется чаще всего для культур 

сплошного сева (зерновых) и проводится путем 

разбрасывания удобрений по поверхности почвы. 

Внутрипочвенная корневая подкормка 

осуществляется путем заделки удобрений в 

корнедоступный слой почвы. 

Поэтому внесение удобрений, особенно 

жидких, в корнедоступный слой (внутрипочвенное 

внесение) имеет огромное значение для получения 

высоких и качественных урожаев 

сельскохозяйственных культур, особенно для 

картофеля [1,2,3,12,13,14]. 

Согласно исследованиям многих ученых, 

больше всего картофель нуждается в питательных 

веществах в фазу бутонизации, когда интенсивно 

нарастает надземная часть и начинают формироваться 

клубни [4,5,6,7]. 

Исходя из вышеизложенного, нами 

предлагается совмещать агротехнические приемы 

возделывания картофеля, а именно совмещать 

междурядную обработку почвы (окучивание) с 

внутрипочвенным внесением жидких органических 

удобрений [11,15]. 

Методология 

Объект исследований. При проведении 

экспериментальных исследований изучались 

наиболее распространенные в хозяйствах Республики 

Ингушетия сорта картофеля: раннеспелый Лабелла и 

позднеспелый Рокко. 

Схема опыта. В целях изучения 

эффективности применения различных доз 

органических удобрений совместно с междурядной 

обработкой картофеля, нами закладывался 

трёхфакторный полевой опыт по нижеуказанной 

схеме:  

Фактор А ˗ вид органического удобрения 

(навозная жижа); 

Фактор Б ˗ доза органического удобрения: 

Б1 ˗ без удобрений (контроль);  

АБ2 ˗ навозная жижи дозой 6,0 т/га;  

http://www.pesticidy.ru/dictionary/top-dressing
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АБ3 ˗ навозная жижи дозой 8,0 т/га; 

АБ4 ˗ навозная жижи дозой 10,0 т/га. 

Опыт: изучение влияния различных доз 

навозной жижи, вносимых совместно с междурядной 

обработкой почвы дозами 6,0 т/га, 8,0 т/га, 10,0 т/га, 

на урожайность сортов картофеля Лабелла и Рокко. 

Предшественник – поле после озимых. Изучаемый 

нижний порог дозы вносимой навозной жижи (6,0 

т/га) был выбран, опираясь на совокупность 

исследований, проведенных для картофеля по 

усредненным опытным данным в различных 

почвенно-климатических зонах.  

На полях велись необходимые наблюдения и 

измерения в соответствии с методикой и техникой 

постановки полевых сельскохозяйственных опытов. 

Результаты исследований 

Для прикорневого (внутрипочвенного) 

внесения жидких органических удобрений (ЖОУ) 

совместно с междурядной обработкой картофеля 

предлагается комбинированный агрегат 

(культиватор), который включает следующие 

основные узлы: раму 1,  на которой смонтированы 

ёмкости  для удобрений и арматура 2, опорные колеса 

3, навесное устройство 4, рабочие секции 5, на 

которых смонтированы окучники 6 со стрельчатыми 

лапами 11, решетчатые отвалы 7, на которых 

зафиксированы шланги 8 и трубки 9 при помощи 

кронштейнов 10 для внесения удобрений в почву (см. 

рис. 1). 

Культиватор работает следующим образом: 

перед началом работы регулируют глубину обработки 

путем фиксации стоек окучника 6 на секциях 5 и 

тягой 12 на секции. Высоту и объем гребня так же 

регулируют смещением и последующей фиксацией 

решетчатых отвалов 7. 

 

 
1 – рама, 2 – ёмкости для удобрений, 3 – опорное колесо, 4 – навесное  устройство, 5 – рабочая секция,   6 

– окучник,  7 – решетчатый отвал,  8 – шланг, 9 – трубка, 10 – кронштейн, 11 – стрельчатая лапа, 12 – тяга  

 

Рисунок 1 - Схема комбинированного агрегата для внесения жидких  

органических удобрений совместно с междурядной обработкой картофеля 

 

При движении агрегата опорными колесами 3 

по полю вслед за культиватором окучники, 

установленные на глубину обработки, поднимают 

почву из междурядий к гребням посредством 

стрельчатой лапы 11 и решетчатых отвалов 7.  В 

трубки 9, закрепленные на решетчатых отвалах 7 

окучника 6 через шланги 8, подаются удобрения, 

которые вносятся в клубненосную грядку с двух 

сторон (в защитную зону), а затем закрываются 

почвой, сошедшей с решетчатых отвалов 7, исключая 

их испарение. Это и является универсальностью 

культиватора, что позволяет применять его для 

внесения различных удобрений и дозировок на 

разномарочных культиваторах. 

Благодаря трубкам, установленным на отвалах, 

удобрения вносятся в рыхлый гребень на расстоянии 

5-7 см от корневой системы клубней, где они быстро 

впитываются и в кротчайший срок полностью 

поглощаются без потерь. 

Расположение трубок на отвалах позволяет 

исключить применение рыхлительных или 

подкормочных рабочих органов вблизи корневой 
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системы клубней. Совмещение данной операции 

уменьшает удельное сопротивление агрегата. 

Исключается дополнительная операция по внесению 

удобрений. 

В среднем за период проведения исследований  

результаты показали, что внутрипочвенное внесение 

жидких органических удобрений совместно с 

междурядной обработкой способствовало 

повышению урожайности исследуемых сортов 

картофеля (рис. 1 и 2). 

  

 
 

 

Рисунок 1 - Урожайность картофеля сорта Лабелла при внутрипочвенном внесении жидких 

органических удобрений, т/га 

 

 

 
 

 

Рисунок 2 - Урожайность картофеля сорта Рокко при внутрипочвенном внесении жидких органических 

удобрений, т/га 
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Внутрипочвенное внесение жидких 

органических удобрений совместно с культивацией 

показало, что повышение доз внесения навозной 

жижи (10,0 т/га) способствовало увеличению средней 

урожайности картофеля сорта Лабелла на 3,8 т/га, а у 

сорта Рокко – на 6,5 т/га по сравнению с контрольным 

вариантом без внесения удобрений. В засушливом 

2020 году также наблюдалось увеличение 

урожайности у сорта картофеля Лабелла от 2,8 до 3,6 

т/га и у сорта картофеля Рокко – 1,1-2,0 т/га по 

сравнению с контролем. 

Необходимо отметить, что при увеличении 

дозы внесения навозной жижи от 6,0 до 10,0 т/га 

повышение значения средней урожайности у 

раннеспелого сорта картофеля Лабелла было 

небольшим и составило только на 1,0 т/га, а у 

позднеспелого сорта картофеля Рокко было 

значительным –  4,1 т/га. 

В 2021 году показатели урожайности на всех 

участках превысили прошлогодние показатели. При 

внесении навозной жижи в дозе 6,0 т/га урожайность 

у сорта раннеспелого Лабелла увеличилась на 1,8 т/га 

и при внесении 10,0 т/га на 3,0 т/га. Соответственно 

при данных дозах внесения навозной жижи у сорта 

картофеля Рокко урожайность увеличилась на 2,9 и 

6,5 т/га.   

В среднем за 2019-2021 гг. увеличение дозы 

ЖОУ способствовало увеличению урожайности 

исследуемых сортов картофеля. Однако у 

раннеспелого сорта картофеля Лабелла этот 

показатель был незначительным – 1т/га, что 

находится в пределах ошибки опыта. А у 

позднеспелого сорта Рокко средняя урожайность 

повысилась на 4,1 т/га.  

Заключение 

1. Внутрипочвенное внесение жидких 

органических удобрений является одним из основных 

факторов увеличения урожайности исследуемых 

сортов картофеля. Благодаря совмещению 

технологический операций существенно уменьшается 

доза внесения удобрений; значительно снижаются 

энергозатраты и тяговое сопротивление агрегата, за 

счет сокращения количества рабочих органов и 

количества проходов машин; увеличивается 

производительность агрегата за 1 час чистой работы, 

за счет совмещения технологических операций; 

исключается повреждение корневой системы клубней 

и повышается эффективность вносимых удобрений.  

2. При внутрипочвенном внесении совместно с 

междурядной культивацией оптимальной дозой 

внесения ЖОУ для раннеспелого сорта картофеля 

Лабелла является 6,0 т/га, а для позднеспелого сорта 

картофеля Рокко этот показатель составил 10,0 т/га.  

3. При установленных дозах внесения жидких 

органических удобрений совместно с культивацией 

средняя урожайность у раннеспелого сорта Лабелла 

составила 28,2т/га, а у позднеспелого сорта Рокко – 

26,1 т/га, что соответственно на 2,8 и 6,5 т/га больше 

контрольного варианта.  

4. Предлагаемая нами технология, при которой 

совмещаются операции внутрипочвенного внесения 

жидких органических удобрений и междурядной 

обработки картофеля, является экономически 

выгодной и экологически безопасной. 
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Аннотация. Происходящее естественным образом восстановление растительности в карьерах по добыче 

полезных ископаемых вызывает необходимость проведения наблюдений за этим процессом. Дикоплодовые 

породы служат эффективным и долговременно действующим средством при биологическом восстановлении 

земель нарушенных горными работами. Исходя из актуальности проблемы, на основе изучения агроресурсного 

потенциала нарушенных земель Северного Кавказа установлены закономерности роста дикоплодовых 

насаждений в различных экологических условиях. Отражены ценность и роль диких плодовых и ягодных 

растений в восстановлении земель, нарушенных горнотехническими разработками. Научно обоснован 

ассортимент дикоплодовых растений для создания насаждений по видам добываемого сырья на техногенных 

ландшафтах Северного Кавказа. 

Рассмотрены способы повышения устойчивости растений и предложены мероприятия по освоению 

карьеров Северного Кавказа. 

Результаты исследований позволяют оптимизировать процессы создания и формирования дикоплодовых 

насаждений в карьерах Северного Кавказа.  

Ключевые слова: дикоплодовые породы, реконструкция, насаждение, карьер, склон, ассортимент, 

рекультивация 

 

Abstract. The natural restoration of vegetation in quarries for the extraction of minerals causes the need for 

observations of this process. Wild fruit plants serve as an effective and long-lasting means for the biological restoration 

of lands disturbed by mining operations. Based on the urgency of the problem, based on the study of the agro-resource 
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potential of the disturbed lands of the North Caucasus, patterns of growth of wild fruit plantations in various 

environmental conditions have been established. The value and role of wild fruit and berry plants in the restoration of 

lands disturbed by mining developments are reflected. The assortment of wild-fruit plants for the creation of plantings 

by types of extracted raw materials on the technogenic landscapes of the North Caucasus is scientifically substantiated. 

Methods of increasing plant resistance are considered and measures for the development of quarries in the 

North Caucasus are proposed. 

The results of the research allow us to optimize the processes of creation and formation of wild fruit plantations 

in the quarries of the North Caucasus. 

Keywords: wild fruit plants, reconstruction, planting, quarry, slope, assortment, reclamation 

 

Введение. В Центральной части Северного Кавказа 

добыча полезных ископаемых проводится в основном для 

производства строительных материалов. Так в 

Ставропольском крае на добычу строительных материалов 

приходится 42% от всех богатств. В горной части Северной 

Осетии добываются граниты, сланцы, мрамор, известняк, 

доломиты и мергели. Месторождения песков, глин и 

песчано-гравийной смеси приурочены к равнинной 

территории. Карьеры песчано-гравийной смеси и песков 

находятся во всех речных долинах. В Ингушетии 

добывается мрамор, глины, известняк-ракушечник, песок и 

глины. В Карачаево-Черкесии добывается гипс, песок, 

глины, песчано-гравийная смесь, облицовочный камень и 

щебень. В Кабардино-Балкарской Республике (КБР) 

добываются 11 видов полезных ископаемых [11].  

Сложившаяся ситуация вызывает необходимость 

разработки эффективных способов и приемов 

восстановления нарушенных территорий.  

Изучение реакции растений на изменения среды 

обитания и процессов формирования растительного покрова 

представляет собой значительный интерес для 

планирования и осуществления мероприятий по 

восстановлению нарушенных земель. Естественное 

зарастание карьеров позволяет оценить пригодность 

почвогрунтов и выявить направления по содействию 

естественному восстановлению и созданию искусственных 

древесных культур [3, 14]. 

Многие месторождения расположены вблизи 

населенных пунктов, сельскохозяйственных угодий и 

лесных массивов. Их отрицательное влияние резко 

сказывается на экологии этих территорий [15] 

В процессе нарушения земной поверхности при 

добыче полезных ископаемых открытым способом 

формируются отвалы, разные по происхождению, 

форме, высоте и размерам; образуются карьеры при 

разработке строительных материалов [19]. 

Наряду с древесными растениями 

перспективными для закрепления склонов горных 

отвалов и карьеров признаны дикоплодовые породы. 

Одним из наиболее богатых в мире очагов видового 

разнообразия дикорастущих плодовых и ягодных 

растений является Кавказ, в лесах которого 

встречается свыше 260 видов из 37 родов [10]. 

С учетом того, что многие дикоплодовые 

породы относятся к ягодным растениям, плоды 

которых хорошо поедаются дикими животными и 

птицами, а также употребляются человеком для 

пищевых и технических нужд, изучение их в 

условиях бросовых земель является актуальной 

многоплановой задачей современной биоценологии 

[18]. 

Таким образом, исходя из многосторонней 

ценности дикоплодовых культур, вытекает 

актуальность проводимых исследований, 

направленных на изучение биологических 

особенностей роста и развития дикоплодовых пород в 

условиях техногенного ландшафта. Эта актуальность 

усиливается требованиями охраны ценных генотипов, 

способных выживать в условиях нарушенных земель, 

в сформированных и формирующихся техногенных 

ландшафтах Северного Кавказа и возможностью 

получения ценных плодов и ягод. 

Целью исследований являлось изучение 

особенностей формирования естественных 

дикоплодовых насаждений и их агроресурсного 

потенциала в карьерах Северного Кавказа. 

Материалы и методы. Состояние 

техногенных ландшафтов вызвало необходимость 

изучения естественного зарастания и вопросов 

создания дикоплодовых насаждений. Нарушенные 

земли устанавливались по отчетам и документациям 

геологоразведочных организаций и добывающих 

предприятий. В последующем все эти данные 

обобщались, была произведена оценка и определены 

ключевые участки нарушенных земель, на которых 

проводились тщательные полевые исследования [8]. 

К объектам исследований относятся 

месторождения по добыче песчано-гравийной смеси, 

вулканического пепла, глин и вулканического туфа, 

расположенные в Кабардино-Балкарской Республике. 

Объектами исследований служили виды 

дикоплодовых растений, произрастающих на 

контрольных территориях. 

Опытные участки расположены в разных 

условиях. По природным зонам – горно-степной, 

нижнегорной, предгорной, и степной. По виду 

местности – в горах, предгорье и на равнине. По 

высоте над уровнем моря в порядке убывания – от 

1100-1300 м до 150-200, различных типах почв. По 

типу – климата в умеренно-континентальном и 

континентальном, с коэффициентом увлажнения – от 

0,6 до 1,4; по норме осадков – от 300 до 700 мм/год; 

по температуре от +3 до +120. 

Для определения состояния и роста 

дикоплодовых пород на опытных участках 

закладывались временные пробные площади 

размером (20х25; 25х40; 50х100 метров и т. д.), 

обеспечивающие учет не менее 200 экземпляров 

растений. Пробные площади закладывались в 

различных частях откосов нарушенных земель 

(верхняя, средняя, нижняя и по дну), с разной 

экспозицией склонов (северная, южная, восточная и 

западная), почвогрунтов и технических грунтосмесей, 

по высоте над уровнем моря, природных зонах и т.д. 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 
24 

 
Методом сплошного перечета и обмера растений на 

пробной площади устанавливались: вид, возраст, 

количество, состояние (отличные, хорошие, здоровые, 

неудовлетворительные и погибшие), высота, диаметр 

на высоте 1,3 м и у шейки корня, прирост и др. [8, 9]. 

Все показатели заносились в полевые журналы 

и обобщались, в последующем обрабатывались 

методом вариационной статистики с применением 

современных компьютерных программ. При этом 

определялись средние показатели, их ошибки, 

точность и достоверность опыта [6]. 

Результаты и их обсуждения. На 

исследуемых карьерах Кабардино-Балкарии 

естественно произрастают более 10 видов 

дикоплодовых пород: яблоня лесная (Malus silvestris 

L.), груша кавказская (Pyrus caucasica Fed.), алыча 

(Prunus divaricata Ldb.), боярышник однопестичный 

(Сrataegus monogyna Jacq.), лещина обыкновенная 

(Corilus avellana L.), мушмула германская (Mespilus 

germanica L.), шиповник (Rosa canina L.), кизил 

(Cornus mas L.), терн (Prunus spinosa L.), калина 

обыкновенная (Viburnum opulus L.), облепиха 

крушиновая (Hippophae rhamnoides L.). Единично 

встречаются орех грецкий (Juglans regia L.), 

шелковица черная (Morus nigra L.) и абрикос 

обыкновенный (Armeniacа vulgaris Lam.).  

На откосах карьеров нами изучены 

дикоплодовые породы, видовой состав которых 

представлен в различных месторождениях от 4 до 7 

видов деревьев и кустарников, с возрастом от 2 до 41 

лет. Насаждения формируются с различной степенью 

густоты, где различия в количестве растений между 

минимумом и максимумом достигает 55,4 раз.  

Обследование откосов карьера песчано- 

 

гравийной смеси позволило установить, что здесь 

естественно произрастают 4 вида дикоплодовых 

пород. На участке растут: алыча, яблоня лесная, орех 

грецкий и облепиха крушиновая. Возраст растений 

колеблется от 2 до 21 года. Все дикоплодовые породы 

появляются естественным образом. Первой заселяет 

карьер облепиха крушиновая и ее возраст равен 21 

год. Спустя 4-5 лет появляются алыча и яблоня 

лесная. В последнюю очередь начинает расти орех 

грецкий, максимальный возраст которого равен 11 

лет. 

Количество растений на участке находится в 

пределах от 10 до 334 шт/га. Деревья и кустарники 

разбросаны по месторождению неравномерно и 

различия между максимумом и минимумом достигает 

7,3 раза. 

Из представленной диаграммы видно, что из 4-

х видов растений, произрастающих на карьере, 

лидерство принадлежит облепихе крушиновой, на 

долю которой приходится 38,9% участия в 

насаждении. Несколько меньший процент занимает 

алыча – 31,0% и яблоня лесная – 23,9%. Наименьшее 

количество растений имеет орех грецкий, всего 6,2%. 

(рис. 1).  

 

 
Рисунок 1 – Показатели доли участия дикоплодовых растений в карьере песчано-гравийной смеси 

 

По откосам глинистого карьера произрастают 6 

видов дикоплодовых пород, таких как алыча, 

шиповник, шелковица черная, груша кавказская, 

абрикос обыкновенный и облепиха крушиновая. 

Возраст растений от 2 до 24 лет. Наибольший возраст 

имеет облепиха крушиновая. Через 4 года после 

облепихи появляется алыча, возраст которой 

составляет 20 лет. Через 7-9 лет после облепихи 

крушиновой заселение участка происходит 

шелковицей черной, грушей кавказской и 

шиповником. Позже перечисленных пород появляется 

абрикос обыкновенный, возраст которого в 1,3 раза 

меньше в сравнении с грушей кавказской и 

шиповником и в 2,0 раза в сравнении с облепихой 

крушиновой. 

Количество растущих растений на участке 

находится в пределах от 19 до 421 шт/га. Деревья и 

кустарники по откосам и дну карьера поселяются и 

растут неравномерно. Различия в количестве растений 

между минимумом и максимумом достигает 15,3 раз.  

Из представленной диаграммы видно, что 

среди 6 видов растений, произрастающих на карьере, 

большинство принадлежит облепихе крушиновой, на 

долю которой приходится 25,3% участия в 

насаждении. Несколько меньшее количество 

отмечено у алычи – 24,3%. На долю шиповника 

приходится 22,6% участия в насаждении. Шелковица 

черная – 16,5%. Количество груши кавказской 8,0% и 

меньше всего отмечено абрикоса обыкновенного – 

4,3% (рис. 2).  
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Рисунок 2 – Показатели доли участия дикоплодовых растений в карьере глин 

 

По откосам карьера вулканического туфа 

произрастают 4 дикоплодовые породы – груша 

кавказская и лещина обыкновенная, мушмула 

германская и шиповник. Возраст растений колеблется 

от 3 до 41 года, где наибольший возраст отмечен у 

мушмулы германской, которая появляется на участке 

на 14-25 лет раньше прочих пород.  

Количество растений находится в пределах от 

41 до 448 шт./га. Насаждения формируются с 

различной степенью густоты, и различия между ее 

минимумом и максимумом составляют 6,5 раз. Среди 

4-х дикоплодовых пород доминируют мушмула 

германская и шиповник, на долю которых приходится 

свыше 35% участия в насаждении. Лещины 

обыкновенной в 1,8 и груши кавказской в 3,4 раз 

меньше и их участие в насаждении составляет от 10,4 

до 19,3% (рис. 3).  

Обследование и изучение откосов и днища 

карьера вулканического пепла позволило выявить, 

что в данном месте произрастают 7 видов 

дикоплодовых пород – груша кавказская, яблоня 

лесная, алыча, мушмула германская, лещина 

обыкновенная, шиповник и боярышник 

однопестичный. Возраст растений составляет от 3 до 

38 лет. Наибольший возраст имеет груша кавказская. 

Вслед за грушей, через 8-12 лет появляются мушмула 

германская и алыча, возраст которых в 1,3-1,4 раза 

меньше груши кавказской. Лещина обыкновенная и 

боярышник однопестичный заселяются почти 

одновременно, с разницей в 1 год. Яблоня лесная и 

шиповник имеют средний возраст 12-13 лет. 

 Количество появившихся растений находится 

в пределах от 10 до 273 шт/га. Они разбросаны по 

откосам и днищу карьера неравномерно и различия 

между максимумом и минимумом достигает свыше 11 

раз. 

На представленной диаграмме 7 видов 

дикоплодовых пород, произрастающих на карьере. 

Доминирующее положение принадлежит лещине 

обыкновенной, на долю которой приходится 28,8% 

участия в насаждении, что в 1,4-3,4 раза больше 

прочих дикоплодовых пород произрастающих на 

данном месторождении. Второе место по количеству 

растений занимает алыча – 20,2%. Мушмула 

германская занимает 12,5% участия в насаждении. 

Боярышник однопестичный и шиповник имеют почти 

одинаковое количество растений – 10,4-10,8%. Груша 

кавказская и яблоня лесная – 8,4-8,9% (рис. 4). 

 
 

Рисунок 3 – Показатели доли участия дикоплодовых растений на месторождении вулканического туфа 
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Рисунок 4 – Показатели доли участия дикоплодовых растений на месторождении вулканического пепла 

  

На всех месторождениях в большинстве 

случаев лучшие показатели дикоплодовых пород 

отмечены в нижних частях склонов карьеров и 

отвалов. Такие растения, как шиповник и облепиха 

крушиновая, заселяются во всех частях откосов почти 

одновременно, но все-таки вначале они появляются в 

нижней или средней части, а потом в верхней. Это 

доказывает, что нижние участки месторождений 

благоприятней для роста и развития растительности в 

виду их лучшей увлажненности и меньшей солнечной 

радиации [1]. 
В основном лучшими условиями 

местопроизрастания отмечены склоны восточной и 

северной экспозиций, где показатели древесных 

растений на 12,9…194,8% выше, чем на западной и 

южной экспозициях. А западный склон является более 

благоприятным для роста растений в сравнении с 

южным. 

В целом можно отметить, что показатели 

состояния дикоплодовых пород в разных экспозициях  

 

откосов имеют на каждом месторождении свою 

особенность, которая зависит от многих факторов. Если 

месторождение представлено участком, открытым со 

всех сторон, и на него не оказывают влияние: лес, реки, 

горные условия и т. д., где создается свой микроклимат и 

условия местопроизрастания, предпочтение имеют 

северная и восточная экспозиции. 

Исследования по изучению состояния и роста 

растений достоверно подтверждают перспективность 

отдельных дикоплодовых пород для биологической 

рекультивации карьеров [10]. Основное внимание 

должно быть обращено на низкую требовательность к 

почвенному плодородию и засухоустойчивость 

растений, мелиоративные функции и относительно 

высокую их продуктивность [5]. 

В наших условиях на всех горных породах 

лучшие результаты по росту и развитию имеют 

облепиха крушиновая и шиповник. В более влажных 

и затененных местах неплохо растет и развивается 

лещина обыкновенная и другие (табл. 1). 

Таблица 1 – Ассортимент дикоплодовых пород, рекомендуемый для восстановления  

карьеров Северного Кавказа 

№ 

 

п/п 

Вид растений 

Виды природного сырья 

Песчано- 

Гравийная смесь 
Глины 

Вулканический 

пепел 

Вулканический 

туф 

1 
Абрикос обыкновенный 

Armeniacа vulgaris Lam. 
х + + + 

2 
Алыча 

Prunus divaricata Ldb. 
х х х х 

3 
Боярышник однопестичный 

Crataegus monogina Jacq. 
+ + х х 

4 
Груша кавказская 

Pyrus caucasica Fed. 
+ х + + 

5 
Лещина обыкновенная 

Corilus avellana L. 
+ + х х 

6 
Мушмула германская 

Mespilus germanica L. 
- + х х 

7 
Облепиха крушиновая 

Hippophae rhamnoides L. 
х х х х 

8 
Орех грецкий 

Juglans regia L. 
- + + + 

9 
Шелковица черная 

Morus nigra L. 
х + х х 

10 
Шиповник 

Rosa canina L. 
х х х х 

11 
Яблоня лесная 

Malus silvestris L. 
+ + + + 

Условные обозначения: 

х – для широкого использования; + – для ограниченного использования; 

- – не рекомендуется 
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Важно сохранить ценные виды дикоплодовых 

растений в каждом высотном поясе и природно-

климатической зоне. Наиболее приемлемой и 

сравнительно простой мерой является запрещение 

безучетного неорганизованного сбора плодов и ягод, 

установление контроля посещения и эксплуатации 

дикоплодовых растений на землях, нарушенных 

горнотехническими работами. Эти меры по охране 

можно приурочить к определенным сезонам года. 

Необходима охрана и сбережение дикоплодовых 

пород как почвозащитных растений на бросовых 

землях, в горных местах, по поймам рек, вдоль балок, 

оврагов и т.д. Также обязательна охрана 

дикоплодовых растений как элемента ландшафта, 

составной части биоценозов и ценных декоративных 

пород. Эти меры должны быть направлены на 

сбережение и восстановление ландшафтов, 

подвергшихся техногенному воздействию [2]. 

Антропогенному воздействию подвергаются 

наиболее ценные в хозяйственном отношении виды 

растений. Обедняется ценный генофонд естественных 

популяций дикорастущих плодовых и ягодных 

растений на бросовых землях, где и так крайне 

тяжелые экологические условия [7]. 

Менее интересным для человека видам и 

формам (мелкоплодным, низкоурожайным, сильно 

колючим и т. д.) искусственно создаются условия в 

сохранении и размножении, поскольку их не 

повреждают, с них не собирают плоды, они занимают 

новые площади, так как конкуренты их во 

внутривидовой и межвидовой борьбе искусственно 

подавляются и доводятся до уничтожения. 

Ни в одном из обследованных месторождений 

не были отмечены повреждения ювенильных особей, 

в то время как взрослые подвергались интенсивному 

воздействию.  

Для рационального освоения земель, 

нарушенных горнотехническими работами, следует 

проводить реконструкцию естественных насаждений 

дикорастущих плодовых и ягодных растений [13].  

Реконструкция проводится с изменением и без 

изменения площади и границ существующих 

насаждений. Для этого следует проводить дополнение 

плодоносящих особей, прививку культурных сортов, 

посадку корнеотпрысковых пород, в некоторых 

случаях прореживание и обрезку. Данные 

мероприятия будут способствовать: повышению 

урожайности, снижению эрозии и выполнять 

санитарно-гигиенические и эстетические функции. 

Чтобы обеспечить максимальное и 

оптимальное количество плодоносящих растений на 

площади, число плодоносящих особей доводят до 

700…1000 шт на 1 га путем посадки дополнительных 

деревьев и кустов в имеющихся пустотах. При этом 

используют лучшие отобранные местные формы и 

наиболее приспособленные интродуцированные 

растения. Эти мероприятия позволяют рационально 

использовать площадь участка, повышая его общую и 

удельную продуктивность [16]. 

Земли, вышедшие из промышленного 

использования и занятые под естественными 

насаждениями дикоплодовых пород, относятся к 

категории неудобных и малопродуктивных в 

сельскохозяйственном отношении. В то же время это 

благоприятная ниша для дикорастущих плодовых и 

ягодных растений. Чаще они представлены валунно-

галечниковыми, песчано-галечниковыми, 

каменистыми, песчаными, отложениями 

вулканических пород и т. д. Реконструкцию этих 

участков можно рассматривать как вовлечение 

бросовых земель в интенсивных хозяйственный 

оборот. Положительное значение имеет и 

соответствие биологии растений агроклиматическим 

условиям местообитания, которое способствует более 

длительному функционированию зарослей, их 

регулярному плодоношению [17]. 

Реконструкция естественных зарослей гораздо 

дешевле создания культурных плантаций, так как 

сокращаются посадочные работы, уменьшаются 

обработки почвы, а в конечном итоге создается 

насаждение с разным сроком созревания плодов и 

ягод, что является немаловажным фактором при их 

заготовке [3, 4]. 

В зависимости от планируемого уровня 

преобразования насаждения реконструкцию проводят 

с различной степенью интенсивности. Вводят в окна 

существующего насаждения дополнительные 

плодоносящие особи, не воздействуя на естественно 

произрастающие растения дикоплодовых пород.  

Не нарушая в целом пространственной 

структуры естественных популяций, улучшают 

качественные характеристики входящих в них куртин 

прививкой, прежде всего на алычу сортами сливы и 

на лещину обыкновенную сортовым материалом 

фундука. В отдельных случаях допускается прививка 

шиповника и облепихи крушиновой. 

В худших условиях удаляют малоценные 

растения и куртины, мужские особи у облепихи 

крушиновой, вводят на их место и в окна женские 

особи [12]. 

Предельно высокая степень реконструкции 

имеет место в том случае, когда на месте старого 

насаждения, т. е. полностью сменяя его, формируется 

новое с конкретно заданными параметрами 

размещения и сочетания растений на площади [8]. 

Реконструкцию проводят с различным целевым 

направлением: создание насаждений с высокими 

показателями плодоношения, с повышенной 

урожайностью или с высокими защитными 

свойствами, что, в свою очередь, определяет приемы 

реконструкции и используемый при этом материал. 

Выводы 1. Остается острой проблема 

нарушения земель в процессе хозяйственной 

деятельности и слабого выполнения работ по их 

рекультивации. Восстановление нарушенных земель 

и возвращение их в оборот происходит, но в 

незначительных объемах. 

2. Нарушение земель сопровождается 

изменением природных ландшафтов с образованием 

положительных и отрицательных форм рельефа. 

Влияние их на различные компоненты окружающей 

среды многообразно и выходит за пределы 
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занимаемой ими территории. 

3. Необходим контроль над изменениями 

определенных элементов биогеоценозов. Особенно 

эта проблема актуальна в настоящее время, когда в 

стране происходят различные реорганизации по 

подъему экономики. В комплексе мер по 

стабилизации, улучшению экологической обстановки 

на бросовых землях и повышению продуктивности 

сельского хозяйства защитное лесоразведение 

является самым эффективным, долговременно 

действующим мероприятием, а в ряде случаев – 

единственным средством.  

4. Поселение, состояние и рост растений 

зависят от многих факторов: горной породы, 

экспозиции и высоты откосов, степени появления 

трав, наличия окружающей среды, природной зоны, 

высотной поясности и др. 

5. Распространение растительности на 

нарушенных землях служит показателем ее 

потенциальной способности расти в данных 

конкретных условиях. Это явление можно считать 

сигналом для создания и формирования насаждений в 

карьерах по добыче полезных ископаемых. 

6. Подробное изучение процессов 

естественного зарастания нарушенных территорий 

дает возможность обоснованно подходить к выбору 

ассортимента дикоплодовых пород. Рекомендуемый 

нами ассортимент растений дифференцирован для 

основных видов месторождений, что повысит 

эффективность их выращивания. 

7. Для освоения дикорастущих плодовых и 

ягодных растений на нарушенных землях необходимо 

проводить мероприятия улучшающие состояние и 

рост плодовых деревьев с повышением 

продуктивности насаждений. Расширять имеющиеся 

дикоплодовые массивы подсадкой, а также создавать 

новые насаждения. В отдельных случаях превращать 

дикорастущие плодовые заросли в культурные сады. 

Для этого следует проводить реконструкцию 

естественных насаждений дикорастущих плодовых и 

ягодных растений, что будет способствовать 

повышению продуктивности, снижению эрозии и 

выполнять санитарно-гигиенические и эстетические 

функции. 

8. Основная задача освоения дикоплодовых 

массивов состоит в рациональном сочетании 

перечисленных методов с учетом природно-

климатических, экологических условий и основного 

направления ведения хозяйства, которое в условиях 

Северного Кавказа сводится к сохранению и 

облагораживанию дикоплодовых насаждений в 

естественном виде, что позволит вовлечь нарушенные 

земли в народное хозяйство с наименьшими сроками 

и затратами.  

Рекомендации 

1. Перед разработкой месторождений 

составлять проект восстановления карьеров, с учетом 

природных и индивидуальных условий техногенных 

земель; 

2. После добычи полезных ископаемых 

осуществлять горнотехнические работы (снижать 

крутизну склона до 120, что позволит использовать 

серийные машины и механизмы, при необходимости 

проводить землевание плодородным слоем почвы, 

организовать общую уборку территории) для 

последующего этапа биологического восстановления; 

3. Производить посадки дикоплодовых пород в 

зависимости от типов субстрата. Формировать 

смешанные насаждения, в зависимости от 

экологических факторов и биологических 

особенностей растений; 

4. В ассортимент дикоплодовых пород для 

повышения устойчивости откосов карьеров и 

формирования защитных насаждений рекомендуется 

включать корнеотпрысковые виды растений, такие 

как облепиха крушиновая, шиповник и слива колючая 

(терн). 

5. Проводить реконструкцию естественных 

насаждений, которая включает санитарные рубки, 

добавление форм и сортов с высокой 

продуктивностью. 
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Аннотация. В статье представлены материалы исследований по введению в культуру in vitro нового 

сорта винограда Кишмиш ВИРа, а также способ микроразмножения винограда в культуре in vitro. Определены 

оптимальные сроки введения винограда в культуру in vitro. Подобран способ стерилизации и состав 

питательных сред по Мурасиге-Скуга (MS). Среду MS обогащали мезионизитом – 50 мг/л, тиамин – 1 мг/л, 

биотин – 1 мг/л, цитокинина – 2 iP 2 мг/л а этапе введения в культуру in vitro. На этапе собственно 

размножения использовали фитогормон (2-изопентиладенин). Определена концентрация ИМК и состав 

питательной среды на этапе ризогенеза. Проведенные исследования по адаптации винограда сорта Кишмиш 

ВИРа, показали высокий процент приживаемости при некорневых обработках. 

Ключевые слова: винограда, культура in vitro, культура ex vitro, питательная среда, размножение, 

ризогенез. 

 

Annotation. The article presents research materials on the introduction of a new grape variety Kishmish VIR 

into in vitro culture, as well as a method for micropropagation of grapes in in vitro culture. The optimal terms for the 

introduction of grapes into in vitro culture have been determined. The method of sterilization and the composition of 

nutrient media according to Murashige-Skoog (MS) were selected. The MS medium was enriched with mezionisite - 50 

mg/l, thiamine - 1 mg/l, biotin - 1 mg/l, cytokinin - 2 iP 2 mg/l at the stage of introduction into culture in vitro. At the 
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stage of reproduction itself, a phytohormone (2-isopentyladenine) was used. The concentration of IMC and the 

composition of the nutrient medium at the stage of rhizogenesis were determined. Conducted studies on the adaptation 

of grape variety Kishmish VIR showed a high percentage of survival rate with foliar treatments. 

Key words: grapes, in vitro culture, ex vitro culture, nutrient medium, reproduction, rhizogenesis. 

 

Виноградарство Российской Федерации в 

основном сосредоточено в Северо-Кавказском 

регионе и в Крыму. На сегодня ощущается дефицит 

новых продуктивных сортов винограда технического 

и столового направления [7]. Ощущается нехватка 

посадочного материала винограда, особенно 

сертифицированного, оздоровлённого от патогенных 

микроорганизмов и вирусов. Поэтому, вопрос 

производства оздоровленного посадочного материала 

винограда очень актуален. 

Метод культуры тканей позволяет создать 

хорошо воспроизводимую биологическую модель 

растений для их дальнейшего клонального 

микроразмножения в условиях in vitro, при условии, 

что базовый материал берется из апикальных 

структур растительной ткани [2-6].  

В действующем в настоящее время 

национальном стандарте ГОСТ Р 53135-2008 

«Посадочный материал плодовых, ягодных, 

субтропических, орехоплодных, цитрусовых культур 

и чая. Технические условия» установлены 

фитосанитарные требования, в том числе по наличию 

основных вредоносных вирусов. Поэтому 

сертификационные схемы должны предусматривать 

оздоровление посадочного материала от 

экономически значимых вирусов [8].  

 Кишмиш ВИРа, - бессемянный сорт 

винограда среднего периода созревания. Относится к 

эколого-географической группе восточных сортов 

винограда. Листья крупные, округлые, 

пятилопастные, среднерассеченные, с загнутыми 

вверх краями, снизу неопушенные. Цветок 

обоеполый. Грозди среднего размера, 

цилиндрические, рыхлые, реже среднеплотные. 

Ягоды крупные, овальные, зелено-желтого цвета. В 

ягодах встречаются рудименты семян, имеющие 

мягкую оболочку. Кожица тонкая. Мякоть мясисто-

сочная с приятным гармоничным вкусом. Период от 

начала распускания почек до полного созревания ягод 

147 дней при сумме активных температур 3200°С. 

Урожайность 200-250 ц/га. Кусты сильнорослые. 

Сорт Кишмиш ВИРа поражается оидиумом в слабой 

степени, морозоустойчивость низкая. Виноград 

используется для потребления в свежем виде и для 

сушки. 

Объекты и условия проведения исследований. 

Целью наших исследований являлась оптимизация 

различных элементов размножения винограда сорта 

Дивико биотехнологическим методом. 

Исследования проводились в лаборатории 

виноградарства ФГБНУ «Чеченский научно-

исследовательский институт сельского хозяйства». 

Объектом исследований питательные среды 

при размножении сорта винограда Дивико in vitro и 

субстраты при адаптации ex vitro. 

 Процесс размножения состоял из 

классических этапов: введения в культуру in vitro, 

микроразмножение эксплантов винограда, ризогенез к 

культуре in vitro, адаптация укорененных растений в 

условиях ex vitro. 

 Эксплантами для введения в культуре in vitro 

являлись верхушечные зеленые побеги винограда. 

Стерилизацию растительного материала проводили 

обработкой 20-м процентным раствором гипохлорита 

натрия, экспозицией 10 минут. Однако, перед этим 

выделенные экспланты промывали в проточной воде 

под краном зеленым мылом, далее в 

дистиллированной воде. 

Условия культивирования эксплантов: 

освещение 3000 – 3500 люкс, температура 25-270С, 

фотопериодизм составил 16 часов –день, 8 часов – 

ночь. 

Результаты исследований.  

Соблюдение правил асептики при клональном 

микроразмножении, является одним из ответственных 

моментов. Очень важно, на начальном этапе, не 

повредить растительный материал в стерилизующем 

растворе. При превышении дозы стерилизующего 

вещества ткани растения могут погибнуть. После 

проведения рекогносцировочных экспериментов нами 

был выбран, наиболее оптимальный вариант 

стерилизации 2-х % гипохлорит натрия, экспозицией 

10 минут (Табл.1). 

 

Таблица 1 - Эффективность стерилизующего раствора на этапе введения культуру in vitro сорта 

винограда Кишмиш ВИРа, % 

 

Э
к
сп

о
зи

ц
и

я
, 

м
и

н
. 

Получено эксплантов 

стерильных инфицированных 

всего морфогенных не морфогенных 

шт. % + sp шт. % + sp шт. % + sp шт. % + sp 

0 11 36,7 + 3,3  11 36,7 + 3,3 0 0 19 63,3 + 4,4 

5 16 53,3+ 3,9 14 46,7 + 3,2 2 6,7 + 2,1 14 46,7 + 3,2 

10 22 73,3 + 4,7  21 80,0 + 4,6 1 3,3 + 1,0 8 26,6 + 2,8 

20 21 70,0 + 4,6 9 30,0 + 3,0 12 40,0 + 3,5 9 30,0 + 3,0 

*Инфицированность выражена в %, «-» - гибель эксплантов, (при n=30) 
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По анализу таблицы 1, мы наблюдаем, что 

наиболее эффективным по проценту стерильных 

растений является использование 2-х процентного 

гипохлорита экспозицией 10 мин. Приживаемость 

растений находится в пределах 74%, и самая низкая 

инфицированность растений. 

 На следующем этапе изучали оптимальные 

сроки введения в культуру in vitro. Первый срок 

введения в культуру in vitro - 27 апреля, второй срок – 

27 мая, третий срок – 27 июня. 

 

Таблица 2 – Оптимальный срок введения в культуру in vitro первичных эксплантов винограда, сорт 

Кишмиш ВИРа , % (n=20) 

 

№ Сроки введения в культуру in vitro 

1. 27.04.2022 27.05.2022 27.06.2022. 

2. 30 65 40 

 

Результаты исследований по изучению 

оптимальных сроков введения в культуру in vitro 

свидетельствую, что вариант введения эксплантов 27 

мая, является наиболее оптимальным по сравнению с 

другими сроками. Приживаемость при этом составила 

65 % против 30 % (27.04.22) и 40 % (27.06.22.).  

 В конце мая, идет интенсивный рост побегов 

растения винограда, эндогенные регуляторы роста 

двигают зеленый побег к активному росту. И 

введения в культуру in vitro в этот срок (27.05.22.) 

способствует активному росту и развития побегов [1].   

 

Таблица 3 -  Влияние некорневых обработок растений винограда размноженных in vitro  (сорт Кишмиш 

ВИРа) при адаптации на  рост корней через 40 дней после посадки (БАП 10мг/л;  Этиран 20 мг/л) 
 

Варианты 
Среднее число корней,  

шт. 

Средняя длина 

корней, см 

Суммарная длина корней,  

см 

Контроль 6,3 5,8 36,5 

6-БАП 9,1 6,2 56,4 

Этиран 10,2 6,5 66,3 

6-БАП + Этиран 10,8 8,2 88,6 

НСР05 2,8 2,2 3,6 

 

В варианте 6-БАП + Этиран у микрорастений 

отметили увеличение числа корней, их суммарной 

длины, средней массы корневой системы и самих 

растений. У регенерантов в нестерильных условиях 

быстрее формируется хорошо развитая корневая 

система, что крайне важно для in vitro растений 

винограда. 

Выводы  

Эффективным по проценту стерильных 

растений является использование 2-х процентного 

гипохлорита натрия экспозицией 10 мин. 

Приживаемость растений находится в пределах 74%, 

и самая низкая инфицированность растений. 

В конце мая, идет интенсивный рост побегов 

растения винограда, эндогенные регуляторы роста 

двигают зеленый побег к активному росту. И 

введения в культуру in vitro в этот срок (27.05.22.) 

способствует активному росту и развития побегов 

Применение внекорневых обработок 

цитокининами в технологии ускоренного 

размножения винограда методом in vitro оправдано: 

на 16-36% увеличивается приживаемость 

микрорастений винограда. Особенно удачно 

сочетание 6-БАП с этираном: регенеранты после 

пересадки сохраняются полностью и отличаются 

интенсивным ростом и быстрым формированием 

самой большой в опыте ассимиляционной 

поверхностью. В варианте 6-БАП + Этиран у 

микрорастений отметили увеличение числа корней, 

их сумарной длины и самих растений.  
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ANALYSIS OF THE SPATIAL HETEROGENEITY OF THE CONTAMINATION OF AGRICULTURAL CROPS 

IN THE CONDITIONS OF A SMALL EXPERIMENTAL FIELD OF SPbGAU 

 

BAKHMUDOV R. B. Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

St. Petersburg State Agrarian University, St. Petersburg 

 

Аннотация. Неоднородность почвенных свойств как в пределах агроландшафта, так и по площади 

отдельно взятых полей во многом определяет урожайность полевых культур. В данной работе изучена сезонная 

динамика сорных растений в посадках картофеля, обилие и пространственная размещения сорняков и их семян 

в почве. Для получения наиболее полной информации опытное поле площадью 0,20 га разделили на 16 равных 

участков размером 10 х 12,5 м каждый. Пространственную неравномерность размещения сорных растений на 

поле определяли глазомерным и количественным методами путем подсчета сорняков на скользящей учетных 

площадках 0,25 м2, накладывая в местах наибольшего их скопления. Различия между максимальными и 

минимальными значениями обилия сорных растений составляли 7,5 раза. Различия между отдельными 

группами сорняков: малолетники – 37,7 раза; многолетники двудольные 4,2 раза, многолетники злаковые – 5,9 

раза. Коэффициенты вариации: для малолетних двудольных сорняков – 96,4%, многолетних двудольных – 

82,6%, многолетних злаковых – 34,3%, что подтверждает неравномерность засоренности опытного поля. На 

неравномерность размещения семян отдельных видов сорняков в пахотном слое почвы также указывают 

коэффициенты вариации: Polýgonum aviculáre L., Chenopódium album L, Capsélla bursa-pastóris (L.), Spérgula 

arvénsis L., составляли 40,8; 46,9; 37,1; 65,0% соответственно. Более высокие показатели вариации были для 

Matricaria inodora L, Fallópia convólvulus (L) A., Thláspi arvénse L, Stellaria media (L.) Vill. 

Ключевые слова: сорняки, сезонная динамика, пространственная неравномерность поля, засоренность, 

видовой состав,  семена  сорняков, количественный учет, коэффициент вариации. 

 
Abstract.  The heterogeneity of soil properties both within the agricultural landscape and over the area of individual 

fields largely determines the yield of field crops. In this paper, the seasonal dynamics of weeds in potato plantings, the 

abundance and spatial placement of weeds and their seeds in the soil are studied. To obtain the most complete information, 

the experimental field with an area of 0.20 hectares was divided into 16 equal plots of 10 x 12.5 m each. The spatial 

unevenness of the placement of weeds on the field was determined by eye-measuring and quantitative methods by counting 

weeds on a sliding accounting area of 0.25 m2, superimposing them in the places of their greatest accumulation. The 

differences between the maximum and minimum values of the abundance of weeds were 7.5 times. Differences between 

separate groups of weeds: juvenile – 37.7 times; dicotyledonous perennials 4.2 times, cereal perennials 5.9 times. Coefficients 

of variation: for juvenile dicotyledonous weeds - 96.4%, perennial dicotyledonous - 82.6%, perennial grasses – 34.3%, which 

confirms the uneven contamination of the experimental field. The uneven placement of seeds of individual weed species in the 

arable soil layer is also indicated by the coefficients of variation: Polýgonum aviculáre L., Chenopódium album L, Capsélla 

bursa-pastóris (L.), Spérgula arvénsis L., were 40.8; 46.9; 37.1; 65.0%, respectively. Higher variation rates were for 

Matricaria inodora L, Fallópia convólvulus (L) A., Thláspi arvénse L, Stellaria media (L.) Vill.  

Keywords: weeds, seasonal dynamics, spatial unevenness of the field, clogging, species composition, weed seeds, 

quantitative accounting, coefficient of variation. 

 

Введение. Точное земледелие – это 

качественно новое направление развития 

сельскохозяйственных предприятий. В развитых 

аграрных странах точное земледелие за последнее 

десятилетия поучило широкое распространение. 

Новое направление в сельском хозяйстве позволяет 

получать устойчивые урожаи при оптимизации затрат 

и снижении отрицательной экологической нагрузки. 

Главное его отличие в том, что оно привязано к 

конкретным навигационным координатам, в которых 

рассматривается более или менее выраженная 

мелкомасштабная изменчивость агробиоценоза [2]. 

Существующая проблема определения зон 

неоднородностей распространения сорных растений 

на поле обусловлена биологическими особенностями 

сорных растений, обработкой почвы, севооборотов и 

т.д. [13; 16;17]. Посевы сельскохозяйственных 

культур в условиях Северо-Запада, как правило, 

засоряются яровыми и многолетними сорными 

растениями, что  существенно снижает урожайность 

[4]. До недавнего времени разработка мер борьбы с 

сорняками была направлена на совершенствования 

химического метода. Однако поиск и синтез новых 

высокоэффективных гербицидов не сняли остроты 

проблемы на полях сельхозпредприятий. Кроме того, 

обработка почвы по традиционному подходу ведет к 

накоплению их в почве в продуктах питания. 

Успешным решением проблемы могло бы стать 

использование технологий точного земледелия, 

целью которых является значительная эффективность 

используемых средств и экономия ресурсов [8, 12]. В 

ближайшем будущем на рынке технологий точного 

земледелия наиболее востребованными продуктами 

могут быть технологии спутникового 

позиционирования сельхозтехники и оборудования, 

системы мониторинга и контроля качества 

выполненных работ, систем учета и контроля 

ресурсов [6]. Благодаря системе точного земледелия 

можно добиться существенной экономии 

применяемых гербицидов [14,15]. Концепции 

«умного» сельского хозяйства посвятили свои труды 

В. Н. Блохин (2018), А. А. Завражнов (2018), Д. А. 

Сюсюра и др. (2018),  Цветков В.А., Шутьков А.А. и 

др. (2018); Van Es H., Woodard (2017). Перспективы 
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развития «умного» сельского хозяйства 

рассматривали С. В. Рюмкин (2017), В. В. Якушев 

(2018). Борьба с засоренностью 

сельскохозяйственных культур должна 

осуществляться  на основе дифференцированных  

подходов  с учетом уровня экономических порогов 

вредоносности.  

Цель исследования. Целью работы является  

выявления особенностей пространственного 

размещения сорных растений и их семян на примере 

малого опытного поля СПбГАУ. 
Методика исследований.  Исследования 

проводили в 2021 - 2022 годах в посадках картофеля в 

условиях малого опытного поля СПбГАУ. Работу 

разделили на две части: первая часть включала изучение 

сезонной динамики сорняков в посадках картофеля; 

вторая часть – выявление неравномерности 

пространственного размещения сорных растений и их 

семян на малом опытном поле. Почвы участка – 

дерново-карбонатные, слабокислые, содержание гумуса 

– 4, подвижного фосфора – 20 мг, обменного калия – 20 

мг на 100 г почвы. Предшественник – картофель. 

Агротехника включала весеннюю вспашку, культивацию 

с боронованием, нарезку борозд и посадку картофеля. 

Установлено, что урожайность полевых культур зависит 

не только степени засоренности посевов, но и от 

характера  их размещения на поле [1]. При изучении 

сезонной динамики сорных растений проводили два 

количественно-весовых учета. Для получения наиболее 

полной информации о видовом составе, обилии и 

пространственном размещении сорняков и их семян в 

почве, опытное поле 0,20 га разделили на 16 равных 

участков размером 10 х 12,5 м каждый. Первоначально 

определяли пространственную неравномерность 

размещения сорных растений на поле глазомерным и 

количественным методами путем подсчета сорняков на 

учетной площадке 0,25 м2, накладывая в местах 

наибольшего их скопления. Количество замеров на 

участке – три (всего на опытном поле 48). Для 

выявления видового разнообразия семян сорных 

растений в почве на каждом участке были отобраны по 

два образца с верхнего (0-10 см) и нижнего слоев (10-20 

см) с помощью лопаты (всего образцов 64). Семена 

сорняков выделяли из почвы методом малых проб. Для 

определения точного названия сорняков, чьи семена 

оказались в пробе, использовали метод сравнения с 

коллекцией семян сорняков кафедры земледелия и 

луговодства СПбГАУ и рисунки семян в специальной 

литературе.  

Результаты исследований. Сорные растения 

на опытном поле СПбГАУ представлены  

малолетними  Matricaria inodora L., Centauréa cyánus 

L., Polýgonum aviculáre L., Fallópia convólvulus (L.) A. 

Love; Chenopó-dium álbum L., Capsélla búrsa-pastóris 

(L.) Medic, Thláspi arvénse L, Spérgula arvénsis L., 

Gálium aparíne L., Galeopsis tetrahit L., Stellária média 

(L.) Vill,  Raphanus raphanistrum L., и многолетними 

Sónchus arvénsis L., Cirsium arvense L.,  Taraxacum 

officinale Wigg, Barbaréa vulgáris R. Br., Convōlvulus 

arvēnsis L.,  Plantágo lanceoláta L., Equisétum arvénse 

L., Elytrígia répens (L.), Nevski.  

В посадках картофеля в условиях 

Ленинградской области можно выделить не менее 

трех-четырех волн появления сорных растений в 

течение вегетационного периода. Сорные растения 

массово начинали прорастать в начальный период, 

когда еще отсутствовали всходы картофеля. Первые 

проростки сорных растений на опытном поле 

появлялись в период посадки культуры. Учет 

количества и надземной массы сорных растений 

проводился в два этапа. При первом учете сорняков 

(20 июня 2022 г) наблюдалось так называемое раннее 

засорение, охватывающее период от посадки 

картофеля до смыкания ботвы. В этот период 

наиболее многочисленную группу составляли яровые. 

Общее количество сорных растений в посадках 

картофеля составляло 44,2 экз./м2. Из них малолетние 

– 30,6 экз./м2 (или 69,2%) и многолетние сорняки – 

13,6 экз./м2 (или 30,8 %). Общая надземная (сырая) 

масса сорных растений составляла 507,2 г/м2, из 

которых на долю малолетних сорных растений 

приходилось 330,2 г/м2 (или 65,1 %), многолетников – 

177,0 г/м2 (или 34,9%). Наиболее массовым и 

трудноискоренимым из сорных растений в посадках 

картофеля являлся пырей ползучий. Доля его в общей 

засоренности культуры составляла 22,6 %, а средняя 

численность составила 10 экз./м2. Второй этап 

развития картофеля охватывает июль – август, когда 

ботва картофеля в междурядьях смыкается и 

проводить междурядные обработки не представляется 

возможным. Количество и надземная масса сорных 

растений возрастали на единицу площади. Некоторые 

малолетние яровые сорные растения заканчивали 

свой жизненный цикл. Посадки картофеля были 

засорены малолетними яровыми, зимующими 

(ромашка непахучая, пастушья сумка, ярутка полевая) 

и многолетниками. По результатам второго учета 

корневищные сорные растения достигали пика своего 

развития и  доминировали на опытных делянках. 

Общее количество сорных растений в посадках 

картофеля составляло 224,4 экз./м2, сырая надземная 

масса – 1579,4 г/м2. Количество сорняков из группы 

многолетников составляло 165,2 экз./м2 (или 73,6%), 

из них 149,0 экз./м2 приходилось на пырей ползучий. 

Надземная масса многолетних сорных растений в 

посадках картофеля составляла 956,0 г/м2 (или 60,5 % 

от общей массы сорных растений  

В таблице 1 представлены данные видового и 

количественного состава семян малолетних сорных 

растений в пахотном слое почвы. Для выявления 

видового разнообразия семян сорных растений в 

почве на каждом участке опытного поля были 

отобраны по два образца с верхнего (0-10 см) и 

нижнего слоев (10-20 см)   с помощью лопаты (всего 

образцов 64). Общее количество семян сорных 

растений в пахотном слое в пересчете на 1000 г 

составляло  184,0 шт. Установлено, что большая часть 

семян  приходилась на верхний слой почвы – 117,0 

шт., (или 63,6%). Для подсчета количество семян на 1 

м2 в слое 0-20 см использовали формулу: М = m х N 

где, М – количество семян на 1 м2, шт.;                                                                                                    

m  – количество семян в образце (1000 г), шт.;                                                                 

N  – масса 20 сантиметрового слоя почвы с 1 

м2, кг (при плотности 1,0 г/см2 составляет 200 кг). 

М = 184 х 200 = 36800 шт./м2  
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Таблица 1 - Учет видового и количественного состава семян сорных растений на 1м2 почвы 

 

Сорные растения Число семян по слоям почвы, см 

               0 – 10                              10 – 20 

Всего семян в слое 0-20 

см, шт. 

Matricaria inodora L.   2400 800 3200 

Fallópia convólvulus (L) A. 600 200 800 

Polýgonum aviculáre L.  3600 2400 6000 

Chenopódium álbum L. 2000 1000 3000 

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 3200 200 3400 

Thláspi arvénse L. 1800 4000 5800 

Stellaria media (L.) Vill. 4200 800 5000 

Spérgula arvénsis L. 1800 1400 3200 

Прочие: 3800 2600 6400 

ИТОГО: 23400 13400 36800 

 

Количество семян сорняков в пересчете на 1 га 

в пахотном слое опытного поля составляло 368 млн. 

шт., значительная часть которых приходились на 

такие виды как: Matricaria inodora L., Polýgonum 

aviculáre L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Thláspi 

arvénse L., Stellaria media (L.) Vill. На рисунке 1 

представлено пространственное размещение семян 

сорных растений на отдельных участках опытного 

поля. Сравнительно большое количество семян 

сорных растений на единицу массы почвы в 

отдельных участках поля  демонстрируют на рисунке 

более темные цвета. 
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1 2 3 4 

 

1 –  до 20000 шт./м2                    3 – до 40000 шт./м2 

2 – до 30000     шт./м2                  4 – свыше 40000 шт./м2 

 

Рисунок 1 - Схема пространственного размещения семян сорных растений в пахотном слое на участках 

опытного поля СПбГАУ (I, II, III, IV и т.д. участки опытного поля) 

 

 

Для анализа пространственного размещения 

семян сорных растений в пахотном слое почвы 

рассчитывали коэффициент вариации. Данный 

показатель измеряется в процентах. В статистике 

принято, что, если коэффициент вариации меньше 

10%, то степень рассеивания данных считается 

незначительной, от 10% до 20% – средней, больше 

20% и меньше или равно 33% – значительной. Если 

значение коэффициента вариации не превышает 33%, 

то совокупность считается однородной, если больше 

33% – неоднородной. Из таблицы 2 видно, что на 

высокую степень неоднородности размещения семян 

в пахотном слое между отдельными участками поля 

указывают высокие коэффициенты вариации. 

Например, для Polýgonum aviculáre L., Chenopódium 

album L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Spérgula  

arvénsis L. составляли 40,8;  46,9; 37,1; 65,0% 

соответственно. Для таких видов как Matricaria 

inodora L., Fallópia convólvulus (L.) A., Thláspi arvénse 

L., Stellaria media (L.) Vill  этот показатель  был еще 

выше. 
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Таблица 2 - Пространственное размещение семян малолетних сорных растений в почве  

на малом опытном поле СПбГАУ 

 

Вид  

сорного растения 

Число семян  в почве, 1м2 

(0 – 20 см) 

Коэффициент 

вариации, К вар 

Минимальная средняя Максимальная 

Matricaria inodora L.   287 3200 7251 89,5 

Fallópia convólvulus (L.) A. 41 800 1259 159,3 

Polýgonum aviculáre L.   1057 6000 9356 40,8 

Chenopódium album  L. 158 3000 5392 46,9 

Capsélla bursa-pastóris (L.)   985 3400 7140 37,1 

Thláspi arvénse L. 320 5800 10280 84,4 

Stellaria media (L.) Vill. 903 5000 11200 70,0 

Spérgula arvénsis L. 234 3200 6489 65,0 

Прочие 1396 6400 8765 87,6 

 

 

Неоднородность размещения сорных растений 

на поле определяли глазомерным и количественным 

методом путем подсчета сорняков на учетной 

площадке  0,25 м2, накладывая в местах наибольшего 

накопления. Точность учета неоднородности 

засоренности поля лежит в основе точного 

земледелия, что позволяет применять 

дифференцированный подход внесения гербицидов в 

посевах сельскохозяйственных культур. В  

 

традиционной системе земледелия, даже при 

обоснованном расчете необходимых доз 

применяемых гербицидов, все равно отмечается 

значительный их перерасход на единицу площади 

посевов, что экономически не оправдано. Кроме того, 

в долгосрочной перспективе, такой подход создает 

реальную опасность загрязнения окружающей среды. 

В таблице 3 представлена численность сорных 

растений на отдельных участках опытного поля.  

 

 

Таблица 3 - Численность сорных растений на отдельных участках опытного поля СПбГАУ (в местах 

наибольшего накопления) 

 

N  участка Общее 

количество 

сорняков, экз./м2 

Количество 

малолетних 

сорняков, экз./м2 

Количество 

многолетних 

злаковых сорняков, 

экз./м2 

Количество 

многолетних 

двудольных сорняков, 

экз./м2 

1 202,0 23,0 162,0 17,0 

2 305,0 36,0 224,0 45,0 

3 476,4 117,0 299,0 60,4 

4 99,0 35,0 64,0 0,4 

5 256,0 6,0 250,0 0 

6 63,7 12,0 51,0 0,7 

7 156,7 38,0 107,0 11,6 

8 235,5 73,0 154,0 8,6 

9 460,7 226,0 150,0 84,7 

10 202,0  44,0 100,0 58,0 

11 233,7 26,0 160,0 47,8 

12 183,0 42,0 84,0 57,0 

Среднее по 

опытному полю 

232,5 65,1 129,0 38,4 

 

Среднее количество по опытному полю 

составляло 232,5 экз./м2, из них малолетники 

составляли 65,1 экз./м2 (28,0%), многолетние 

злаковые –129,0 экз./м2 (55,5%), многолетние 

двудольные – 38,4 экз./м2 (16,5%). Наименьшее общее 

количество сорняков приходилось на участок 6 (63,7 

экз./м2), наибольшее – на участок 3 (476,4 экз./м2). 

Различия между максимальными и минимальными 

значениями обилия сорных растений на участках 

опытного поля составляли 7,5 раза. Различия между 

отдельными группами сорняков: малолетники – 37,7 

раза; многолетники двудольные – 4,2 раза, 

многолетники злаковые – 5,9 раза. Коэффициенты 

вариации составляли: для малолетних двудольных 

сорняков – 96,4%, многолетних двудольных – 82,6%, 

многолетних злаковых – 34,3%, что указывает на 

неоднородность размещения сорняков и их семян на 

опытном поле.  
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Таблица 3 -  Пространственное размещение отдельных групп сорных растений на  

малом опытном поле СПбГАУ 

 

Сорные растения 

 

Количество, экз./м2 Коэффициент 

вариации, К вар 

средняя Минимальная Максимальная 

Малолетние двудольные 

Многолетние двудольные 

Многолетние злаковые 

65,1 

38,4 

129,0 

6,0 

20,2 

51,0 

226,0 

84,7 

299,0 

96,4 

82,6 

34,3 

 

 

Выводы: В условиях малого опытного поля 

СПбГАУ в посадках картофеля  можно  выделить не 

менее трех – четырех волн появления сорных 

растений в течение вегетационного периода. В период 

раннего засорения, охватывающий время от посадки 

картофеля до смыкания ботвы, культура была 

засорена преимущественно яровыми сорными 

растениями. Во второй  половине вегетации 

культуры, количественное преимущество имели 

многолетние корневищные сорные растения. На 

неравномерность пространственного размещения 

сорных растений и их семян указывает показатель 

коэффициент вариации. Коэффициенты вариации 

пространственной неоднородности размещения семян 

сорных растений в пахотном слое: Polýgonum 

aviculáre L. – 40,8%  Chenopódium album  L. – 40,8%, 

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik – 37,1%,  Spérgula 

arvénsis L. – 65,0%. Более высокие показатели 

вариации были для Matricaria  inodora L., Fallópia 

convólvulus (L.) A., Thláspi arvénse L., Stellaria media 

(L.) Vill. В местах наибольшего накопления сорняков 

на участках опытного поля различия между 

максимальными и минимальными значениями обилия 

сорных растений составляли 7,5 раза. Различия между 

отдельными группами сорняков: малолетники – 37,7 

раза; многолетники двудольные – 4,2 раза, 

многолетники злаковые – 5,9 раза. Коэффициенты 

вариации: малолетние двудольные сорняки – 96,4%, 

многолетние двудольные – 82,6%, многолетние 

злаковые – 34,3%. Полученные результаты с высокой 

вероятностью позволяют говорить о неравномерном 

пространственном размещении сорняков и их семян 

на опытном поле.  
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Аннотация. Цель исследований – определить действие азотных удобрений на активный 

фотосинтетический потенциал посевов и урожайность сортов озимого ячменя в условиях равнинной 

орошаемой зоны Дагестана. 

На лугово-каштановой почве в орошаемых условиях равнинной зоны Дагестана изучены приёмы 

агротехники возделывания новых сортов озимого ячменя. Дана оценка влияния азотных удобрений на этапы 

органогенеза, фотосинтетическую деятельность и продуктивность сортов озимого ячменя. 

 Приводятся основные экспериментальные результаты, фактические данные, обнаруженные взаимосвязи 

и закономерности влияния азотных удобрений на развитие и формирование урожая новых сортов озимого 

ячменя. Определена реакция сортов озимого ячменя на дробное и разовое внесение азотного питания, при этом 

отмечено, что продуктивность озимого ячменя по изучаемым сортам максимальная на варианте с внесением 

азота 120 кг/га и держится на этом уровне до внесения 150 кг/га.  

При оптимизации внесения доз азотных удобрений озимого ячменя возможно регулировать онтогенез 

культуры, достичь высоких показателей урожайности. 

Ключевые слова: озимый ячмень, сорта, азотные удобрения, фотосинтетическая деятельность, площадь 

листьев, урожайность. 

 

Abstract. The purpose of the research is to determine the effect of nitrogen fertilizers on the active 

photosynthetic potential of crops and the yield of winter barley varieties in the conditions of the flat irrigated zone of 

Dagestan. 

On meadow-chestnut soil in irrigated conditions of the plain zone of Dagestan, methods of agricultural 

techniques for cultivating new varieties of winter barley have been studied. The influence of nitrogen fertilizers on the 

stages of organogenesis, photosynthetic activity and productivity of winter barley varieties is assessed. 

The main experimental results, actual data, discovered relationships and patterns of the influence of nitrogen 

fertilizers on the development and formation of the harvest of new varieties of winter barley are presented. The reaction 

of winter barley varieties to fractional and single application of nitrogen nutrition was determined, while it was noted 

that the productivity of winter barley for the studied varieties is maximum in the variant with nitrogen addition of 120 

kg/ ha and is kept at this level until the introduction of 150 kg/ha. 

By optimizing the application of doses of nitrogen fertilizers of winter barley, it is possible to regulate the 

ontogenesis of the crop, to achieve high yields. 

Keywords: winter barley, varieties, nitrogen fertilizers, photosynthetic activity, leaf area, yield. 

 

Актуальность темы. Ячмень является второй 

по значимости зерновой культурой после пшеницы, 

возделываемой в Дагестане. В основном 

возделываются озимые формы. Посевные площади 

ячменя в Дагестане составляют в среднем 40 тыс. га, 

средняя урожайность – 2,1-2,8 т/га.  

В Дагестане выращивали ячмень в основном 

кормового типа. Его используют как корм для скота, а 

также как компонент производства 

концентрированного корма, который является 

лучшим для птиц и сельскохозяйственных животных. 

Солома из ячменя – хороший грубый корм и ценится 

как сено. 

В современных условиях в сельском хозяйстве 

https://www.teacode.com/online/udc/63/633.1.html


41 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 

для получение стабильно высоких урожаев зерна 

озимого ячменя необходимо соответствие сортовой 

агротехники биологическим потребностям растений и 

почвенно-климатическим условиям местности.  

Повышение продуктивности озимого ячменя 

при возделывании его в кормовых целях возможно 

путём внесения азотных удобрений. Так же известно, 

что высокие нормы азотного питания приводят к 

полеганию растений, которое считается главной 

причиной потери зерна. В связи с этим для 

сохранения и увеличения кормовой ценности озимого 

ячменя необходимо предусмотреть обоснованную 

оптимизацию внесения доз азотных удобрений 

технологии выращивания [1]. 

Условия, материалы и методы. В 2019-2020 

годах на лугово-каштановой почве опытного поля 

ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ проводили 

исследования по изучению отзывчивости сортов 

озимого ячменя на применение азотных удобрений, 

позволяющие выявить потенциальную 

продуктивность культуры. Изучали следующее 

сочетание норм удобрений: N30; N60; N90; N120; N150 

(табл.1). Площадь делянок – 150 м2 (15,0 м х 10 м), 

учетной – 100 м2 (15 м х 6,6 м), повторность – 4-

кратная. Методика опыта – общепринятая. 

Статистическую обработка экспериментальных 

данных проводили по Доспехову Б.А. [2]. В пахотном 

слое содержится 2,21% гумуса, Р2О5 – 1,6 мг /100 г 

почвы, К2О – 28,5 мг/100 г почвы. Плотность – 1,30 

г/см3, НВ – 30,5 % [3]. 

Материалами опытов явились разные дозы 

азотного удобрения и районированные в Северо-

Кавказском федеральном округе сорта озимого 

ячменя Серп, Шторм, Версаль. 

Структурные показатели урожайности зерна 

исследуемых сортов озимого ячменя определяли в 

лаборатории семеноводства и биотехнологии в 

селекционно-семеноводческом центре ФГБОУ ВО 

Дагестанский ГАУ на анализаторе Инфраматик 9500, 

Perten. Пробы семян отбирались по ГОСТ Р 50436-92, 

опыты проводились при t – 22-24 0C. 

Результаты исследований. Фотосинтез – 

основной процесс, в результате которого в растениях 

создаются органические вещества. Продуктивность в 

посевах озимого ячменя ограничивает поступление 

питательных веществ, воды, солнечных лучей. Эти 

факторы жизни, особенно вода и питательные 

вещества, значительно влияют не только на число 

продуктивных стеблей, но и на формирование 

биометрических показателей растений.  

Результаты экспериментальных данных 

показывают, что основным фактором получения 

высокой продуктивности является быстрое 

формирование фотосинтетического потенциала, 

который эффективно поглощает и трансформирует 

солнечную энергию. Быстрое развитие 

ассимилирующей поверхности в начале вегетации 

значительно улучшает продуктивность посева. В 

связи с этим приёмы технологии при производстве 

продукции растениеводства должны быть направлены 

на увеличение фотосинтетический деятельности 

посевов озимого ячменя [4]. 

Результатами наших исследований 

подтверждено, что индекс листового объема и 

фотосинтетический потенциал озимого ячменя имеют 

зависимость от применения азотных удобрений. В 

частности, наибольший объём листьев получен у 

сорта Серп – 18-80%. У сортов Шторм и Версаль 

показатели были ниже и составили 16-70% 

соответственно.  

По нашим данным, внесение 150 кг/га азота 

при предпосевной культивации обеспечивает 

наибольший фотосинтетический потенциал и индекс 

листовой поверхности исследуемых сортов озимого 

ячменя. При этом максимальная площадь листьев 

была отмечена у сорта Серп – 40,0 тыс.м2/га. У сортов 

Шторм и Версаль максимальная площадь листьев 

составила в среднем – 38,8-37,0 тыс.м2/га 

соответственно. Полученные результаты 

свидетельствуют о более заметной продуктивной 

работе усваивающего аппарата у сорта Серп, 

сравнительно с сортами Шторм и Версаль. 

Применение азотных удобрений оказало влияние и на 

показатели накопления сухой биомассы изучаемых 

сортов озимого ячменя. Так, в среднем наибольшие 

показатели сухой биомассы по вариантам опыта были 

получены при внесении 150 кг/га азотных удобрений, 

по сорту Серп – 9,3 т/га, у сорта Шторм – 9,0 т/га и у 

сорта Версаль – 8,8 т/га. Это больше, чем на 

вариантах с внесением азотных удобрений дробно N90 

+N30 и N90 +N60 на 0,2 т/га, 0,3 т/га и 0,4 т/га 

соответственно (табл. 2). 

 

Таблица 1 - Фотосинтетическая деятельность посевов озимого ячменя в зависимости от внесения 

азотных удобрений в среднем за 2019-2020 гг. 

 

Вариант 

 

 

Максимальная 

площадь листьев, 

тыс.м2/га 

Фотосинтетический 

потенциал, тыс.м2/га 

*дней 

Урожай сухой 

биомассы, 

т/га 

Чистая продуктивность 

посевов, г/м2*сутки 

Шторм  

Без удобрений 22,1 708,3 6,4 7,6 

N30   27,2 896,0 6,5 7,9 

N60  28,5 1027,2 7,3 7,5 

N90  30,0 1095,1 7,8 7,5 

N120  33,9 1196,4 8,2 7,0 

N150   38,8 1296,1 9,0 6,9 

N90 +N30  34,4 1209,3 8,7 7,4 
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N90 +N60  35,5 1283,1 8,8 7,3 

Серп  

Без удобрений 22,2 699,5 5,8 7,8 

N30   24,4 841,9 6,6 7,9 

N60  28,0 977,1 7,8 7,7 

N90  32,5 1113,7 8,1 7,2 

N120  35,5 1206,4 8,8 7,4 

N150   40,0 1319,0 9,3 7,1 

N90 +N30  37,3 1229,3 8,9 7,3 

N90 +N60  37,1 1251,9 9,1 7,1 

Версаль 

Без удобрений 21,8 714,9 6,0 7,7 

N30   25,7 894,5 6,8 7,9 

N60  27,8 975,2 7,5 7,6 

N90  29,8 1069,1 8,0 7,7 

N120  34,6 1220,6 8,7 7,4 

N150   37,0 1272,8 8,8 7,2 

N90 +N30  33,5 1120,5 8,7 7,3 

N90 +N60  34,2 1171,9 8,5 7,1 

 

Таблица 2 - Урожайность новых сортов озимого ячменя при внесении азотных удобрений в условиях 

равнинной орошаемой зоны Дагестана, (т/га) 

 

 

По усредненным данным, показатели чистой 

продуктивности фотосинтеза у изучаемых сортов 

озимого ячменя составили 7,29-7,50 г/м2 в сутки. В то 

же время увеличение вводимых доз азота приводит к 

снижению чистой продуктивности фотосинтеза. Это 

связано с формированием мощной вегетативной 

Азотные удобрения  

(фактор B) 

2019 2020 Среднее 

за 2019-2020 гг. 

Шторм 

Без удобрений 2,83 3,90 3,36 

N30   3,10 4,14 3,71 

N60  4,55 4,70 4,62 

N90  4,73 4,75 4,74 

N120  5,22 5,35 5,28 

N150   5,26 5,35 5,30 

N90 +N30  4,72 5,49 4,85 

N90 +N60  4,47 4,66 4,56 

Средняя 4,38 4,71 4,55 

Серп  

Без удобрений 2,98 4,06 3,44 

N30   3,44 4,32 3,88 

N60  4,71 4,86 4,78 

N90  4,88 4,93 4,90 

N120  5,47 5,51 5,49 

N150   5,42 5,46 5,44 

N90 +N30  4,89 5,13 5,01 

N90 +N60  4,72 4,91 4,81 

Средняя 4,56 4,89 4,72 

Версаль  

Без удобрений 2,85 3,92 3,38 

N30   3,31 4,17 3,74 

N60  4,57 4,72 4,64 

N90  4,75 4,79 4,77 

N120  5,32 5,39 5,35 

N150   5,27 5,36 5,31 

N90 +N30  4,72 5,21 4,96 

N90 +N60  4,58 4,77 4,67 

Средняя 4,42 4,79 4,60 
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массы и объемом листового аппарата, что, в свою 

очередь, приводит к затенению растения, что в 

конечном итоге приводит к снижению активного 

радиационного режима и чистой продуктивности 

фотосинтеза. 

Результаты опытов показали, что урожайность 

озимого ячменя на лугово-каштановой почве 

увеличивается при внесении расчётных норм азотных 

удобрений. В вариантах, связанных с внесением 

азотных удобрений, наблюдается увеличение 

урожайности на 0,35-1,17 т/га по сравнению с 

вариантом без удобрений.  

Согласно нашим исследованиям, максимальная 

урожайность и лимитирующая область кривой 

отклика продуктивности сортов озимого ячменя 

достигается при варианте с нормой внесения 120 кг/га 

азота. При увеличении нормы внесения удобрений до 

150 кг / га наблюдается снижение урожайности 

озимого ячменя (табл. 3). 

 

В среднем по годам исследований, прибавка к 

урожайности в зависимости от внесения азотных 

удобрений у сорта Серп составила – 37%, у сорта 

Версаль – 36 % и сорта Шторм – 35% (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 - Прибавка к урожайности различных сортов озимого ячменя в зависимости от внесения 

азотных удобрений, % 

 

За два года исследований, у сорта Серп 

максимальная прибавка к урожайности и 

урожайность зерна озимого ячменя получены на 

варианте с нормой 120 кг/га азота (5,49 т/га). 

Увеличение доз азота до 150 кг/га не приводило к 

дальнейшему повышению прибавки урожая 

культуры. При этом дробное внесение азотного 

питания в норме N90+N30 и N90+N60 содействовало 

формированию прибавки урожая зерна на 45 и 39 %, 

однако прибавка, полученная при дробном внесении 

удобрений, была незначительно ниже, чем на 

варианте с внесением 120 кг/га азота. 

Урожайность озимого ячменя сорта Шторм 

взаимосвязана с использованием азотных удобрений. 

Наибольшая урожайность при этом отмечена на 

варианте с внесением N120 и составила в среднем за 

два года 5,28 т/га. Следует отметить, что 

значительное воздействие на продуктивность сорта 

Шторм оказало дробное применение азотного 

питания. На вариантах опыта с дробным 

применением азотного питания прибавка к 

урожайности составила 44- 35 %.  

У сорта Версаль максимальная урожайность 

зерна получена на варианте с внесением азота в норме 

120 кг/га и составила 5,35 т/га. Следует отметить, что 

на вариантах с внесением азотного питания дробно 

(N90 +N30; N90 +N60) получена практически такая же 

урожайность, что подтверждает слабую реакцию 

сорта Версаль на дробное внесение азотного питания. 

Заключение. Индекс листовой поверхности и 

фотосинтетический потенциал озимого ячменя 

зависят от использования азотных удобрений. При 

этом самые высокие показатели фотосинтетической 

активности растений были получены в варианте с 

внесением азотных удобрений по 150 кг/га. 

Использование повышенных доз азота увеличивает 

накопление сухой биомассы. 

Воздействие азотных удобрений на 
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урожайность озимого ячменя зависит от их действия 

на разные уровни урожайности. Урожайность 

озимого ячменя по всем сортам достигает максимума 

при внесении азота на 120 и 155 кг/га и 

поддерживается на этом уровне до внесения 155 кг/га.  

Следовательно, оптимизируя условия азотного 

питания озимого ячменя, возможно регулировать 

продукционный процесс культуры, достичь высоких 

показателей урожайности и устранить 

непроизводительные потери азота. 

Влияние азотных удобрений на урожайность 

озимого ячменя зависит от их воздействия на 

различные уровни урожайности. Урожайность 

озимого ячменя всех сортов достигает максимума при 

потреблении азота в дозах 120 и 155 кг/га и 

поддерживается на этом уровне до внесения 155 кг/га. 

Следовательно, оптимизируя условия азотной 

подкормки озимого ячменя, можно регулировать 

производственный процесс культуры, добиваться 

высоких урожаев и устранять непроизводительные 

потери азота. 

Применение азотных удобрений дробно и 

однократно отражает возможный потенциал озимых 

сортов ячменя, повышает структурные показатели 

урожайности. 

 

Список литературы 

1. Гимбатов А.Ш., Мукаилов М.Д., Исмаилов А.Б., Алимирзаева Г.А., Омарова Е.К. Программирование 

урожаев озимой пшеницы на основе оптимизации минерального питания в равнинной зоне Дагестана // 

Проблемы развития АПК региона. – 2018. – № 4 (36). – С. 33-39. 

2. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. – М.: Агропромиздат, 1985. – 351 с. 

3. Исмаилов А.Б., Мансуров Н.М., Омаров Ш.К., Сфиев А.Ю. Агроэкологические аспекты применения 

минеральных удобрений на посевах озимой пшеницы // Проблемы рационального природопользования и пути 

их решения: материалы Всерос. науч.-практ. конф., посвященной 45-летию ФГБОУ ВО «ДГТУ». – Махачкала: 

2018. – С. 40-46. 

4. Исмаилов А.Б., Гимбатов А.Ш., Алимирзаева Г.А., Омарова Е.К. Роль минеральных удобрений при 

программировании урожаев озимой пшеницы в равнинной зоне Дагестана // Современные технологии и 

достижения науки в АПК: материалы научных трудов Всерос. науч.-практ. конф. – Махачкала: 2018. – С. 124-

130. 

5. Исмаилов А.Б., Пайзулаева Р.М., Мансуров Н.М., Султанбеков Г.Р. Продуктивность различных сортов 

озимой пшеницы в зависимости от сроков и норм высева // Инновационный подход в стратегии развития АПК 

России: материалы науч. тр. Всерос. науч.-практ. конф. – Махачкала: 2018. – С. 46-50. 

6. Гимбатов А.Ш., Исмаилов А.Б., Омарова Е.К., Алимирзаева Г.А. Продуктивность зерновых культур в 

зависимости от различных способов обработки почвы в условиях равнинной орошаемой зоны Дагестана // 

Достижения и перспективы научно-инновационного развития АПК: материалы II Всерос. (национал.) науч.-

практ. конф. с междунар. участием. – Курган: 2021. – С. 647-651. 

7. Гимбатов А.Ш., Халилов М.Б., Исмаилов А.Б., Алимирзаева Г.А., Омарова Е.К. Продуктивность и 

качество перспективных сортов озимых зерновых культур в условиях республики Дагестан // Проблемы и 

перспективы развития агропромышленного комплекса Юга России: материалы науч. тр. междунар. науч.-практ. 

конф., посвящённой 70-летию Победы и 40-летию инженерного факультета. – Махачкала: 2015. – С. 115-118. 

8. Гимбатов А.Ш., Исмаилов А.Б., Алимирзаева Г.А., Омарова Е.К. Влияние минеральных удобрений на 

урожайность адаптивных сортов озимой пшеницы в условиях равнинной зоны Дагестана // Развитие научного 

наследия Н.И. Вавилова по генетическим ресурсам его последователями: материалы Всерос. науч.-практ. конф. 

с междунар. участием, посвящённой 80-летию У.К. Куркиева. – Махачкала: 2017. – С. 175-183. 

9. Бедоева С.В., Халилов М.Б., Магомедов Н.Р., Айтемиров А.А. Сравнительная оценка приемов 

обработки почвы // Основные направления развития науки и образования в АПК: сб. науч. тр. междунар. науч.-

практ. конф. – 2018. – С. 116-120. 

10. Магомедов Н.Р., Магомедова Д.С., Ахмедова С.О., Магомедов Н.Н. Адаптивная агротехнология 

возделывания новых сортов озимой пшеницы на территории Терско-сулакской подпровинции // Юг России: 

экология, развитие. – 2017. – Т. 12. – № 2. – С. 171-179. 

 
References 

1. Gimbatov A.Sh., Mukailov M.D., Ismailov A.B., Alimirzaeva G.A., Omarova E.K. Programming of winter 

wheat harvests based on the optimization of mineral nutrition in the plain zone of Dagestan // Problems of development 

of the agro-industrial complex of the region. - 2018. - No. 4 (36). - P. 33-39. 

2. Armor B.A. Methods of field experience. – M.: Agropromizdat, 1985. – 351 p. 

3. Ismailov A.B., Mansurov N.M., Omarov Sh.K., Sfiev A.Yu. Agroecological aspects of the use of mineral 

fertilizers on winter wheat crops // Problems of rational nature management and ways to solve them: proceedings of the 

All-Russian scientific and practical conference dedicated to the 45th anniversary of the DSTU. - Makhachkala: 2018. - 

P. 40-46. 
4. Ismailov A.B., Gimbatov A.Sh., Alimirzaeva G.A., Omarova E.K. The role of mineral fertilizers in the programming 

of winter wheat yields in the flat zone of Dagestan // Modern technologies and achievements of science in the agro-industrial 

complex: materials of scientific works of the All-Russian Scientific and Practical Conference. - Makhachkala: 2018. - P. 124-

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=35170224
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=35170224
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29453448
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29453448
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34488415
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34488415
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34488415&selid=29453448


45 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
130. 

5. Ismailov A.B., Paizulaeva R.M., Mansurov N.M., Sultanbekov G.R. Productivity of various varieties of winter wheat 

depending on the timing and seeding rates // Innovative approach in the development strategy of the agro-industrial complex 

of Russia: proceedings of scientific works of the All-Russian Scientific and Practical Conference. - Makhachkala: 2018. - S. 

46-50. 

6. Gimbatov A.Sh., Ismailov A.B., Omarova E.K., Alimirzaeva G.A. Productivity of grain crops depending on various 

methods of soil cultivation in the conditions of the flat irrigated zone of Dagestan // Achievements and prospects for scientific 

and innovative development of the agro-industrial complex: proceedings of the II All-Russian (national) scientific and 

practical conference with international participation. - Kurgan: 2021. - P. 647-651. 

7. Gimbatov A.Sh., Khalilov M.B., Ismailov A.B., Alimirzaeva G.A., Omarova E.K. Productivity and quality of 

promising varieties of winter crops in the conditions of the Republic of Dagestan // Problems and prospects for the 

development of the agro-industrial complex of the South of Russia: proceedings of scientific works of the International 

scientific and practical conference dedicated to the 70th anniversary of the Victory and the 40th anniversary of the Faculty of 

Engineering. - Makhachkala: 2015. - P. 115-118. 

8. Gimbatov A.Sh., Ismailov A.B., Alimirzaeva G.A., Omarova E.K. Influence of mineral fertilizers on the productivity 

of adaptive varieties of winter wheat in the conditions of the flat zone of Dagestan // Development of the scientific heritage of 

N.I. Vavilov on genetic resources by his followers: proceedings of the All-Russian scientific and practical conference with 

international participation, dedicated to the 80th anniversary of Kurkiev Ullubiy Kishtilievich. - Makhachkala: 2017. - P. 

175-183. 

9. Bedoeva S.V., Khalilov M.B., Magomedov N.R., Aitemirov A.A. Comparative evaluation of tillage methods // Main 

directions of development of science and education in the agro-industrial complex: collection of scientific papers of the 

international scientific-practical conference. - 2018. - P. 116-120. 

10. Magomedov N.R., Magomedova D.S., Akhmedova S.O., Magomedov N.N. Adaptive agrotechnology for the 

cultivation of new varieties of winter wheat on the territory of the Terek-Sulak subprovince // South of Russia: ecology, 

development. - 2017. - Vol. 12. - No. 2. - P. 171-179. 

 

 

10.52671/26867591_2023_1_45 

УДК 635.075;631.576;613.6;57.042 

 

ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПРИ 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по разработке способов повышения 

содержания биологически активных веществ (БАВ) в томатах раннеспелых сортов, выращенных с 

применением физиологически активных соединений (ФАС), что позволяет получить экологически чистое 

сырье с высокими медико-биологическими свойствами, используемое для получения функциональных 

продуктов питания (ФПП) и биологически активных добавок (БАД).  Сравнивая эффективность исследуемых 

ФАС, используемых раздельно, следует отметить, что большее увеличение завязи отмечено под действием 

препарата гиббереллин (ГК3), однако минимальная масса томатов (59 г) подчеркивала необходимость 

совместного применения физиологически активных соединений, направленных на ускорение процессов 

деления клеток, усиление синтетических процессов. Брассинолид (БРС) не только обеспечил увеличение завязи 
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плодов в сравнении с контролем на 53%, но также увеличил массу томатов (до 72 г), что повысило урожайность 

на 56%. Физиологически активное соединение на основе цитокинина (ЦАС) способствовало быстрому делению 

клеток и увеличению массы томатов, что повысило урожайность на 67% в сравнении с контролем. 

Повышение содержания биологически активных веществ и увеличение антиоксидантной активности 

(АОА) в томатах сорта Ляна обеспечивает совместное применение при некорневых обработках сульфата калия 

(К2SO4 30 мг/л) с гиббереллином (ГК3 15 мг/л), а также с цитокининовым препаратом (ЦАС 20 мг/л) и 

препаратом 2-диэтиламиноэтилгексаноат (ДА-6 10 мг/л) на фоне низкой влагообеспеченности. 

Выход сухой массы выжимки при раздельном и совместном применении физиологически активных 

соединений выше на 5 и 40%, соответственно, в сравнении с контролем, при этом, на фоне низкой 

влагообеспеченности растений, выход сухой массы выжимок увеличивается на 17-67% в зависимости от 

варианта опыта. В сухих выжимках плодов повышалось содержание витамина Р на 33-67 %, витамина С 

(аскорбиновой кислоты) и полифенолов на 10-12%, а также отмечена тенденция к повышению содержания 

минеральных веществ (магния, кальция). Режим орошения (ограниченная влагобеспеченность в период 

созревания) в комбинации с применением ФАС различных групп, отвечающих задачам данного этапа 

исследований, повышает медико-биологическую ценность свежего сырья и вторичных продуктов переработки 

томата (выжимки), полученного без применения пестицидов за счет использования раннеспелого сорта томата, 

что позволит не только использовать их, но и повысит эффективность и рентабельность производства ФПП и 

БАД профилактического действия. 

Ключевые слова: томаты, раннеспелые сорта, витамины, ФПП, БАД, физиологически активные 

соединения, экологически чистое сырье. 

 

Abstract. The article presents the results of research on the development of methods for increasing the content of 

biologically active substances (BAS) in tomatoes of early unripe varieties grown with the use of physiologically active 

compounds (FAS), which allows to obtain environmentally friendly raw materials with high biomedical properties used 

to produce functional food (FPP) and biologically active supplements (dietary supplements). Comparing the 

effectiveness of the studied FACS used separately, it follows that a greater increase in the ovary was noted under the 

action of gibberellin preparation (GC3), however, the minimum weight of tomatoes (59 g) emphasized the need for the 

joint use of physiologically active compounds aimed at accelerating the processes of cell division, enhancing synthetic 

processes. Brassinolide (BRS) not only increased the ovary of fruits by 53% in comparison with the control, but also 

increased the mass of tomatoes (up to 72 g), which increased the yield by 56%. Physiologically active cytokinin-based 

compound (CAC) promoted rapid cell division and increased tomato mass, which increased yield by 67% compared to 

the control. 

An increase in the content of biologically active substances and an increase in antioxidant activity (AOA) in 

tomatoes of the Liana variety provides topical application in non-root treatments of potassium sulfate (K2SO4 30 mg/l) 

with gibberellin (GC3 15 mg/l), as well as with a cytokinin preparation (CAC 20 mg/l) and the preparation 2-

diethylaminoethylhexanoate (YES-6 10 mg / l) against the background of low moisture availability. 

The yield of dry mass of pomace with separate and joint use of physiologically active compounds is higher by 5 

and 40%, respectively, in comparison with the control, while, against the background of low moisture availability of 

plants, the yield of dry mass of pomace increases by 17-67%, depending on the variant of the experiment. In dry fruit 

pomace, the content of vitamin P increased by 33-67%, vitamin C (ascorbic acid) and polyphenols by 10-12%, and 

there was also a tendency to increase the content of minerals (magnesium, calcium). The irrigation regime (limited 

moisture supply during the ripening period) in combination with the use of FAS of various groups that meet the tasks of 

this stage of research increases the biomedical value of fresh raw materials and secondary products of tomato 

processing (pomace) obtained without the use of pesticides due to the use of early-ripening tomato varieties, which will 

not only use them, but it will also increase the efficiency and profitability of the production of FPP and dietary 

supplements of preventive action.  

Keywords: tomatoes, early ripening varieties, vitamins, FPP, dietary supplements, physiologically active 

compounds, environmentally friendly raw materials. 

 

Введение 

Из ассортимента овощных культур самой популярной 

культурой не только в нашей стране, но и во всем 

мире, является томат [18,19,20,21]. В настоящее время 

томат занимает ведущее место среди овощных 

культур мира: седьмую часть собранного мирового 

урожая овощей составляют плоды томата, а удельный 

вес их в общем объеме переработки плодоовощного 

сырья достигает 80%. Выращиванием и переработкой 

томатов занимается значительная часть населения 

Республики Дагестан [1, 3, 12]. В настоящее время в 

хозяйствах республики производится более 1 млн. 

тонн овощей, что составляет 7% от общероссийского 

уровня. Качественная овощная продукция является не 

только пищевой, но и необходимой для укрепления 

жизнеспособности и устойчивости организма 

человека. В этом плане повышение качества овощной 

продукции и снижение ее себестоимости являются 

необходимыми для развития промышленной 

переработки томатов [1, 3,12].  

Профилактика социально значимых заболеваний 

(инфаркт миокарда, инсульт, онкологические 

заболевания и др.) является важной проблемой 

здравоохранения РФ. Особую ценность для 
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получения натуральных продуктов 

профилактического использования имеют плоды 

томата, ввиду высокого содержания в них БАВ 

антиоксидантного действия. В связи с отсутствием 

крупных промышленных предприятий, загрязняющих 

среду (почву, воду, воздух), и наличием 

благоприятных условий возделывания томата 

приморская зона Южного Дагестана может служить 

зоной целенаправленного возделывания плодов этой 

культуры для получения экологически чистого сырья 

с целью получения БАД [6,10]. Более того, 

использование вторичных продуктов переработки 

томата – выжимки – позволит снизить себестоимость 

получения БАД, повысить рентабельность 

возделывания и производства продуктов переработки, 

экономически значимой культуры в республике 

Дагестан [3, 5,7].  

На сегодняшний день хорошо изучено и клинически 

апробировано много новых биологически активных 

компонентов пищи, которые могут оказывать 

широкий спектр физиологических и 

фармакологических эффектов, сопоставимых с 

эффектом известных фармакологических препаратов 

[6,8,9]. Многочисленные исследования ученых 

свидетельствуют о высокой антиоксидантной 

активности БАВ томата, что позволяет использовать 

сырье в качестве онко- и кардиопротекторов [3,19,21]. 

Его высокая медико-биологическая ценность вызвана 

также тем, что данная культура имеет высокое 

содержание соединений антиоксидантного действия 

(ликопин), влияние которых на профилактику 

сердечно-сосудистых и онкологических заболеваний 

доказано результатами многочисленных 

лабораторных и клинических исследований. Однако 

получение свободного от токсичных соединений и 

ксенобиотиков сырья с высоким содержанием БАВ 

для создания доступных для широких слоев 

населения ФПП и БАД остается актуальной и требует 

решения [5-11]. 

Цель исследований – разработать способы 

повышения содержания биологически активных 

веществ в плодах томата, предназначенного для 

получения функциональных продуктов питания и 

биологически активных добавок.   

Объекты и методика исследований 

Исследования проводились на производственно-

экспериментальной базе, лаборатории биотехнологии, 

физиологии и продуктов переработки винограда, 

субтропических плодовых и овощных культур 

Дагестанской селекционной опытной станции 

виноградарства и овощеводства и в лаборатории 

хранения и переработки плодов и ягод ФГБНУ 

СКФНЦСВВ с использованием лабораторных, 

вегетационных и полевых опытов по общепринятым 

методикам [2,4,13-17]. 

Объектом исследований были томаты сорта Ляна, как 

перспективный для возделывания в приморской зоне 

Дагестана, обладающий устойчивостью к 

биотическим и абиотическим стрессорам. Томаты 

сорта Ляна относятся к детерминантным сортам - его 

кусты невысокие (не выше 40 см). Над пятым или 

шестым листом уже образуется первое соцветие, а 

далее через каждые 1 или 2 листа – новые. Всего на 

кусте образуется минимум пять кистей, в каждой из 

которых находится 4-5 плодов. Плоды некрупные, 

массой 65 - 90 г, круглые, красной окраски, с 2 или 3 

семенными камерами. Сорт обладает высокой 

устойчивостью к большинству болезней, стойкость к 

фитофторозу оценивается как средняя, а к табачной 

мозаике – ниже средней. 

 В исследованиях использовались так же 

физиологически активные соединения – 

отечественный цитокинин (ЦАС), гибберелловая 

кислота (ГК3), брассинолид (БРС), 2-

диэтиламиноэтилгексаноат (ДА-6), сульфат калия 

(K2SO4), как раздельно, так и в различных сочетаниях. 

Подбор ФАС и концентраций препаратов 

производился на основе анализа литературных 

данных и результатов собственных предыдущих 

исследований. 

Растения томата выращивали в открытом грунте на 

экспериментальном участке ДСОСВиО. Агротехника 

– стандартная для культуры томата. Посадка по схеме 

80 х 30 см. Томаты выращивали рассадным способом. 

Перед посевом провели подготовку семян: 

замачивали их в растворе перманганата калия на 15 

минут. Посев семян был произведен 3 марта 2022 г. 

Подкормку рассады не проводили. При появлении 

первых семядольных листьев пересадили рассаду в 

индивидуальный стаканчик диаметром 10 см. Рассаду 

выращивали в лабораторных условиях, как только 

появились первые 2 листочка, провели пикировку в 

открытый грунт в дугообразный парник. Посадка в 

открытый грунт на стадии 4-6 настоящих листьев по 

сортам проводилась 4 мая 2022 года. Полив 

проводился капельным орошением по мере 

необходимости. Периодически проводили рыхление 

почвы и борьбу с сорняками. Сбор урожая проводили 

с 20 июня 2022 г.  
Схема опыта: 

Фон влажности почвы: 

А – недостаточный, орошение капельное до начала 

созревания; создание стресс-фактора (засуха); 

Б – оптимальный, орошение капельное до конца 

вегетации. Влажность почвы в период массового 

созревания: А-23%, Б-41%. 

Сроки применения ФАС методом сплошного 

опрыскивания растений: 

1– массовое цветение; 2 – начало созревания.   

Варианты опыта: 1 – ДА-6 - 10 мг/л; 2 –  БРС 5 мг/л; 3 

– ЦАС 20 мг/л; 4 – К2SO4-30    мг/л; 5 – ГК3 -15 мг/л; 6 – 

БРС+ ГК3 + К2SO4; 7 – ЦАС+ ГК3 + К2SO4; 8 – ДА-6 + 

К2SO4; 9 – Контроль. 

Результаты исследований 

Основной гипотезой наших исследований было 

использование томата раннего срока созревания, что 

позволит получить продукцию без применения 

пестицидов, а применение физиологических факторов 

воздействия гормонального действия, в т.ч. на фоне 

стресс-фактора (засуха), на метаболические вилки 

синтеза фитогормонов и ликопина из общего 

предшественника (мевалоновая кислота), по принципу 

обратной метаболической взаимосвязи, также позволит 

существенно увеличить содержание ликопина в сырье 

(рис.1). 
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                   Мевалоновая кислота а)   

               

 

                                                                                             б) ликопин 

 

       Гиббереллины           Брассинолиды              АБК           

 

                    

                 ГК3                                            БРС                        засуха  

                             

                                     Экзогенные    факторы 

 

Рисунок 1 – Схема-иллюстрация гипотезы работы: а) смещение пула МК в сторону синтеза АБК и 

каротиноидов экзогенным применением ФАС; б) предотвращение распада ликопина для синтеза АБК 

 

 

Путем экзогенного применения гиббереллина, 

брассинолида и стресс-фактора (засуха = АБК) 

предполагается создание избытка соединений данных 

групп (гиббереллины, брассинолиды, АБК) и 

смещение пула мевалоновой кислоты (МК) в сторону 

синтеза ликопина и предотвращение распада 

ликопина для синтеза эндогенной АБК. 

Использование цитокинина (ЦАС) и 2-

диэтиламиноэтилгексаноата (ДА-6) обусловлено их 

действием на деление клеток и способностью 

повышать аттрагирующий эффект цветков и плодов в 

условиях стресса, что, как правило, повышает число 

плодов на кусте и их массу.  

Известно также, что стресс (засуха), 

повышение интенсивности фотосинтеза и содержания 

хлорофилла, высокая обеспеченность калием 

увеличивают содержание в тканях ксантофилов 

(ликопин), в связи с чем прогнозировалось 

синергетическое взаимодействие физиологически 

активных соединений и факторов среды. 

Стратегическая цель наших исследований – 

разработать методологию и технологические основы 

получения экологически безопасного сырья с 

повышенным содержанием биологически активных 

веществ и микронутриентов и производства 

функциональных продуктов питания и биологически 

активных добавок, ориентированных на 

профилактику социально значимых заболеваний из 

свежих томатов и вторичных продуктов переработки 

томата – выжимки. В настоящее время отсутствуют 

экспериментальные данные для установления 

закономерностей по содержанию, накоплению и 

динамике БАВ в продукции и методам управления 

качеством сырья, направленного на создание ФПП и 

БАД, в зависимости от этапов развития томатов в 

условиях юга России, в т.ч.  под влиянием 

биотехнологических и физиологических факторов 

воздействия. 

В условиях Дагестана, по данным Ахмедовой 

П.М., ранним считается урожай томатов, полученный 

в открытом грунте до 20.07 [1], а в наших 

исследованиях начало созревания сорта Ляна 

отмечалось с 28.06, массовое созревание – 20.07. 

(табл.1,2), т.е. на 14 и 6 дней раньше эталонного 

сорта, соответственно. 

 

Таблица 1 – Основные фенологические фазы роста и развития культуры томата, 2022 г. 

 

Сорта Посев 
Начало 

всходов 

Массовые 

всходы 

(сутки) 

Цветение 

Созревание 

 
Период 

плодо 

ношения начало массовое 

Ляна 3.03 8.03 10 17.05 28.06 20.07 35 

Новичок  3.03 11.03 12 24.05 12.07 26.07 37 

 

 

Таблица 2 – Показатели по урожаю сортов томата, 2022 г. 

 

Сорта томатов Количество плодов с 1 куста, шт. Масса 1 плода, г. Урожай с куста, г. 

Ляна 12 61 732 

Новичок  13 92 1196 

 

В ходе выполненных исследований 

установлена высокая эффективность всех 

исследуемых физиологически активных соединений 

различных групп, обеспечивающих повышение 
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продуктивности куста на 31-67 %, в зависимости от 

варианта опыта. Важно отметить значение 

проведенной обработки в зависимости от фазы 

развития растения, где первая обработка, 

выполненная в период массового цветения, 

обеспечила повышение завязываемости плодов на 

кусте, а вторая – в начале созревания урожая – 

способствовала индукции синтетических 

биохимических процессов в плодах и, 

соответственно, повышению содержания БАВ и 

качества сырья.  

Сравнивая эффективность исследуемых ФАС, 

используемых раздельно, мы можем сделать вывод, 

что большее увеличение завязи отмечено в варианте 

5, где под действием препарата гиббереллин (ГК3) 

количество завязавшихся плодов в среднем составило 

24,1 штук. Однако небольшая масса томатов (59 г) 

подчеркивала необходимость совместного 

применения препаратов, которые могли бы увеличить 

массу плодов. Брассинолид БРС (вар.2) не только 

обеспечил увеличение завязи плодов в сравнении с 

контролем на 53%, но также увеличил массу томатов 

(до 72 г), что повысило урожайность на 56%. 

Физиологически активное соединение на основе 

цитокинина (вар.3 Б) способствовало быстрому 

делению клеток и увеличению массы томатов, что 

повысило урожайность на 67% в сравнении с 

контролем. 

Применение растворов ФАС на фоне 

изменения уровня влагообеспеченности к началу 

созревания плодов показало, что в вариантах с 

прекращением полива, в т.ч. и в контрольном, 

увеличение урожая обосновано наличием большего 

количества плодов на кусте. Вероятно, этот факт 

следует объяснять общебиологической 

закономерностью – растения томата при ухудшении 

физиологических условий развития (не выходящих за 

пределы адаптивных возможностей культуры) 

вследствие недостатка воды включили программу 

увеличения воспроизводства семенного материала, 

которая выразилась именно в увеличении числа 

плодов и семян в них на фоне некоторого снижения 

массы околоплодника, величины и массы плодов в 

отдельных вариантах. 

 Наиболее перспективными представляются 

варианты при совместном применении сульфата 

калия (К2SO4) с ДА-6 (вар. 8), а также и с 

гиббереллином (ГК3) и цитокининовым препаратом 

ЦАС (вар.7), где отмечены лучшие показатели по 

завязи плодов (27,2 и 25,6 шт. соответственно), 

позволившие увеличить урожайность на 32-58% 

(табл.3). 

 

 

Таблица 3 – Структура урожая томата при обработке физиологически активными соединениями,  

сорт Ляна (21.07.2022 г) 

 

Вариант 

опыта 

Режим 

орошения 

Количество 

плодов, шт. 

Масса  

плода, г 

Урожай 

г % к контролю 

Вариант 1 
А 22,2 70 1554 143 

Б 16,7 62 1035 146 

Вариант 2 
А 23,2 72 1670 156 

Б 18,2 56 1019 144 

Вариант 3  
А 18,0 56 1008 93 

Б 17,1 69 1180 167 

Вариант 4 
А 22,2 53 1178 108 

Б 16,1 57 918 130 

Вариант 5 
А 24,1 59 1422 131 

Б 16,9 55 930 131 

Вариант 6 
А 20,7 53 1097 101 

Б 17,1 61 1043 147 

Вариант 7 
А 25,6 56 1434 132 

Б 17,9 66 1181 167 

Вариант 8 
А 27,2 63 1714 158 

Б 18,5 60 1110 157 

Контроль 
А 15,1 72 1087 100 

Б 11,6 61 708 100 

Примечание: 1 – ДА-6 - 10 мг/л; 2 – БРС - 5 мг/л; 3 – ЦАС - 20 мг/л; 4 – К2SO4 - 30 мг/л; 5 – ГК3 - 15 мг/л; 

6 – БРС+ ГК3 + К2SO4 –(5-15-30); 7 – ЦАС+ ГК3 + К2SO4 (20-15-30); 8 – ДА-6 + К2SO4 (10-30); 9 – Контроль. 

 

Выход сухой массы выжимки при раздельном и 

совместном их применении выше на 5-40% в 

сравнении с контролем, при этом, на фоне низкой 

влагообеспеченности растений, выход сухой массы 

выжимок увеличивается на 17-67% (табл.4). 
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Таблица 4 – Соотношение структурных элементов плодов томата, сорт Ляна, 2022 г. 

 

Вариант 

опыта 

Режим 

орошения 

Структура плода, % Выход сухой массы  

выжимки 

кожица 

выжимки 

(мякоть) без 

семян % 
% к 

контролю 

% 

режимов 

А/Б 

Вариант 1 
А 6,1 20,0 8,2 105 - 

Б 6,5 19,7 - - - 

Вариант 2 
А 6,7 14,4 8,8 113 103 

Б 7,7 27,2 8,5 117 100 

Вариант 3  
А 6,9 17,2 10,9 140 129 

Б 8,0 17,2 8,5 116 100 

Вариант 4 
А 8,5 20,5 7,4 95 - 

Б 7,1 22,8 - - - 

Вариант 5 
А 6,9 22,8 9,4 120 167 

Б 6,9 30,6 5,6 77 100 

Вариант 6 
А 5,6 22,3 7,7 99 134 

Б 8,0 28,5 5,8 79 100 

Вариант 7 
А 8,2 15,3 8,6 110 119 

Б 7,1 23,3 7,2 99 100 

Вариант 8 
А 6,4 14,7 8,2 105 117 

Б 8,5 30,5 7,0 96 100 

Контроль 
А 6,0 19,2 7,8 100 107 

Б 7,8 25,5 7,3 100 100 

 

Результаты исследований показали, что 

недостаточная влагообеспеченность в период 

созревания несколько повышает содержание сухих 

веществ, сахаров в плодах томата. Уровень 

накопления кислот, представленных в основном 

яблочной кислотой (0,24-0,32%) и в меньшей степени 

лимонной (0,14-0,21%), выше в вариантах с 

недостаточной влагообеспеченностью, но в основном 

обусловлен действием ФАС. Так, в вариантах с 

применением физиологически активных соединений 

отмечено значительное преимущество в накоплении 

яблочной кислоты (до 0,32%), что в 2,3 раза больше в 

сравнении с содержанием лимонной кислоты (0,14%), 

и это подчеркивает действие регуляторов роста на 

физиологические процессы, связанные с питанием и 

созреванием плодов томата. В контрольном варианте 

кислоты в томатах представлены практически в 

равных количествах (0,24-0,26% - яблочная и 0,20-

0,21% - лимонная), что наглядно подчеркивает 

недостаточную активность в накоплении яблочной 

кислоты.  

Биохимические показатели качества томатов в 

период уборки урожая обусловлены физиологическим 

состоянием плодов, на что в каждом варианте опыта 

оказали влияние количество завязавшихся плодов, их 

масса, урожайность. Содержание Р - активных 

веществ и соединений полифенольной группы в 

основном выше в вариантах с недостаточной 

влагообеспеченностью. В то же время, при 

применении физиологически активных соединений 

(вар.1-5) на фоне низкой влагообеспеченности, где 

отмечалось повышение урожая с растения на 32-67 %, 

достигалось не только повышение накопления сухих 

веществ, сахаров, но и увеличение содержания 

полифенольных соединений, витаминов и 

повышением антиоксидантной активности (табл.5). 

 

Таблица 5 – Влияние физиологически активных соединений и режима орошения на химический состав 

свежих томатов, сорт Ляна, 20.07.2022 г. 

 

Вариант 

опыта 

Режим 

оро-

шения 

Раств. 

сухие 

в-ва, % 

Сахара, 

% 

Кислот-

ность, % 

С/К 

индекс 

Витамины, 

мг/100 г 
Полифенолы, 

мг/100г 

АОА, 

мг/дм3, по 

кверцетину С Р 

Вариант 1 
А 5,8 3,0 0,49 6,2 36,0 17,6 46,4  

Б 5,9 3,1 0,51 6,0 47,4 14,0 60,0 - 

Вариант 2 
А 5,9 3,1 0,52 5,9 40,5 23,0 78,9 - 

Б 5,7 3,0 0,48 6,2 48,8 17,4 62,0 - 

Вариант 3  
А 6,6 3,4 0,56 6,1 42,2 4,0 52,6 - 

Б 5,8 3,0 0,45 6,7 41,4 4,0 42,0 - 
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Вариант 4 
А 6,5 3,2 0,46 7,0 45,7 20,0 70,7 - 

Б 5,9 3,1 0,57 5,4 39,6 10,8 62,0 - 

Вариант 5 
А 5,8 3,0 0,46 6,5 44,6 10,8 53,0 - 

Б 5,8 3,0 0,49 6,1 44,0 5,0 42,2 328 

Вариант 6 
А 6,9 3,6 0,52 6,9 44,0 17,2 59,8 298 

Б 5,6 2,9 0,51 5,7 40,5 2,0 60,4 284 

Вариант 7 
А 6,5 3,4 0,55 6,1 50,4 20,0 52,8 290 

Б 5,4 2,8 0,41 6,8 35,2 10,8 52,6 269 

Вариант 8 
А 5,8 6,0 0,54 5,6 39,6 17,6 58,4 283 

Б 5,4 2,8 0,43 5,7 37,8 14,0 59,0 312 

Контроль 
А 6,1 3,2 0,47 6,7 48,4 5,0 46,4 272 

Б 5,6 2,9 0,44 6,6 42,2 17,6 62,0 281 

 

По комплексу целевых показателей – 

содержанию биологически активных веществ, уровню 

антиоксидантной активности, минеральных веществ 

наиболее перспективным представляется совместное 

применение сульфата калия (К2SO4) с гиббереллином 

(ГК3) и цитокининовым препаратом ЦАС или с 

препаратом ДА-6 (табл.6). 

 

Таблица 6 – Минеральный состав плодов томата, сорт Ляна, мг/100 г, 2022 г. 

 

Вариант 

опыта 

Режим 

орошения 
К Nа Mg Cа 

Вариант 1 
А 164,2 19,5 11,2 12,7 

Б 194,8 12,0 14,1 14,3 

Вариант 2 
А 186,7 22,5 11,5 12,0 

Б 171,6 15,0 10,0 16,2 

Вариант 3  
А 181,6 16,1 12,3 11,9 

Б 212,9 21,1 11,3 11,9 

Вариант 4 
А 169,7 23,7 12,0 11,1 

Б 177,2 26,8 13,5 11,2 

Вариант 5 
А 164,4 12,8 10,8 10,2 

Б 178,1 21,3 11,3 11,7 

Вариант 6 
А 210,7 33,6 13,0 10,9 

Б 156,1 28,6 10,7 11,3 

Вариант 7 
А 179,2 26,2 13,0 10,3 

Б 126,0 23,7 11,3 12,2 

Вариант 8 
А 179,3 22,8 12,1 11,6 

Б 124,1 23,2 10,3 11,3 

Контроль 
А 199,9 23,2 10,6 11,8 

Б 151,9 10,3 10,4 13,5 

 

Из томатов, выращенных при различных 

режимах орошения, как важном факторе управления 

химическим составом сырья, были получены на 

лиофильной сушилке порошок из сока томатного, а 

также высушенных выжимок.  

Сырье, используемое в технологии 

производства порошков из сухой выжимки и сока 

томатного, является экологически чистым, т.к. в 

процессе выращивания учитывались все факторы, 

начиная с подбора участка для выращивания, выбора 

раннеспелого сорта, (исключающего применение 

пестицидов в период выращивания), оптимального 

варианта по применению ФАС, обеспечивающих не 

только повышение урожайности, но и улучшение 

медико-биологической и пищевой ценности сырья, 

обоснованных повышенным содержанием сахаров, 

витаминов, полифенольных и минеральных веществ, 

с высокой антиоксидантной активностью плодов, что 

позволяет рекомендовать его в технологии получения 

биологически активных добавок, а также технологии 

производства функциональных продуктов питания. 

Учитывая все технологические приемы 

выращивания томатов, необходимо выделить 

варианты с совместным применением 

физиологически активных соединений (вар.6, 7, 8) на 

фоне низкой влагообеспеченности, которые 

позволяют при большей урожайности получить более 

высококачественное сырьё.    

Сравнивая качественные показатели порошков, 

полученных из сушеной выжимки и сока томатного 

следует, что порошок из выжимки является высоким 

источником полифенольных, пектиновых, 

минеральных веществ, а порошок из сока томатного в 

большей степени обеспечит организм человека 

витаминами, органическими кислотами, сахарами 

(рис. 2). 
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Содержание витамина С в порошке из выжимок, 

мг/100 г 

Содержание витамина С в порошке из сока, мг/100 г 

  
Содержание витамина Р в порошке из выжимок, 

мг/100 г 

Содержание витамина Р в порошке из сока, мг/100 г 

  
Содержание полифенолов в порошке из выжимок, 

мг/100 г 

Содержание полифенолов в порошке из сока, мг/100 г 

 

Рисунок 2 – Химический состав порошка из выжимки и порошка из томатного сока, сорт Ляна, 

20.07.2022 г. 

 

Таким образом, режим орошения 

(ограниченная влагообеспеченность в период 

созревания) в комбинации с применением 

физиологически активных соединений различных 

групп повышает медико-биологическую ценность 

урожая и вторичных продуктов переработки томата 

раннего срока созревания, полученного без 

применения пестицидов, что позволяет 

рекомендовать их для производства функциональных 

продуктов питания и биологически активных добавок 

профилактического действия.  

Выводы 
Наибольшее увеличение завязи отмечено под 

действием препарата гиббереллин (ГК3), однако, 

минимальная масса томатов (59 г) подчеркивала 

необходимость совместного применения 

физиологически активных соединений, направленных 

на ускорение процессов деления клеток, усиление 

синтетических процессов. Брассинолид (БРС) не 

только обеспечил увеличение завязи плодов в 

сравнении с контролем на 53%, но также увеличил 

массу томатов (до 72 г), что повысило урожайность на 

56%. Физиологически активное соединение на основе 

цитокининов (ЦАС) способствовало быстрому 

делению клеток и увеличению массы томатов, что 

повысило урожайность на 67% в сравнении с 
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контролем. 

При применении физиологически активных 

соединений на фоне низкой влагообеспеченности 

отмечалось повышение урожая с куста на 32-67 %, 

накопления сухих веществ, сахаров и увеличение 

содержания витаминов антиоксидантной группы и 

полифенольных соединений.  

По комплексу целевых показателей 

содержания БАВ и увеличению антиоксидантной 

активности, наиболее перспективным представляется 

совместное применение калия (К2SO4 30 мг/л) с 

гиббереллином (ГК3 15 мг/л) и цитокининовым 

препаратом ЦАС (20 мг/л) или препаратом ДА-6 (5 

мг/л). Выход сухой массы выжимки при раздельном и 

совместном их применении выше на 5-40% в 

сравнении с контролем, при этом, на фоне низкой 

влагообеспеченности растений, выход сухой массы 

выжимок увеличивается на 17-67%.  

В сухих выжимках плодов томата повышалось 

содержание витамина Р на 33-67 %, аскорбиновой 

кислоты и полифенолов на 10-12%, а также имелась 

тенденция к повышению содержания минеральных 

веществ (магния и кальция). Режим орошения 

(ограниченная влагобеспеченность в период 

созревания) в комбинации с применением 

физиологически активных соединений различных 

групп, отвечающих задачам данного этапа 

исследований, повышает медико-биологическую 

ценность урожая и вторичных продуктов переработки 

томата, полученного без применения пестицидов, что 

позволит не только использовать их, но и повысит 

эффективность и рентабельность производства ФПП 

и БАД профилактического действия.  
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Аннотация. Мята (Mentha L.) является одним из наиболее часто используемых в медицинской практике 

эфиромасличных растений, у которого в качестве официального сырья, согласно фармакопейным статьям, в 

разных странах используют листья и траву. Сырье мяты широко применяется для приготовления настоев, 

настоек, входит в состав комплексных фитопрепаратов, поэтому представляет практический интерес для 

изучения его морфологических особенностей. Исследования проводились в питомнике факультета 

биотехнологии и стандартизации ФГБОУ ВО «Горский государственный аграрный университет». В работе 

использовали классические методики изучения морфологического анализа растений. В статье представлены 

результаты морфологического анализа разных видов мяты (Mentha), семейства (Lamiaceae). В ходе 

исследования были установлены как схожие, так и различные морфологические особенности у разных видов 

мяты. Полученные данные свидетельствуют о том, что наиболее высокорослыми в опыте были растения 

интродуцированные из Турции, высота которых в среднем достигала 76 см, а образцы M. Piperita, растущие в 

культуре, в среднем вырастали до 17 см. Схоже у всех перечных мят расположение цветков на стебле. Длина и 

ширина листа у всех исследуемых перечных схожа, длина их достигает от 3,3 - 3,8 см, а ширина от 1,6 - 2 см. У 

колосистых мят, растущих в культуре и в условиях интродукции, схоже расположение цветков на побеге, все 

они располагаются на боковых ветвях и в верхней части стебля и имеют розовый цвет. 

Количество цветков на одном побеге M. spicata варьировало от 120 шт. у образцов, растущих в культуре, 

до 310 шт. у образцов, интродуцированных из Турции.  

Данные, полученные в интродуцированном эксперименте, свидетельствуют о перспективности 

осуществления интродукции разных видов мят, потому что по ряду морфологических признаков они не 

уступают мятам, растущим в культуре, а даже наоборот, во многих показателях их превосходят.  

 Ключевые слова: Mentha, Lamiaceae, интродукция, эфирное масло, морфологический анализ 

 

Abstract. Mint (Mentha L.) is one of the most commonly used essential oil plants in medical practice, which, 

according to pharmacopoeia articles, leaves and grass are used in different countries as official raw materials. Mint 

raw materials are widely used for the preparation of infusions, tinctures, are part of complex phytopreparations, 

therefore, they are of practical interest in studying the morphological features of these types of raw materials. The 

research was carried out in the nursery of the Faculty of Biotechnology and Standardization of the Gorsky State 

Agrarian University. Classical methods of studying the morphological analysis of plants were used in the work. The 

article presents the results of morphological analysis of different types of mint (Mentha), family (Lamiaceae). In the 

course of the study, both similar and different morphological features were established in different types of mint. The 

data obtained indicate that the tallest plants in the experiment were plants introduced from Turkey, whose height on 

average reached 76 cm, and M. piperita samples growing in culture on average grew up to 17 cm. The arrangement of 

flowers on the stem is similar for all peppermints. The length and width of the leaf of all the studied peppercorns are 

similar, their length reaches from 3.3 – 3.8 cm, and the width from 1.6 – 2 cm. The spiky mint growing in culture and in 

the conditions of introduction has a similar arrangement of flowers on the shoot, they are all located on the side 

branches and in the upper part of the stem, and have a pink color. 

The number of flowers per shoot is M. spicata varied from 120 pcs . in samples (growing in culture), up to 310 

pcs. in samples introduced from Turkey. 

The data obtained in the introduced experiment indicate the prospects for the introduction of different types of 

mint, because in a number of morphological features they are not inferior to the mint growing in culture, and even vice 

versa, in many indicators they are superior. 

Keywords: Mentha, Lamiaceae, introduction, essential oil, morphological analysis 

 

Введение. Род Мята – Mentha L. входит в 

состав подсемейства Котовниковые – Nepetoideae 

Kostel. семейства Яснотковые – Lamiaceae [1]. 

Высокая значимость мяты для медицинской и 

парфюмерной промышленности определяется 

наличием в надземной вегетативной части растений 

эфирного масла, основной составной частью которого 

является монотерпеновый спирт ментол [2]. 

Специфический аромат мяты так же обуславливается 

наличием железок, выделяющих эфирное масло 

сложных составов [6]. 

В отечественной классификации в версии 

«Флора СССР» род Мята включал 22 вида [3]. В 

настоящее время род Мята (Mentha L.) состоит из 25 

видов и включает 10-11 естественно образовавшихся 

межвидовых гибридов. С учётом подвидов и 

разновидностей общее количество обособленных 

таксонов в пределах рода Mentha достигает 123 [4]. 

 Мяты обычно приурочены к сырым и 

увлажнённым почвам долин, ущелий, окраин болот и 

водоёмов, реже встречаются на суходольных лугах, 

иногда как сорные растения в полях и залежах. 

Опыление мят происходит при помощи насекомых, 

преимущественно мух и жуков. Между различными 

видами нередки естественные гибриды [5]. 

Изучение и сохранение биоразнообразия 

является одним из главных направлений в 

биологических исследованиях. Сокращение 

численности популяций того или иного вида ведет к 

снижению их биоразнообразия [7]. 

В настоящее время посевные площади и 

производство растений семейства Lamiaceae резко 

сократились, поскольку основные районы 

выращивания остались за пределами России в 

Украине, Молдавии, Белоруссии и Прибалтике.  

Растения семейства Lamiaceae являются 

перспективными эфиромасличными, пряными, 

лекарственными, медоносными, декоративными и 
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кормовыми растениями [8]. Однако в литературе 

приводятся сведения о содержании в траве мяты 

некоторых биологически активных веществ, 

дубильных веществ, витамина С, эфирных масел и 

жира, идентификации органических компонентов 

антагонистической активности в зависимости от 

места произрастания, а сравнительных данных о 

морфологических признаках и формовом 

разнообразии разных видов мят, растущих в культуре 

и в условиях интродукции, недостаточно [9-11]. В 

связи с этим целью нашего исследования явилось 

изучение морфологических особенностей разных 

видов мят, растущих в культуре и в условиях 

интродукции в питомнике Горского ГАУ.  

Материалы и методы исследований. 

Объектом исследований послужили разные виды 

мяты семейства (Lamiaceae) – это мята перечная (M. 

piperita), мята полевая (M. arvensis), мята колосистая 

(M. spicata), мята мутовчатая (M. verticillata), 

произрастающие в коллекционном питомнике 

Горского ГАУ, а также образцы мяты колосистой (M. 

spicata), взятые из естественных условий Даргавского 

ущелья, селения Ламардон, РСО – Алания, мяты 

перечной (M. piperita), интродуцированные из Турции 

г. Анталия и из Кабардино-Балкарской Республики. 

Морфологический анализ проведен в фазе 

цветения по методу Филиппова А.В. [9]. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Было исследовано по 15 образцов разных видов мят, 

растущих в питомнике Горского ГАУ. В таблице 1 

приведены значения полученных данных. 

 

Таблица 1 - Морфологический анализ разных видов мяты (Mentha) 

 

№ Показатели 

 

Образцы мят 

 

M. piperita M. arvensis M. spicata M. × verticillata L 

1 Высота растения ср. 

знач., см 

51 60 63 80 

2 Количество боковых 

ветвей ср. знач., шт 

16 25 32 25 

3 Листья, см: 

- длина  

- ширина 

 

3,3 

2 

 

3 

1,3 

 

4,5 

2 

 

4,6 

2,3 

4 Количество цветков с 

одного побега ср. 

знач., шт 

24 260 120 35 

5 Расположение цветков 

на стебле 

на верхушках 

побегов 

в пазухах 

листьев 

на боковых 

ветвях и в 

верхней части 

стебля 

на боковых ветвях и в 

верхней части стебля 

6 Цвет цветков Лиловые бледно-

лиловый 

розовый лиловый 

Источник: составлено автором на основании данных.  

 

 

Из табл. 1 видно, что длина центрального 

стебля у мяты перечной составляет в среднем 51 см, у 

мяты полевой – 60 см, у мяты колосистой – 63 см, у 

мяты мутовчатой – 80 см. Листья цельные у всех 

исследуемых мят, с длиной у мяты перечной – 3,3 см 

и с шириной в 2 см, у мяты полевой длина листа – 3 

см, ширина – 1,3 см, у мяты колосистой длина листа 

достигает 4,5 см, а ширина – 2 см, у мяты мутовчатой 

длина листовой пластины – 4,6 см, а ширина – 2,3 см. 

Цвет листьев на нижней стороне листовой пластинки 

– светло-зеленый, на верхней – темно-зеленый. 

Цветки лилового цвета располагаются на верхушке 

центрального стебля у мяты перечной, у мяты 

полевой в пазухах листьев бледно-лиловатого цвета, у 

мяты колосистой и у мяты мутовчатой цветки 

располагаются на боковых ветвях и в верхней части 

центрального стебля, у мяты колосистой они розового 

цвета, а у мутовчатой цветки лилового цвета.   

В табл. 2 приведены значения полученных 

данных при проведении исследований образцов мят, 

которые произрастают в питомнике Горского ГАУ в 

условиях интродукции. 

Из табл. 2 видно, что мяты, растущие в 

условиях интродукции, вырастают в длину на 17 см – 

это мята перечная, привезенная из 

Кабардино-Балкарской Республики. Листья цельные 

темно-зеленого цвета с длиной 3,4 см, и с шириной 

1,6. Цветки лилового цвета в среднем по 7 цветков на 

каждом исследуемом образце, располагаются на 

верхушках побегов.  

Мята колосистая, взятая из естественных 

условий Даргавского ущелья, селения Ламардон, РСО 

– Алания, вырастает в длину в среднем на 57 см, 

количество боковых ветвей составляет 24 шт. Листья 

цельные, длина их составляет 4 см, а ширина 1,8 см. 

Количество цветков в среднем с одного побега – 310 

шт., розового цвета и располагаются на боковых 

ветвях и в верхней части стебля.   

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D0%B3_(%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
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Таблица 2 - Морфологический анализ интродуцированных мят  (Mentha) 

Table 2 - Morphological analysis of introduced mint (Mentha) 

 

№ показатели  Образцы мят 

 

M. piperita * M. spicata ** M. piperita *** 

1 Высота растения ср. знач., 

см 

17 57 76 

2 Количество боковых ветвей 

ср. знач., шт. 

14 24 17 

3 Листья, см: 

- длина  

- ширина  

 

3,4 

1,6 

 

4 

1,8 

 

3,8 

1,8 

4 Количество цветков с 

одного побега ср. знач., шт 

7 310 24 

5 Расположение цветков на 

стебле 

на верхушках 

 побегов 

на боковых ветвях и в 

верхней части стебля 

на верхушках побегов 

6 Цвет цветков лиловые Розовый сиреневый 

Примечание: 

*Образец мяты перечной интродуцирован из Кабардино-Балкарская Республики 

**Образец мыты колосистой был взят из естественных условий Даргавского ущелья, селения 

Ламардон, РСО – Алания.   

***Образец мяты перечной интродуцирован из Турции г. Анталия. 

Источник: составлено автором на основании данных.  

 

Мята перечная, интродуцированная из Турции 

г. Анталия, произрастающая в питомнике Горского 

ГАУ, вырастает в среднем на 76 см в длину, 

количество боковых ветвей составляет 17, листья 

цельные зеленого цвета, длина их 3,8 см, а ширина 1,8 

см. Количество цветков в среднем с одного побега – 

24 шт., сиреневого цвета и располагаются на 

верхушках побегов. 

Заключение 

Морфологический анализ разных видов мяты 

показал, что исследуемые мяты растущие в культуре, 

и в условиях интродукции, на территории питомника 

Горского ГАУ обладают как различными, так и 

схожими признаками. Так мята перечная, растущая в 

культуре, в отличие от интродуцированной из КБР, 

которая в длину вырастает в среднем на 17 см, имеет 

длину центрального стебля 51 см, но все же остается 

ниже на 25 см, чем мята перечная, 

интродуцированная из Турции г. Анталии. 

Количество боковых ветвей у всех трех исследуемых 

перечных мят колеблется от 14 до 17 шт. на одном 

побеге. Схоже расположение цветков, все они 

располагаются на верхушках побегов, у мяты 

перечной, растущей в культуре и интродуцированной 

из КБР, цвет цветков лиловый, только у мяты 

перечной, интродуцированной из Турции, они 

фиолетовые. 

У колосистых мят, растущих в культуре, длина 

центрального стебля достигает 63 см, а у 

интродуцированной из естественных условий с. 

Ламардон – 57 см. Схоже у этих двух образцов 

расположение цветков на побеге, все они 

располагаются на боковых ветвях и в верхней части 

стебля и имеют розовый цвет. Только количество 

цветков на одном побеге сильно различаются, у 

колосистой, растущей в культуре, их 120 шт. а у 

интродуцированной их на 190 шт. больше. 

Мята полевая вырастает в длину на 60 см., а 

мята мутовчатая на 80 см. Количество боковых ветвей 

у этих двух мят в среднем по 25 шт. на одном побеге. 

У мутовчатой мяты листья длиннее и шире чем у 

мяты полевой. Количество цветков так же сильно 

различается, у полевой их в среднем 260 на одном 

побеге, а у мутовчатой – 35. Цветки у полевой 

бледно-лиловые, а у мутовчатой они лиловые. У мяты 

полевой цветки располагаются в отличие от всех 

исследуемых мят в пазухах листьев, а у мутовчатой, 

как у колосистых, в боковых ветвях и в верхней части 

стебля. 
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Аннотация. В условиях Республики Дагестан овес является одной из перспективных зернофуражных 

и кормовых культур с высоким содержанием белка и ряда незаменимых аминокислот.  Рост валовой 

продукции овса должен быть обеспечен новыми технологиями возделывания и внедрением 

высокопродуктивных сортов. Потенциальная продуктивность современных сортов овса составляет более 8,0 

т/га, в то время как средняя урожайность по данным Минсельхоза Дагестана не достигает и 2,0т/га. Одной из 

причин недополучения урожайности является низкая полевая всхожесть этой культуры. Целью исследований 

является изучение полевой всхожести и разработка приемов ее повышения при возделывании  

перспективных сортов  овса в условиях Предгорной зоны Дагестана. Методы и методология. Методы 

исследований основаны на признанных классических методиках и рекомендациях, разработанных в ведущих 

научно-исследовательских учреждениях с использованием современных приборов и оборудования. 

Результаты и обсуждение. На урожайность овса в большой степени оказывает влияние такой агротехнический 

прием, как норма высева. Норму высева устанавливают, учитывая влажность почвы, качество зерна, способ 

посева и другие факторы. В засушливых зонах допускается превышение нормы высева не больше, чем 20%. 

Завышение нормы высева возможно также, когда посев идет по занятым парам, зерновым предшественникам, 

на орошении. По результатам исследований превышение нормы высева до 4,5 млн.шт./га всхожих семян 

загущает посевы, что обеспечивает урожайность с хорошими экономическими показателями. Наилучшие 

показатели всхожести семян установлены у сорта Иртыш 23 (74,7 %). Выводы и рекомендации. По результатам 

исследования для возделывания в условиях Дагестана рекомендуется сорт Иртыш 23, имеющий лучшие 

показатели по полевой всхожести во всех природных зонах. 

Ключевые слова: oвес, сорт, всхожесть, нормы высева семян, технология 

 

Abstract. In the conditions of the Republic of Dagestan, oats are one of the promising grain forage and fodder crops 

with a high content of protein and a number of essential amino acids. The growth of gross oat production should be ensured by 

new cultivation technologies and the introduction of highly productive varieties. The potential productivity of modern varieties 

of oats is more than 8.0 t/ha, while the average yield, according to the Ministry of Agriculture of Dagestan, does not even reach 

2.0 t/ha. One of the reasons for the shortfall in yield is the low field germination of this crop. The aim of the research is to study 

field germination and develop methods for its increase in the cultivation of promising varieties of oats in the foothill zone of 

Dagestan. Methods and methodology. Research methods are based on recognized classical methods and recommendations 

developed in leading research institutions using modern instruments and equipment. Statistical processing of the results is 

based on the methods of mathematical statistics. Results and discussion. The yield of oats, to a large extent, is influenced by 

such agrotechnical method as the seeding rate. The seeding rate is set, taking into account soil moisture, grain quality, sowing 

method and other factors. In arid zones, it is allowed to exceed the seeding rate by no more than 20%. Overestimation of the 

sowing rate is also possible when sowing is carried out on busy fallows, grain predecessors, on irrigation. According to the 

results of the research, the excess of the seeding rate up to 4.5 million pieces/ha of viable seeds thickens the crops, which 

ensures yields with good economic indicators. Conditional grain seeds have a field germination rate of no more than 60-70% 

of the laboratory germination rate. To stimulate germination, it is recommended to carry out pre-sowing preparation. When 

grown in the foothills, the negative dependence of field germination and seeding rate is preserved. Conclusions and 

recommendations. According to the results of the study, it is possible to note the Irtysh 23 variety, which stood out by field 

germination under all growing conditions. 

Keywords: oats, variety, germination, seeding rates, technology 

 

Актуальность. На сегодняшний день Россией 

производится 22% мирового валового зерна овса, 

что позволяет считать ее лидером. В условиях 

Республики Дагестан овес является одной из 

перспективных зернофуражных и кормовых культур. 

Интерес к данной культуре объясняется высокими 

кормовыми качествами зерна и вегетативной массы, 

содержанием белка, повышенным содержанием 

ряда незаменимых аминокислот, а также 

содержанием жира и крахмала. Большой процент 

содержания органических соединений, Fe, Ca, P, 

витаминов В6, РР, Е, микроэлементов (Na, K, Zn, Fe, 

P, Mg) в зерне овса делает его важной 

продовольственной культурой. 

 Рост валовой продукции овса должен быть 

обеспечен за счет повышения урожайности, которая 

достигается новыми технологиями и приемами 

возделывания, и высокопродуктивными сортами. 

Генетическая потенциальная продуктивность овса на 

производстве реализована в недотстаточной степени. 

Потенциальная продуктивность современных сортов 

овса составляет более 8,0 т/га.  

Цели и задачи исследований. Целью нашей 

работы является изучение агробиологических 
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характеристик различных сортов овса и изучение 

всхожести его семян в различных природно-

экологических зонах Дагестана для разработки приемов 

повышения урожайности.  

Методы и методология. Методы 

исследований основаны на признанных классических 

методиках и рекомендациях, разработанных в 

ведущих научно-исследовательских учреждениях с 

использованием современных приборов и 

оборудования. Статистическая обработка результатов 

основана на методах математической статистики.  

Для закладки полевых опытов были выбраны 

следующие сорта отечественной селекции.

 

Таблица 1- Сорта овса  отечественной селекции 

 

Сорт Разновидность 

Альтаир A.sativa L. v.mutica 

Корифей A.sativa L. v. aristata 

Лев A.sativa L. v.mutica 

Иртыш23 A.sativa L. v.aristata 

 

Подготовка почвы под посев проводили: 

1. На поливных участках по отвальной системе 

– вспашка отвальная, 0,20-0,22 м (ПЛН-4-35) + 

двухкратное дискование + культивация + 

выравнивание. 

2. На богаре – по безотвальной системе. 

Комбинированная трехслойная обработка, (0,06-0,08, 

+ 0,12-0,16 м + рыхление на 0,20 - 0,22м за один 

проход) (АПУ-3,5). 

Удобрения вносились по схеме: основное – 

N35 P65 К35, в последующем подкормки: 1) + N30 и 

2) +N30. В качестве удобрений применялась 

аммиачная селитра, нитроаммофос, которые 

вносились под основную обработку. Подкормка 

азотными удобрениями проводилась ранней весной, 

до возобновления вегетационного периода. Второй 

раз азотную некорневую подкормку проводили 

опрыскиванием в фазе выхода в трубку, в начале 

колошения.  

Размер делянок 7,2x25, учетная площадь – 

150м2, повторность – четырехкратная, расположение 

делянок – последовательное в два яруса. 

У исследуемых сортов изучали полевую 

всхожесть в различных почвенно-климатических 

условиях выращивания. Полевую всхожесть мы 

определяли соотношением количества появившихся 

всходов (в %) к количеству посеянных семян.  

Для математической обработки полученных 

экспериментальных данных применяли описательные 

методы статистики. Статистическая обработка 

экспериментальных данных проведена с применением 

пакета статистических программ (MS Excel). 

Результаты и обсуждение. С внедрением 

новых сортов овса, в особенности голозерных форм, в 

производство, требующих иного подхода в 

возделывании культуры возникла необходимость в 

системном подходе к разработке оптимизированных, 

энерго-ресурсосберегающих технологий 

возделывания с учетом различных почвенно-

климатических и агроландшафтных условий 

Дагестана. [1,2,3,4]. В этом ключе имеет значение 

получение дружных всходов с высокой полевой 

всхожестью. В ходе полевых исследований получены 

данные о влиянии некоторых технологических 

факторов на всхожесть семян овса в различных 

природных зонах Дагестана.  

Овес нетребователен к составу почвы. Его 

корневая система поглощает значительно больше 

элементов, в том числе и из труднорастворимых 

соединений. [5,6,7,8,9] Овес хорошо растет на 

супесчаной, суглинистой, глинистой и торфяной 

почвах. Корневая система овса имеет развитый 

объём, шириной 80 см, глубиной 120 см. [1,3,5]. 

Реакция на кислотность почвы pH 5-6 – слабая. На 

известкование – хорошая (Магарамов Б.Г. 2018). 

Овес относят к растениям, требовательным к 

продолжительности светового дня. Повышение 

температуры на 1-2оС сокращает фазу прорастания. 

Наиболее приятной для появления дружных всходов 

овса  является температура +14-15оС.[10,11,12,]. В 

фазе высева зерно овса нетребовательно к холоду и 

спокойно переносит низкие температуры. [6,8].  

По данным Куркиева К.У. (2014) критическая 

зависимость от низких температур у овса 

наблюдается в следующих фазах: появление всходов 

-7, -8оС. Если температура в фазу появления всходов 

опускается ниже -10оС, гибнут все растения.  

Овес – культура ранних сроков посева. 

Задержка сева у овса приводит к угнетению от 

недостатка влаги и повреждению посевов болезнями 

и вредителями. [13,14,15]. Поэтому необходимо 

проведение мероприятий по сохранению влаги 

[16,17,18]. Набухание зерен овса требует 

достаточной влажности, избыток которой лучше 

переносится. Это объясняется тем, что зимой осадков 

выпадает значительно меньше, чем требуется для 

нормального развития в период вегетации. Для того, 

чтобы запас зимней влаги использовался по 

максимуму, сев проводят как можно раньше. [19, 

20,21,22].   

Растения овса сильно зависят от влажности. 

Набухая, зерно больше других голозерных нуждается 

во влаге. Однако на протяжении цикла развития эта 

потребность колеблется. В начальном периоде влаги 

требуется больше. При влажности ниже 60% 

происходит задержка прорастания семян.  

На урожайность овса в большой степени 

оказывает влияние такой агротехнический прием, как 
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норма высева. Нормы высева зависят от природно-

климатических зон. Норму высева устанавливают, 

учитывая влажность почвы, качество зерна, способ 

посева и другие факторы. В засушливых зонах норма 

высева ниже. Не соблюдение нормы высева 

(занижение или повышение) приводит к снижению 

урожайности, вследствие недоразвития растений. При 

неблагоприятных погодных условиях, когда посев 

производится позже установленных сроков, нехватке 

техники допускается превышение нормы высева не 

больше, чем 20%. Завышение нормы высева 

возможно также, когда посев идет по занятым парам, 

зерновым предшественникам, на орошении. По 

результатам исследований превышение нормы высева 

до 4,5 млн.шт./га всхожих семян загущает посевы, что 

обеспечивает урожайность с хорошими 

экономическими показателями. Норма высева ниже 

рекомендуемого приводит к увеличению численности 

сорняков из-за разреженности посевов. Снижать 

норму высева рекомендуется для почв с высоким 

плодородием, на которых будут применяться высокие 

дозы удобрений, стимулирующие кущение. (Куркиев 

К.У., 2015). 

Загущение посевов (норма высева выше 4,5 

млн.шт./га) дает высокий урожай с хорошими 

экономическими показателями. Снижать норму 

высева не рекомендуется, так как это приведет к 

росту сорняка в редких посевах. Однако данный 

агротехнический прием возможен только на 

плодородных почвах, когда вносятся повышенные 

нормы удобрений, вызывающие сильное кущение. 

Кондиционные семена зерновых обладают 

полевой всхожестью не более 60-70% от 

лабораторной всхожести. Для стимуляции всхожести 

рекомендуется проводить предпосевную подготовк 

[4,9,16]. Данные о полевой всхожести, сохранности и 

выживаемости растений являются показателем 

адаптивности посевов, указывая на степень их 

приспособляемости от появления первых всходов до 

уборки. Выживаемость более объективно 

характеризует уровень адаптивного потенциала 

сортов и культур. 

Цель данной работы состояла в изучении 

влияния нормы высева, условий выращивания и 

сортовых особенностей на полевую всхожесть 

различных сортов овса. 

В наших опытах в условиях низменности на 

богаре полевая всхожесть снижалась с увеличением 

нормы высева. Хорошей всхожестью отмечен сорт 

Иртыш23 (74,5 %). У сорта Альтаир всхожесть в 

среднем самая низкая (72,7 %). Однако в целом 

можно сказать, что различия между сортами 

небольшие, всего 1,8 %. 

В условиях орошения различия между сортами 

более значимые. Так у сорта Иртыш23 всхожесть 

составляет в среднем 79, а у сорта Альтаир – 75,7%, 

разница составляет 3,3%.  

В условиях предгорья полевая всхожесть 

незначительно снижалась с увеличением нормы 

высева. В среднем по сортам так же выделился сорт 

Иртыш23 (74,6 %).  Сорт Альтаир показал всхожесть 

ниже, чем у сорта Иртыш23 в среднем на 1,9% - 

72,7%.  

В целом наилучшая всхожесть наблюдалась в 

условиях орошения, что подтверждает вывод о 

значительном влиянии почвенной влаги в период 

посева на получение всходов. 

 

 

Таблица 2 - Полевая всхожесть отечественных сортообразцов овса при разных нормах высева семян в 

условиях низменности и предгорья, % 

 

Сорт Норма высева, млн. всх. семян шт./га Средняя по сорту 

3,0 4,5 6,0 

Низменность богара 

Альтаир 73,7 72,6 71,8 72,7 

Корифей 74,2 73,7 72,8 73,6 

Иртыш23 75,4 74,2 73,9 74,5 

Лев 74,2 73,4 72,1 73,0 

Низменность орошение 

Лев 78,5 76,6 74,3 76,5 

Корифей 80,6 77,1 75,4 77,7 

Иртыш23 81,3 79,2 76,5 79 

Альтаир 77,1 75,8 74,2 75,7 

Предгорье 

Альтаир 74,9 72,3 70,9 72,7 

Лев 75,2 73,6 71,4 73,4 

Иртыш23 77,8 75,5 73,4 74,6 

Корифей 75,1 73,4 72,4 73,6 
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Рисунок 1 - Полевая всхожесть сортов овса при разных нормах высева (3,5; 4,5; 5,5 млн.всх.семян шт./га) 

на низменности богара, % 

 
 

Рисунок 2 - Полевая всхожесть сортов овса при разных нормах высева (3,5; 4,5; 5,5 млн.всх.семян шт./га) 

на низменности орошение, % 

 

 
 

Рисунок 3 - Полевая всхожесть сортов овса при разных нормах высева (3,5; 4,5; 5,5 млн.всх.семян шт./га) 

на предгорье, % 
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Для развития и перезимовки при озимом 

посеве большое значение имеют погодные условия 

осеннего периода, сохранение влаги. В условиях 

богары возможен даже перенос сроков посева при 

недостаточной увлажненности посевного слоя почвы 

и недостаточного количества осадков в осенний 

период.  

Сортовые особенности у исследуемых 

образцов овса определяют коэффициент адаптации и 

полевую всхожесть семян. Выявленное снижение 

полевой всхожести при повышении нормы высева в 

ходе исследований можно связать с недостатком 

продуктивной влаги и аллелопатической активностью 

овса в фазе всходов.  Нарушение норм высева, 

необоснованное ее снижении, или превышении 

отрицательно сказывается на росте и развитии и 

вызывает недобор урожая. Если не имеется в наличии 

достаточного числа единиц сельскохозяйственной 

техники, или вследствие неблагоприятных погодных 

условий, задерживается посев, допустимо немного 

увеличить норму высева до 15-20%.  

Исследование полевой всхожести сортов овса 

Альтаир, Лев, Иртыш 23, Корифей на низменной 

богаре дало следующие значения при норме высева 

3,5 млн. шт/га всхожих семян: наибольшая всхожесть 

у сорта Иртыш23 – 75,4, наименьшая – у сорта 

Альтаир – 73,7%. При среднем значении – 74,4%. 

При норме высева 4,5 млн. шт/га всхожих 

семян: сорт Иртыш23 – 74,2%, худшие показатели – у 

сорта Альтаир – 72,6%. При среднем значении – 

73,4%. 

При норме высева 5,5 млн. шт/га всхожих 

семян: лучшая всхожесть у сорта Иртыш – 23-73,9%, 

минимальная – у сорта Альтаир – 71,8%. Самые 

низкие средние показатели полевой всхожести по 

сорту на низменности богара отмечена у сорта 

Альтаир – 71,8%, наибольшая – у сорта Иртыш 23-

73,9%. 

Полевая всхожесть на низменности в условиях 

орошения при норме высева 3,5 млн. всхожих семян 

шт/га: самые высокие показатели полевой всхожести 

у сорта Иртыш 23 – 81,3%, минимум у сорта Альтаир 

– 77,1%. При норме высева 4,5 млн. всхожих семян 

шт/га  всхожесть сорта Иртыш 23 – 79,2%, хуже всего 

проявил себя сорт Альтаир – 75,8%. При этом средние 

значения всхожести не превышали 77,2%. 

При норме высева 5,5 млн. шт/га всхожих 

семян наибольшая всхожесть у сорта Иртыш 23 – 

76,1%, наименьшая – у сорта Альтаир – 74,2%. 

Наименьшая средняя по сорту полевая всхожесть на 

низменности орошение отмечена у сорта Альтаир – 

75,7%, наибольшая у сорта Иртыш 23 – 78,9%. 

Полевая всхожесть семян на предгорье при 

норме высева 3,5 млн. шт/га всхожих семян составила 

у сорта Иртыш 23 – 77,8%, а у сорта Алдан – 74,9%. 

При среднем значении 75,8%. 

При норме высева 4,5 млн. шт/га всхожих 

семян на га лучшим оказался сорт Иртыш 23 – 75,5 %, 

худшими показателями выделился сорт Альтаир – 

72,3% шт/га. Средний показатель всхожести 73,7%. 

При норме высева 5,5 млн. шт/га всхожих 

семян у сорта Иртыш 23 показал хорошую всхожесть 

- 73,4%, сорт Альтаир показал минимальную 

всхожесть 70,9%. Наименьшая средняя по сорту 

полевая всхожесть на предгорье отмечена у сорта 

Альтаир – 70,9 %, наибольшая у сорта Иртыш 23 – 

73,4%. 

Выводы. 1. По результатам исследования 

можно отметить сорт Иртыш 23, выделившийся по 

полевой всхожести при всех условиях выращивания. 

Близкие к нему значения отмечены у сорта Корифей. 

Показатели сортов Альтаир и Лев отличаются 

незначительно и можно говорить об их одинаковой 

всхожести во всех зонах, в которых были заложены 

опыты. 

2. Сравнение результатов опытов показывает, 

что полив до проведения посева семян овса 

благотворно влияет на всхожесть семян и позволяет 

получить на 6-7% больше всходов. 

3. Сорта Иртыш 23 и Корифей могут быть 

рекомендованы для возделывания в условиях 

Дагестана. 

 

Список литературы 

1. Адиньяев Э.Д. Земледелие Северного Кавказа: учебник для студентов сельскохозяйственных вузов по 

агрономическим специальностям. – М.: 1999. – 750 с. 

2. Адиньяев Э.Д. Земледелие горных и склоновых земель: 

учебное пособие для вузов. – Владикавказ, 2010. – 650 с. 

3. Магарамов Б.Г., Куркиев К.У. Характеристика элементов продуктивности голозерных форм овса // 

Современные проблемы АПК и перспективы его развития: cб. науч. тр. Всерос. науч.-практ. конф. студентов, 

аспирантов и молодых ученых. – 2017. – С. 32-37. 

4. Магарамов Б.Г., Куркиев К.У. Продолжительность межфазных периодов у сортообразцов овса в 

зависимости от условий выращивания // Известия Горского государственного аграрного университета. – 2018. – 

Т. 55. – № 4. – С. 9-15. 

5. Халилов М.Б., Халилова К.М., Халилова М.М. Сравнительная оценка приемов и машин для 

обработки почвы // Известия Дагестанского ГАУ. – 2022. – № 3 (15). – С. 37-43. 

6. Муслимова И.Б., Магарамов Б.Г., Муслимов М.Г., Куркиев К.У. Устойчивость сортообразов овса к 

болезням в условиях равнинной зоны Дагестана // Известия Дагестанского ГАУ. – 2019. – № 2 (2). – С. 166-169. 

7. Айтемиров А.А., Бабаев Т.Т., Халилов М.Б., Омаров Ф.Б. Физическое состояние почвы как важный 

фактор воспроизводства плодородия почвы // Проблемы развития АПК региона. – 2019. – № 2 (38). – С. 15-21. 

8.  Магарамов Б.Г., Муслимова И.Б., Куркиев К.У. Влияние различных агротехнических приемов на 

полевую всхожесть овса // Научная жизнь. – 2019. – Т. 14. – № 9 (97). – С. 1409-1416.  

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29733074
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29730660
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=28358267
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36640416
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36640416
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=36640415
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=36640415&selid=36640416
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=49514137
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=49514137
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=49514130
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=49514130&selid=49514137
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41149429
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41149429
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41149392
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41149392&selid=41149429
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=39201902
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=39201902
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=39201899
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=39201899&selid=39201902


Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 
64 

 
9. Халилов М.Б., Магарамов Б.Г., Куркиев К.У. Эффективность приемов обработки почвы под овес на 

каштановых почвах южного Дагестана // Научная жизнь. – 2019. – Т. 14. – № 5 (93). – С. 644-656.  

10. Догеев Г.Д., Халилов М.Б. Ресурсосберегающие технологии и машины для обработки почвы // 

Проблемы развития АПК региона. – 2019. – № 2 (38). – С. 58-65. 

11. Ахадова Э.Т., Куркиев К.У. Длина вегетационного периода образцов овса при выращивании в 

условиях южно-плоскостной зоны Дагестана // Известия Дагестанского ГАУ. – 2019. – № 1 (1). – С. 124-129. 

12. Ахадова Э.Т., Куркиев К.У. Устойчивость образцов овса на засоленных почвах при выращивании в 

условиях южно-плоскостной зоны Дагестана // Известия Дагестанского ГАУ. – 2019. – № 2 (2). – С. 105-110. 

13. Муслимов М.Г., Куркиев К.У. Морфолого-биологическая оценка интродуцированных сортов 

зерновых культур в условиях южного Дагестана // Известия Дагестанского ГАУ. – 2019. – № 4 (4). – С. 100-103. 

14. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. – М.: Колос, 1973. – 336 с. 

15. Плескачёв Ю.Н., Кощеев И.А., Кандыбин С.С. Влияние способов основной обработки почвы на 

урожайность зерновых культур // Вестник Алтайского государственного аграрного университета. – 2013. –

№ 1 (99). – С. 023-026.  

16. Борисенко. И.Б., Иванцова. Е.А., Плескачев. Ю.Н., Сидоров. А.Н. Новые технологии обработки 

почвы // Известия Нижневолжского агроуниверситетского комплекса: Наука и высшее профессиональное 

образование. – 2012. – № 1 (25). – С. 14-16. 

17. Плескачёв Ю.Н., Борисенко И.Б., Мисюряев В.Ю., Кощеев И.А. Инновационные способы обработки 

почв при возделывании ячменя // Плодородие. – 2012. – № 6 (69). – С. 18. 

18. Плескачёв Ю.Н., Мисюряев В.Ю., Максимова Н.С. Агроэкологическая типизация земель степной и 

сухостепнои зон нижнего поволжья // Экономика природопользования. – 2012. – № 6. – С. 58-71.  

19. Плескачёв Ю.Н. Приемы обработки каштановых почв Нижнего Поволжья // Земледелие. – 2005. –

№ 4. – С. 14-15. 

20. Халилов М.Б. Анализ потерь влаги и почвовлагосберегающие агроприемы // Модернизация АПК: сб. 

материалов Всерос. науч.-практ. конф., посвященной 80-летию факультета агротехнологии и землеустройства 

Дагестанского ГАУ. – 2013. – С. 200-202.  

21. Халилов М.Б. Механизированные операции для предотвращения потерь влаги на сток // 

Модернизация АПК: сб. материалов Всерос. науч.-практ. конф., посвященной 80-летию факультета 

агротехнологии и землеустройства Дагестанского ГАУ. – 2013. – С. 204-207.  

22. Халилов М.Б. Способы сохранения влаги в почве // Модернизация АПК: сб. материалов Всерос. 

науч.-практ. конф., посвященной 80-летию факультета агротехнологии и землеустройства Дагестанского ГАУ. 

– 2013. – С. 202-204. 

 

References 
1. Adinyaev E.D. Agriculture of the North Caucasus: a textbook for students studying agronomy at the agricultural 

universities. - M.: 1999. - 750 p. 

2. Adinyaev E.D. Farming of mountainous and sloping lands: textbook for universities. - Vladikavkaz, 2010. - 650 p. 

3. Magaramov B.G., Kurkiev K.U. Characterization of the elements of productivity of naked oats’ forms // Modern 

problems of the agro-industrial complex and prospects for its development: proceedings of the All-Russian scientific and 

practical conference of students, postgraduates and young scientists. - 2017. - P. 32-37. 

4. Magaramov B.G., Kurkiev K.U. Duration of interphase periods in oat variety samples depending on growing 

conditions // Proceedings of the Gorsky State Agrarian University. - 2018. - Vol. 55. - No. 4. - P. 9-15. 

5. Khalilov M.B., Khalilova K.M., Khalilova M.M. Comparative evaluation of techniques and machines for tillage // 

Dagestan GAU Proceedings. - 2022. - No. 3 (15). - P. 37-43. 

6. Muslimova I.B., Magaramov B.G., Muslimov M.G., Kurkiev K.U. Resistance of oat varieties to diseases in the 

conditions of the flat zone of Dagestan // Dagestan GAU Proceedings. - 2019. - No. 2 (2). - P. 166-169. 

7. Aitemirov A.A., Babaev T.T., Khalilov M.B., Omarov F.B. The physical state of the soil as an important factor 

in the reproduction of soil fertility // Problems of development of the agro-industrial complex of the region. - 2019. - 

No. 2 (38). - P. 15-21. 

8. Magaramov B.G., Muslimova I.B., Kurkiev K.U. Influence of various agrotechnical practices on the field 

germination of oats // Scientific life. - 2019. - Vol. 14. - No. 9 (97). - P. 1409-1416. 

9. Khalilov M.B., Magaramov B.G., Kurkiev K.U. Efficiency of tillage techniques for oats on chestnut soils of 

southern Dagestan // Scientific life. - 2019. - Vol. 14. - No. 5 (93). - P. 644-656. 

10. Dogeev G.D., Khalilov M.B. Resource-saving technologies and machines for tillage // Problems of 

development of the agro-industrial complex of the region. - 2019. - No. 2 (38). – P. 58-65. 

11. Akhadova E.T., Kurkiev K.U. The length of the growing season of oat samples when grown in the conditions 

of the southern planar zone of Dagestan // Dagestan GAU Proceedings. - 2019. - No. 1 (1). - P. 124-129. 

12. Akhadova E.T., Kurkiev K.U. Stability of oat samples on saline soils when grown in the conditions of the 

south-planar zone of Dagestan // Dagestan GAU Proceedings. - 2019. - No. 2 (2). - P. 105-110. 

13. Muslimov M.G., Kurkiev K.U. Morphological and biological assessment of introduced varieties of grain 

crops in the conditions of southern Dagestan // Dagestan GAU Proceedings. - 2019. - No. 4 (4). - P. 100-103. 

14. Dospekhov B.A. Methods of field experience. – M.: Kolos, 1973. – 336 p. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=39201910
https://elibrary.ru/contents.asp?id=39201899
https://elibrary.ru/contents.asp?id=39201899&selid=39201910
https://elibrary.ru/item.asp?id=41139711
https://elibrary.ru/item.asp?id=41139711
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41139682
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41139682&selid=41139711
https://elibrary.ru/item.asp?id=41149415
https://elibrary.ru/item.asp?id=41149415
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41149392
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41149392&selid=41149415
https://elibrary.ru/item.asp?id=41758188
https://elibrary.ru/item.asp?id=41758188
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41758155
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41758155&selid=41758188
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=18801868
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=18801868
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33819175
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33819175&selid=18801868
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=17653575
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=17653575
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33732144
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33732144
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33732144&selid=17653575
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=18410232
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=18410232
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33809451
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33809451&selid=18410232
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=18362781
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=18362781
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33802341
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33802341&selid=18362781
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=18277015
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33792469
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33792469&selid=18277015
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29094044
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29095690
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29096107


65 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 

15. Pleskachev Yu.N., Koshcheev I.A., Kandybin S.S. Influence of methods of basic tillage on the productivity of 

grain crops // Bulletin of the Altai State Agrarian University. - 2013. - No. 1 (99). - P. 023-026. 

16. Borisenko. I.B., Ivantsova. E.A., Pleskachev. Yu.N., Sidorov. A.N. New technologies for tillage // 

Proceedings of the Nizhnevolzhsky agro-university complex: Science and higher professional education. - 2012. - No. 1 

(25). - P. 14-16. 

17. Pleskachev Yu.N., Borisenko I.B., Misyuryaev V.Yu., Koshcheev I.A. Innovative methods of soil treatment in 

the cultivation of barley // Plodorodie. - 2012. - No. 6 (69). - P. 18. 

18. Pleskachev Yu.N., Misyuryaev V.Yu., Maksimova N.S. Agro-ecological typification of lands in the steppe and 

dry-steppe zones of the lower Volga // Economics of Nature Management. - 2012. - No. 6. - P. 58-71. 

19. Pleskachev Yu.N. Methods of processing chestnut soils of the Lower Volga region // Agriculture. - 2005. - 

No. 4. - P. 14-15. 

20. Khalilov M.B. Analysis of moisture loss and soil-moisture-saving agricultural practices // Modernization of 

the agro-industrial complex: proceedings of the All-Russian scientific and practical conference dedicated to the 80th 

anniversary of the faculty of agricultural technology and land management of the Dagestan State Agrarian University. - 

2013. - P. 200-202. 

21. Khalilov M.B. Mechanized operations to prevent moisture loss to runoff // Modernization of the agro-

industrial complex: proceedings of the All-Russian scientific and practical conference dedicated to the 80th anniversary 

of the Faculty of Agrotechnology and Land Management of the Dagestan State Agrarian University. - 2013. - P. 204-

207. 

22. Khalilov M.B. Ways to preserve moisture in the soil // Modernization of the agro-industrial complex: 

proceedings of the All-Russian scientific and practical conference dedicated to the 80th anniversary of the faculty of 

agricultural technology and land management of the Dagestan State Agrarian University. - 2013. - P. 202-204. 
 

 

10.52671/26867591_2023_1_65 

УДК 634.21:57.017.322 (470.67) 

 

РАСШИРЕНИЕ СОРТИМЕНТА АБРИКОСА ДЛЯ ГОРНОГО САДОВОДСТВА В ДАГЕСТАНЕ  

 

ОСМАНОВ Р. М., соискатель, мл. научный сотрудник 

ФГБУН Дагестанский ФИЦ – ОП Горный ботанический сад, г. Махачкала 

 

EXPANSION OF APRICOT RANGE FOR MOUNTAIN GARDENING IN DAGESTAN 

 

OSMANOV R. M., applicant, senior researcher   

Dagestan FRC RAS – Mountain Botanical Garden, Makhachkala 

 

Аннотация. В статье рассматривается краткая характеристика перспективных форм абрикоса 

обыкновенного выделенных на Цудахарской экспериментальной базе (1100 м). Целью данной работы является 

всесторонняя оценка перспективных форм абрикоса по хозяйственно-ценным признакам (зимостойкость, 

устойчивость к грибным патогенам, продуктивность, товарные и вкусовые характеристики). Полевые 

исследования проведены в соответствии с общепринятыми методиками и программами по селекции и 

сортоизучению. Результаты работы показывают значимость расширения сортимента абрикоса в горных 

условиях Дагестана. Впервые в условиях Внутригорного Дагестана выделены для промышленного и 

любительского садоводства перспективные формы – Сеянец Бухары, Махачевский, Хибил баквалеб, ЦЭБ 1 и 

Джамалудинил отличающиеся наличием комплекса хозяйственно ценных признаков.  

Ключевые слова: абрикос, интродукция, сортимент, помология, Цудахарская экспериментальная база, 

горное садоводство.  

 

Abstract. The article discusses a brief description of promising forms of common apricot isolated at the 

Tsudahar experimental base (1100 m). The purpose of this work is a comprehensive assessment of promising forms of 

apricot for economically valuable traits (winter hardiness, resistance to fungal pathogens, productivity, commodity and 

taste characteristics). Field studies were carried out in accordance with generally accepted methods and programs for 

selection and variety study. The results of the work show the importance of expanding the assortment of apricots in the 

mountainous conditions of Dagestan. For the first time in the conditions of Intramountainous Dagestan, promising 

forms were identified for industrial and amateur horticulture – Seyanets of Bukhara, Makhachevskiy, Khibil bakvaleb, 

TsEB 1 and Jamaludinil, distinguished by the presence of a complex of economically valuable traits. 

Keywords: apricot, introduction, assortment, pomology, Tsudahar experimental base, mountain gardening.  

 

Введение. Разнообразие природно-

климатических условий и обширность территории 

России являются важнейшими стратегическими 

ресурсами. Управление возобновляемыми ресурсами, 

опираясь на их природные особенности, создание 

ландшафтно-дифференцированных сортов и 
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технологий – необходимые составляющие 

стабильного и устойчивого современного сельского 

хозяйства [1].  

При этом проблемы, существующие в 

садоводческих регионах общие, и в первую очередь 

это малое количество генотипов универсального 

назначения, то есть полностью отвечающих 

возрастающим требованиям современного 

садоводства и параллельно устойчивых к 

меняющимся погодно-климатическим условиям [2, 3].  

Природно-климатические и почвенные условия 

северной горно-долинной подзоны горной зоны 

Дагестана являются наиболее благоприятными для 

выращивания абрикоса. В этой зоне сформировался 

уникальный сортимент местных сортов народной 

селекции, где целесообразно наладить конвейер 

устойчивого плодоношения. Согласно сортовому 

районированию под абрикосовые насаждения в 

республике отведено около 4 тыс. га [4]. 

Сведения, касающиеся садоводства, в 

частности сортоизучения абрикоса освещены в 

работах А.С. Покровской [5, 6].  

Позже в работах Ш.Г. Батырханова [7–9] 

даются теоретические сведения о размещении 

культуры абрикоса в Дагестане. На участках 

Дагестанской селекционной опытной станции 

плодовых культур (ДСОСПК, г. Буйнакск, 

Буйнакский район) прорабатывались вопросы 

внедрения новых селекционных сортов абрикоса, 

товарно-потребительские и химико-технологические 

аспекты, касающиеся культуры абрикоса.  

Государственный реестр селекционных 

достижений, допущенных к использованию (сорта 

растений) в настоящее время включает 594 сорта 

плодовых косточковых культур, из которых 70 

наименований – сорта абрикоса, что составляет 11,8 

% от общего количества. Среди них имеются 9 сортов 

(12,9 %), которые выведенные в Дагестанской 

селекционной опытной станции плодовых культур 

Н.В. Малиновской, А.С. Покровской и Ш.Г. 

Батырхановым: Дженгутаевский, Мусса, Тамаша, 

Уздень, Унцукульский поздний, Хекобарш, Хонобах, 

Шиндахлан и Эсделик [10].  

В предгорной провинции и в условиях 

низменности Дагестана изучена экологическая 

устойчивость и продуктивность, хозяйственно-

технологическая оценка селекционных сортов и 

гибридных форм абрикоса ДСОСПК [11–13].  

В горной зоне вопросами мобилизации, 

сохранением и изучением генетических ресурсов 

абрикоса в Дагестане занимались и занимаются 

научные сотрудники Горного ботанического сада 

ДФИЦ РАН [14–18]. На экспериментальных базах, 

расположенных во Внутригорном Дагестане 

проводятся интродукционно-селекционные 

испытания сортов, форм и гибридов абрикоса по 

важнейшим хозяйственно-ценным признакам. 

Ассортимент абрикоса насчитывает более 200 

культиваров из различных эколого-географических 

групп (ирано-кавказская, среднеазиатская и 

европейская) [19, 20].  

Рациональное использование природных 

ресурсов абрикоса будет способствовать расширению 

сортимента, конвейера поступления и реализации 

абрикосовой продукции и успешному развитию 

горного садоводства в Дагестане [21, 22].  

Цель исследования – всесторонняя оценка 

перспективных форм абрикоса по хозяйственно-

ценным признакам: зимостойкости, устойчивости к 

грибным патогенам, продуктивности, товарным и 

вкусовым характеристикам. 

Объект и методы исследований. Отобранные 

перспективные формы из различных районов 

Внутригорного Дагестана (Шамильский, 

Левашинский и Гунибский) интродуцированные в 

Горном ботаническом саду ДФИЦ РАН (табл. 1).  

 

Таблица 1 – Места сбора материала 

 

Наименование формы Населенный пункт и район 

Сеянец Бухары  окрестности с. Гоор, Шамильский район, 1100 м  

 Хибил баквалеб 

ЦЭБ 1 
Цудахарская экспериментальная база Горного ботанического сада, 

Левашинский район, 1100 м  

Джамалудинил  окрестность с. Салта, Гунибский район, 1150 м  

Махачевский 
Гунибская экспериментальная база Горного ботанического сада, 

Гунибский район, 1735 м  

 

В исследованиях руководствовались 

общепринятыми методиками и программами по 

селекции и сортоизучению плодовых культур [23, 24].   

Результаты исследований. Характеризуя 

качественные признаки отобранных перспективных 

форм с округлой формой кроны два образца – Сеянец 

Бухары и Джамалудинил, с развесистой – Хибил 

баквалеб и ЦЭБ 1 и овальной – Махачевский. 

Созревание форм приходится на I-II декады июля. 

Продуктивность отобранных форм в большей части  

 

 

высокая. Устойчивость к грибным патогенам 

(клястероспориозу и монилиозу) в основном – 1-2 

балла, реже 2-4 балла (табл. 2). По вкусу в основном 

сладкие. Цвет плодов и собственно кожицы в 

большинстве случаев оранжевый, реже желтый. Ядро 

у всех форм сладкое. Формы хорошо отделяемы от 

околоплодника. По назначению почти все формы 

универсального назначения, отличающиеся 

хорошими вкусовыми качествами, 

транспортабельностью, имеющие как столовое, так и 

консервное назначение. 
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Таблица 2 – Характеристика перспективных форм абрикоса по качественным признакам  

 

 

Характеристика количественных признаков 

плода и косточки представлена в таблице 3. Анализ 

форм абрикоса позволил дать следующие сведения: 

по линейным и весовым признакам плодов 

выделяются две формы – Сеянец Бухары и 

Махачевский, у которых морфологические признаки 

выше, чем у интродуцированых и дагестанских 

сортов ДСОСПК [13].  

 

 

Таблица 3 – Количественные признаки плода и косточки перспективных форм абрикоса 

 (средние значения, n=5) 
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Сеянец Бухары 4,6 4,5 4,1 50,0 31,0 2,3 1,2 3,5 

Хибил баквалеб 3,3 3,2 2,9 21,0 22,0 1,6 1,2 1,0 

ЦЭБ 1 3,2 3,3 3,1 20,0 20,0 1,8 1,2 1,5 

Джамалудинил 3,3 3,2 2,9 20,0 22,0 1,9 1,2 1,5 

Махачевский 4,1 4,4 4,3 48,0 26,0 1,9 1,2 2,0 

 

В целом, параметры количественных и 

качественных признаков плодов и косточек абрикоса 

перспективных форм Горного ботанического сада 

аналогичны с их характеристикой для всего 

Внутригорного Дагестана [16, 17, 22]. 

Ниже приводится краткое описание форм, их 

достоинства и иллюстрированный материал.   

 

Сеянец Бухары 

Описание. Форма получена путем 

интродукционного изучения сеянцев на Цудахарской 

экспериментальной базе. Высота кроны 6 м, диаметр 

5,5 м. Форма плода округлая, масса 50,0-61,0 г (рис. 

1). Окраска кожицы плодов оранжевая. Вкус плодов 

сладкий (pH-5,17), мякоть оранжевая, сочная, оценка 

4,5 балла, ядро сладкое. Содержание сухих веществ в 

плодах – 17,0 %, общее содержание сахаров – 18,4 %, 

аскорбиновая кислота – 8,8 мг/100 г. Косточка 

свободная, крупная. Перспективная форма для 

высокогорных районов. Созревание – II-III декада 

июля. Продуктивность высокая. Потенциальная 

урожайность – 117 ц/га.  

Особенности: столовое и консервное 

назначение, устойчивость к клястероспориозу.  
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Сеянец Бухары Округлая  Высокая  Сладкий  Оранжевый 1-2 Столовое, 

консервное 

Хибил баквалеб Развесистая Высокая Кисло-

сладкий 

Желтый с 

румянцем 

2-4 Универсальное 

ЦЭБ 1 Развесистая Высокая Кисло-

сладкий 

Оранжевый 2-4 Универсальное 

Джамалудинил Округлая Средняя Сладкий Желтый 1-2 Универсальное 

Махачевский  Овальная Высокая Сладкий Оранжевый 1-2 Универсальное 
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Рисунок 1 – Форма Сеянец Бухары 

 

Хибил баквалеб 

Описание. Дерево средней величины, высотой 

4,5 м, диаметром кроны – 5,5. Крона развесистая. 

Плоды созревают 20-30 июля. Плоды мелкие, масса 

20,0-30,0 г, форма округлая (рис. 2). Окраска кожицы 

светло-желтая с румянцем на боку. Сок бесцветный. 

Мякоть желтая, жестковатая, кисло-сладкая (pH-4,71), 

оценка 4,0 балла. Содержание сухих веществ в плодах 

– 24,1 %, общее содержание сахаров – 24,5 %, 

аскорбиновая кислота – 12,0 мг/100 г. Косточка 

свободная, удлиненная, ядро сладкое. Используется в 

свежем и сушеном виде. Продуктивность высокая. 

Потенциальная урожайность – 70 ц/га. 

Особенности: универсальность, средне- и 

позднеспелость. 

 

 
Рисунок 2 – Форма Хибил баквалеб 

 

ЦЭБ 1  

Описание. Дерево крупное  – высотой 7 м, 

диаметром кроны 8 м. Крона развесистая, средней 

густоты. Плоды мелкие и средние, масса от 20,0 г и 

выше, форма округлая (рис. 3). Цвет кожицы 

оранжевый. Мякоть оранжевая, сочная, кисло-сладкая 

(pH-5,02), оценка вкуса 3,5 балла. Содержание сухих 

веществ в плодах – 23,3 %, общее содержание сахаров 

– 24,5 %, аскорбиновая кислота – 10,0 мг/100 г. 

Косточка свободная, средних размеров, ядро сладкое. 

Созревание – I-II декада июля. Продуктивность 

высокая. Потенциальная урожайность – 95,8 ц/га. 

Особенности: универсальность, устойчивость 

к клястероспориозу, сухофруктовость. 

 

 
Рисунок 3 – ЦЭБ 1 
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Джамалудинил  

Описание. Сильнорослое дерево, с округлой 

кроной в возрасте 25-30 лет, высотой 7 м, диаметром 

6 м. Плоды созревают 10-20 июля, средних размеров, 

масса 20,0-30,0 г, беловато-желтой окраски, с 

небольшим розовым румянцем, мякоть сочная светло-

жёлтая кисло-сладкая (pH-4,62), оценка вкуса 4,3 

балла (рис. 4). Содержание сухих веществ в плодах – 

18,3 %, общее содержание сахаров – 18,4 %, 

аскорбиновая кислота – 18,0 мг/100 г. Косточка 

свободная, толстая, округлая, ядро сладкое. 

Используется в свежем и сушеном виде. 

Продуктивность высокая. Потенциальная 

урожайность – 81,5 ц/га. 

Особенности: универсальность, среднеспелая 

форма, привлекательный вид плодов.  

 

 
 

Рисунок 4 – Форма Джамалудинил 

 

Махачевский  

Описание. Случайно обнаруженная форма М.А. 

Газиевым на Гунибском плато (на территории 

Гунибской экспериментальной базы) в возрасте 15 

лет, возможно сеянец Шиндахлана. Высота кроны 4,5 

м, диаметр 5 м. Форма плода округлая, масса 48,0 г 

(рис. 5). Окраска кожицы плодов светло-оранжевая с 

румянцем. Вкус плодов сладкий (pH-5,20), мякоть 

сочная оранжевого цвета, оценка вкуса 4,2 балла, 

ядро сладкое. Содержание сухих веществ в плодах – 

18,8 %, общее содержание сахаров – 18,7 %, 

аскорбиновая кислота – 10,3 мг/100 г. Перспективная 

форма для высокогорных районов. Созревание – II-III 

декада июля. Продуктивность высокая. 

Потенциальная урожайность – 102,9 ц/га. 

Особенности: универсальность, средне- и 

позднеспелая форма, зимостойкость, устойчивость к 

монилиозу.  

 

 
 

Рисунок 5 – Форма Махачевский  

 

Анализ различных характеристик у 

отобранных форм абрикоса Горного ботанического 

сада показал большое количество источников 

селекционно-значимых признаков. Выделены 

перспективные для селекции и внедрения в сады 

формы Сеянец Бухары (крупноплодность, столовое и 

консервное назначение, устойчивость к 

клястероспориозу), Джамалудинил (урожайность, 

универсальность), ЦЭБ 1, Хибил баквалеб (высокая 

продуктивность, сухофруктовые качества). 
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Заключение. В результате проведенных 

исследований выделены для промышленного и 

любительского горного садоводства перспективные 

формы – Сеянец Бухары, Махачевский, Хибил 

баквалеб, ЦЭБ 1 и Джамалудинил отличающиеся 

продуктивностью, универсальностью и 

устойчивостью к грибным патогенам. Максимальная 

потенциальная урожайность характерна для форм 

Сеянец Бухары и Махачевский (117,9 и 102,9 ц/га).  

Выделены формы в качестве источников 

устойчивости к клястероспориозу – Хибил баквалеб и 

к монилиозу – Махачевский. 

Кроме того, отобраны формы с повышенным 

содержанием нутриентов: по аскорбиновой кислоте: 

формы Джамалудинил, Салта 1 и Хибил баквалеб; по 

общему содержанию сахаров (фруктоза, глюкоза и 

сахароза) и сухим веществам: формы Хибил баквалеб, 

ЦЭБ 1 и Махачевский; по низкой кислотности: формы 

Джамалудинил, Салта 1 и Хибил баквалеб.  
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ФОРМИРОВАНИЕ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ АГРОЦЕНОЗОВ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ ПОД 

ВЛИЯНИЕМ РОСТОРЕГУЛИРУЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

РЯБЦЕВА Н.А., канд. с.-х. наук, доцент 

СТРЕЛЬЦОВ А.А., магистрант 
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FORMATION OF HIGHLY PRODUCTIVE AGROCENOSES OF SPRING BARLEY UNDER THE 

INFLUENCE OF GROWTH REGULATORS IN THE ROSTOV REGION 

 

RYABTSEVA N.A., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

STRELTSOV A.A., Master student 

Donskoy State Agrarian University, Persianovskiy settlement 

 

Аннотация. Предмет исследований – формирование высокопродуктивных агроценозов ярового ячменя 

под влиянием росторегулирубщих веществ. Стабильное и качественное производство зерна является важным 

аспектов экономической независимости России. В современных условиях актуальна тенденция 

совершенствования агротехнологий и формирования высокопродуктивных агроценозов. 

Цель исследований является изучение влияния росторегулирующих веществ на продуктивность ярового 

ячменя в условиях приазовской зоны Ростовской области.   

Методы. Эксперимент был проведен в 2022 году  на черноземе обыкновенном в КФХ «ИП  Рябцев Е.Н.» 

Ростовской области. Объекты исследований: растения ярового ячменя сортов Леон, Ярунчик, Прерия. 

Биопрепараты: Биодукс, Тренер, Артафит, ОбеpeгЪ, Фульвогумат, Б. 

Результаты. Наибольшую урожайность  в результате воздействия росторегулирующих веществ 

сформировали растения ячменя под действием Биодукс у сортов Леон и Прерия (3,75 и 3,74 т/га). 

Дисперсионный анализ урожайности показал, что существенная прибавка при взаимодействии двух факторов 

была на всех вариантах, кроме контроля, по фактору В независимо от сортов и при использовании препарата 

Фульвогумат на сортах Леон и Ярунчик. Существенного влияния фактора А (сорт) на урожайность не 

установлено. Существенное влияние фактора В (биопрепарат) установлено у сортов Леон и Ярунчик с 

препаратами Биодукс, Тренер, Артафит, ОбеpeгЪ и у сорта Прерия с препаратом Биодукс и ОбеpeгЪ. 

Рентабельно выращивать яровой ячмень с использованием по вегетации регуляторов роста и развития 

изучаемых препаратов, кроме препарата Тренер. Рентабельность на уровне 87 % наблюдалась на варианте 

сорта Леон с использованием препарата Биодукс и у сорта Прерия (79%). Рентабельность ниже контроля, но 

положительная, отмечена на варианте у всех с применением препарата Фульвогумат. 

Область применения – в агротехнологиях ярового ячменя в условиях Ростовской области. 

Выводы.  В агроценозах ярового ячменя рентабельно использовать по вегетации росторегулирующие 

вещества Биодукс, Артафит, ОбеpeгЪ, Фульвогумат, Б. Наиболее рентабельное производство установлено на 

варианте с использованием препарата Биодукс сортов Леон (79%) и Прерия (87 %). 

Ключевые слова: яровой ячмень, агроценоз, урожайность, сорт, агротехнология. 

 

Abstract. The subject of research is the formation of highly productive agrocenoses of spring barley under the 

influence of growth–regulating substances. Stable and high-quality grain production is an important aspect of Russia's 

economic independence. In modern conditions, the trend of improving agricultural technologies and the formation of 

highly productive agrocenoses is relevant. 

The purpose of the research is to study the effect of growth–regulating substances on the productivity of spring 
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barley in the conditions of the Azov zone of the Rostov region.   

Methods. The experiment was conducted in 2022 on ordinary chernozem in the farm "IP Ryabtsev E.N." of the 

Rostov region. Objects of research: spring barley plants of Leon, Yarunchik, Prairie varieties. Growth-regulating 

substances: Biodux, Trainer, Artafit, Obereg, Fulvohumat, B. 

Results. The highest yield as a result of the effect of growth-regulating substances was formed by barley plants 

under the action of Biodux in Leon and Prairie varieties (3,75 and 3,74 t/ha). The variance analysis of the yield showed 

that a significant increase in the interaction of the two factors was in all variants, except for the control, by factor B, 

regardless of the varieties and when using the drug Fulvohumat on Leon and Yarunchik varieties. No significant effect 

of factor A (grade) on yield has been established. A significant influence of factor B (growth-regulating substances) 

was found in Leon and Yarunchik varieties with the preparations Biodux, Trainer, Artafit, Obereg and in the Prairie 

variety with the preparation Biodux and Obereg. It is cost-effective to grow spring barley using growth and 

development regulators of the studied drugs, except for the Trainer drug. Profitability at the level of 87% was observed 

on the variant of the Leon variety using the Biodux preparation and in the Prairie variety (79%). Profitability is lower 

than control, but positive, noted on the variant of all with the use of the drug Fulvohumat. 

The field of application is in agricultural technologies of spring barley in the conditions of the Rostov region. 

Conclusions.  In the agrocenoses of spring barley, it is cost-effective to use the growth-regulating substances 

Biodux, Artafit, Obereg, Fulvohumat, B. The most cost-effective production is established on the variant using the 

Biodux preparation of Leon (79%) and Prairie (87%) varieties. 

Keywords: spring barley, agrocenosis, yield, variety, agrotechnology.. 

 

Введение. Общеизвестно, что яровой ячмень 

одна из наиболее пластичных сельскохозяйственных 

культур. Для более полного раскрытия потенциала 

этой культуры необходимо стремиться к 

наибольшему соответствию биологических 

особенностей ячменя и условий района возделывания. 

Ячмень яровой наряду с другими зерновыми 

колосовыми культурами имеет большое пищевое и 

кормовое значение в Российской Федерации. 

Площади посева под этой культурой в стране 

составила 7314 тыс. га в 2022 году [1].  

В Ростовской области яровой ячмень 

выращивается во всех районах, площадь посева 

достигает 450 тыс. га, урожайность в среднем за 2009-

2013 гг. составила 2,7 т/га [2] а в 2022 году валовый 

сбор составил 6 642,2 мл. т, а средняя урожайность 

составила 23,4 ц/га [3]. 

В современных условиях прослеживается 

тенденция совершенствования агротехнологий и 

формирования высокопродуктивных агроценозов, что 

является актуальным направлением исследований. 

Исследователи изучают различные аспекты 

агротехнологий и адаптируют их к различным 

условиям. Так, в условиях Орловской области 

использование биопрепаратов Биоклад и Вермикс на 

сорте ячменя Суздалец положительно влияли на 

урожайность (+ 0,61 т/га) и белковость зерна (13,5 -

14,8 %) [4]. 

Для условий черноземных почв Курской 

области получен положительный эффект ЭКО-СП 

(2,5 л/га) для предпосевной обработки семян при 

энергии прорастания семян (+4%) и лабораторной 

всхожести ячменя (+2%). Использование ЭКО-СП 

перед посевом и двукратная обработка по вегетации 

(1 л/га) увеличила продуктивную кустистость на 27 

шт./м. Рентабельность использования препарата 

составила 128,8% [5]. 

В условиях Вятского ГАТУ Емелев С.А. и 

Савиных Е.Ю. (2021) на сорте ячменя Родник 

Прикамья получили увеличение лабораторной 

всхожести семян ячменя, используя Азолен Ж, и 

Гумат+7.  Изучаемые препараты позволили получить 

прибавку к урожайности до 0,48 т/га [6]. 

Изучение биостимулятора «Нигор + 

экзометаболиты Trichoderma atrobrunneum ВКПМ F-

1434» и биоудобрения «Эликсир Урожая» доказали  

их эффективность в отношении болезней ярового 

ячменя [7]. 

Платонов А.В (2021) установил положительное 

влияние биопрепаратов на основе штаммов Bacillus 

subtilis и Lactobacillus buchneri на увеличение 

листовой поверхности растений (до 64%), 

возрастание среднесуточных приростов (до 52%) и 

накопление биомассы (до 42%) по причине активации 

работы фотосинтетического аппарата, а также 

продуктивность ячменя до 15,8% [8]. 

Использование в агроценозах 

росторегулирующих веществ дает возможность 

реализовать потенциал сортов и гибридов и повысить 

качество получаемой продукции [9, 10].  

Это подтверждают исследования в условиях 

лесостепной зоны Среднего Поволжья сорта Орлан 

при комплексном применении дражирования семян и 

полифункционального биопрепарата по вегетации, 

прибавка урожайности составила 1,69 т/га [11].  

Таким образом, вопрос формирования 

высокопродуктивных агроценозов ячменя под 

действием росторегулирующих веществ в условиях 

приазовской зоны Ростовской области актуален и 

подлежит дальнейшему изучению.  

Методы исследования.  

Целью исследований является изучение 

влияния росторегулирующих веществ на 

продуктивность ярового ячменя в условиях 

приазовской зоны Ростовской области.   

 Задачи исследований: 

• изучить влияние регуляторов роста на 

продуктивность ярового ячменя;  

• выявить наиболее целесообразные модели 

применения регуляторов роста по экономической 

оценке. 

Эксперимент был проведен в 2022 году на 

черноземе обыкновенном [12] в КФХ 

«ИП Рябцев Е.Н.» Ростовской области. Объекты 
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исследований: растения ярового ячменя сортов Леон, 

Ярунчик, Прерия. Сорт Леон (st) выбран в качестве 

контроля как производственный, выращиваемый в 

хозяйстве несколько лет. Ярунчик и Прерия – 

высокоурожайные сорта, рекомендованные для зоны 

выращивания. Биопрепараты: Биодукс, Тренер, 

Артафит, ОбеpeгЪ, Фульвогумат, марка Б. 

   

Схема опыта 

 

Фактор В Фактор А 

 Леон (st) Ярунчик Прерия 

1 Контроль (обработка водой) Контроль (обработка водой) Контроль (обработка водой) 

2 Биодукс, Ж Биодукс, Ж Биодукс, Ж 

3 Тренер Тренер Тренер 

4 Артафит, ВРК Артафит, ВРК Артафит, ВРК 

5 ОбеpeгЪ, Р ОбеpeгЪ, Р ОбеpeгЪ, Р 

6 Фульвогумат, марка Б Фульвогумат, марка Б Фульвогумат, марка Б 

 

Технология возделывания ярового ячменя 

основана на рекомендациях зонального НИИ. Норма 

высева 4,5 млн. всхожих семян на 1 га. Опрыскивание 

росторегулирующими препаратами проводилось 

согласно рекомендациям по их применению: 1-ое – в 

фазе кущения, 2-ое – в фазе колошения. Общая 

площадь под опытами – 1800 м2, площадь каждого 

варианта – 25 м2, повторность – 4-х кратная. Звено 

севооборота подсолнечник - яровой ячмень. Закладка 

полевых опытов, наблюдения и учеты проводились в 

соответствии с методикой Государственного 

испытания (1983) и методикой полевого опыта 

(Федин М.А., 1983) [13, 14].  

Посев озимой пшеницы осуществляли 

10.04.2022 года с нормой высева 210 кг/га (4,5 млн. 

шт. на га). При посеве вносили удобрения (аммофос – 

N12P52) – 100 кг/га. В фазу кущение – подкормка 

аммиачной селитрой – (N35) в дозе 100 кг/га. 

Гербицидная обработка препаратом Балерина (0,4 

л/га) проведена против сорняков. Против болезней 

проводили фунгицидные обработки, принятые в 

хозяйстве: первая – Альтосупер (0,5 л/га); вторая – 

Колосаль Про (0,4 л/га).   

В соответствии с поставленной целью и 

задачами исследований разработана следующая 

методика исследований: 

1. Используя «Методику государственного 

сортоиспытания зерновых, крупяных, зернобобовых, 

кукурузы и кормовых сельскохозяйственных 

культур» (1983) заложены опыты, проведены 

наблюдения и учеты (Федин М.А., 1983) [13. 14]. 

2. Масса тысячи зерен – по ГОСТу ISO 520-

2014 Зерновые и бобовые. Определение массы 1000 

зерен (http://docs.cntd.ru/document/1200110765/). 

3. Анализ и систематизацию данных проводили 

с использованием Microsoft Office 2010. 

4. Фитометрические показатели ячменя 

определяли по методике А.А. Ничипоровича (1961) 

[15]. 

5. Оценка эффективности полученных 

результатов проводилась методами экономического и 

биоэнергетического анализа. 

Результаты исследований. Полевая всхожесть 

– это количество взошедших растений в полевых 

условиях на единице площади, выраженное в 

процентах к высеянным всхожим семенам. Она 

зависит от агроклиматических условий выращивания.  

Исследования показали, что полевая всхожесть 

ячменя в зависимости от сорта варьировала от 91 до 

94% (табл. 1).  

 

Таблица 1 - Полевая всхожесть ячменя и выживаемость растений к уборке в 2022 году, % 

 

Фактор В Фактор А 

Леон Ярунчик Прерия 

Полевая всхожесть, % 

 91 94 93 

Выживаемость растений к уборке, % 

1 Контроль (обработка водой) 72 73 75 

2 Биодукс, Ж 80 79 84 

3 Тренер 74 75 76 

4 Артафит, ВРК 75 76 75 

5 ОбеpeгЪ, Р 80 79 81 

6 Фульвогумат, марка Б 74 75 77 

 

Использование росторегулирующих веществ 

повлияло на выживаемость растений к уборке. На 

контроле в складывающихся сложных 

метеорологических условиях недостатка осадков и 

высоких температурах воздуха выживаемость была 

72-75% в зависимости от сорта, наименьшая – у сорта 

http://docs.cntd.ru/document/1200110765/
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Леон, наибольшая – у сорта Прерия (табл. 1).  За 

период март-июль выпало лишь 81 мм осадков. В 

этих условиях наибольшая выживаемость 

наблюдалась  на  вариантах с применение Биодукс и 

ОбеpeгЪ не зависимо от сорта. 

Фитометрические показатели растений 

выступает важным условием высокой 

продуктивности растений. Они обусловливают 

интенсивный процесс фотосинтеза и высокое 

нарастание биологической массы, поэтому 

существенно влияют на урожай. В посевах, 

находящихся в различных условиях, площадь листьев 

может нарастать с различной быстротой и достигать 

разных размеров. Оптимальная листовая поверхность 

для злаковых культур – 30 - 60 тыс. м2/га, т.е. 

поверхность почвы должна в 3 - 4 раза перекрываться 

листьями. При меньшей площади листьев 

наблюдается неполное использование световой 

энергии и снижение накопления органического 

вещества  [15]. 

В наших исследованиях в фазу выхода в трубку 

площадь листьев была максимальной на варианте 

сорта Прерия с использование препарата ОбеpeгЪ и 

Биодукс – 69 тыс. м2/га, немного меньше у сорта Леон 

– 65 и 57 тыс м2/га (табл. 2). На контроле площадь 

листьев была в 1,5-2 раза меньше, чем с изучаемыми 

препаратами. Корреляция урожайности от площади 

листьев – прямая сильная r=0,88-0,89.  

 

 

Таблица 2 - Площадь листьев ячменя в фазу выход в трубку в 2022 году, тыс. м2/га 

 

Фактор В Фактор А 

Леон Ярунчик Прерия 

1 Контроль (обработка водой) 26 23 31 

2 Биодукс, Ж 57 55 69 

3 Тренер 36 37 40 

4 Артафит, ВРК 40 38 41 

5 ОбеpeгЪ, Р 65 50 69 

6 Фульвогумат, марка Б 42 39 40 

 r 0,88 0,89 0,88 

 

 

Каждое растение может образовать от одного 

стебля до нескольких десятков. У озимых хлебов 

продуктивных стеблей обычно бывает 3-6, у ячменя и 

овса – 2-3, а у яровой пшеницы – 1, реже 2. Чем выше 

продуктивная кустистость, тем больше зерен на 

одном растении, но с единицы площади наибольший 

урожай получается при небольшой кустистости и 

оптимальной густоте стояния растений. В оценке 

значения кущения зерновых хлебов в литературе нет 

единого мнения. П.Н. Константинов, 

А.И. Носатовский, П.П. Лукьяненко и другие 

исследователи рассматривают кущение как 

нежелательное явление, особенно в засушливых 

районах. 

Росторегулирующие препараты стимулировали 

рост стеблей (табл.3).   

 

 

Таблица 3 - Продуктивная кустистость ячменя в зависимости от изучаемых факторов, 2022 

 

Фактор В Фактор А 

Леон Ярунчик Прерия 

1 Контроль (обработка водой) 1,2 1,23 1,26 

2 Биодукс, Ж 1,3 1,29 1,29 

3 Тренер 1,25 1,24 1,27 

4 Артафит, ВРК 1,28 1,27 1,27 

5 ОбеpeгЪ, Р 1,28 1,28 1,27 

6 Фульвогумат, марка Б 1,24 1,24 1,26 

 r 0,95 0,86 0,96 

 

 

Так, продуктивная кустистость повысилась по 

сравнению с контролем у сорта Леон на 0,04-0,1, у 

сорта Ярунчик на 0,01-0,06, у сорта Прерия на 0,01-

0,03. Коэффициент корреляции продуктивной 

кустистости и урожайности  r=0,86-0,96 (сильная 

прямая взаимосвязь). 

Значимые показатели структуры урожайности 

– это масса тысячи зерен и их количество в колосе 

(табл.4). Масса тысячи зерен на вариантах с 

применением росторегулирующих веществ 

превысила контроль, особенно с применением 

Биодукс – 44,5 г, что на 3,5 г больше контроля у сорта 

Леон, на 5 г больше у сорта Ярунчик и на 3,1 г 

больше у сорта Прерия.  
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Таблица 4 - Масса тысячи зерен ячменя в зависимости от изучаемых факторов в 2022 г. 

 

Фактор В Фактор А 

Леон Ярунчик Прерия 

1 Контроль (обработка водой) 41 40 42 

2 Биодукс, Ж 44,5 45 45,1 

3 Тренер 43,5 43,7 43,1 

4 Артафит, ВРК 43,8 43,4 43,6 

5 ОбеpeгЪ, Р 44 44 44,5 

6 Фульвогумат, марка Б 42 42,2 42,4 

 r 0,93 0,99 0,96 

 

Зависимость урожайности от массы тысячи 

семян – прямая положительная сильная (r=0,93-0,99). 

Также значимый показатель структуры 

урожайности – количество зерен в колосе. В наших 

исследованиях этот показатель колебался в 

зависимости от изучаемых факторов от 14 до 18 шт. 

(табл. 5). Наибольшее количество зерен в колосе 

наблюдалось у сорта Леон под действием Биодукс (18 

шт.) и ОбеpeгЪ (17 шт.), у сорта Ярунчик  под 

действием Биодукс, Тренер и Артафит (16 шт.), у 

сорта Прерия под действием Биодукс (17 шт.). 

 

Таблица 5 - Количество зерен в колосе ячменя в зависимости от изучаемых факторов в 2022 г., шт. 

 

Фактор В Фактор А 

Леон Ярунчик Прерия 

1 Контроль (обработка водой) 15 14 15 

2 Биодукс, Ж 18 16 17 

3 Тренер 16,5 16 16,5 

4 Артафит, ВРК 16,3 16 16,5 

5 ОбеpeгЪ, Р 17 15 16 

6 Фульвогумат, марка Б 16 15 15,5 

 r 0,98 0,86 0,85 

 
Зависимость урожайности от количества зерен в 

колосе – прямая положительная сильная (r=0,85-0,98). 

В результате воздействия росторегулирующих 

веществ растения сформировали различную 

биологическую урожайность (табл. 6). Наибольшую 

урожайность сформировали растения ячменя под 

действием Биодукс у сортов Леон и Прерия (3,75 и 3,74 

т/га).  

 

Таблица 6 - Биологическая урожайность ячменя в зависимости от изучаемых факторов в 2022 г., т/га 

 

Фактор В Фактор А 

Леон Ярунчик Прерия 

1 Контроль (обработка водой) 2,39 2,26 2,68 

2 Биодукс, Ж 3,75 3,30 3,74 

3 Тренер 2,99 2,93 3,09 

4 Артафит, ВРК 3,08 3,02 3,08 

5 ОбеpeгЪ, Р 3,45 3,00 3,30 

6 Фульвогумат, марка Б 2,77 2,65 2,87 

 НСР 05 А 

НСН 05 В 

НСР 05 АВ 

0,85 

0,53 

0,45 

 

Дисперсионный анализ урожайности показал, 

что существенная прибавка при взаимодействии двух 

факторов была на всех вариантах, кроме контроля по 

фактору В независимо от сортов и при использовании 

препарата Фульвогумат на сортах Леон и Ярунчик. 

Существенного влияния фактора А (сорт) на 

урожайность не установлено. Существенное влияние 

фактора В (биопрепарат) установлено у сортов Леон и 

Ячрунчик с препаратами Биодукс, Тренер, Артафит, 

ОбеpeгЪ и у сорта Прерия с препаратом Биодукс и 

ОбеpeгЪ. 

Проведенная технико-экономическая оценка 

затрат свидетельствует, что наибольшие затраты были 

при использовании препарата Тренер (в 1,8 раз выше, 

чем на контроле) ввиду высокой цены регулятора 

роста (21000 руб. на 2 обработки). Это привело к 

удорожанию себестоимости продукции на этом 

варианте и убыточности, рентабельность составила 

минус 12-16%. Рентабельность на уровне 87 % 

наблюдалась на варианте сорта Леон с 

использованием препарата Биодукс и у сорта Прерия 

(79%). Рентабельность ниже контроля, но 

положительная, отмечена на варианте у всех с 

применением препарата Фульвогумат (табл. 7). 
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Таблица 7 - Экономическая эффективность выращивания ячменя в зависимости от изучаемых  

факторов, 2022 г. 

 

Фактор В 

Стоимость 

продукции, 

руб. 

Затраты на 

производство, 

руб. 

Условно 

чистый 

доход, 

руб. 

Себестоимость 

продукции, руб. 

Рентабельность, % 

 

 Фактор А - Леон 

1 Контроль 

(обработка 

водой) 

28693 20000 8693 8364 43 

2 Биодукс, Ж 44984 24000 20984 6402 87 

3 Тренер 35852 41300 -5448 13823 -13 

4 Артафит, ВРК 37011 24300 12711 7878 52 

5 ОбеpeгЪ, Р 41361 25000 16361 7253 65 

6 Фульвогумат, 

марка Б 
33298 24800 8498 8937 34 

  Фактор А - Ярунчик 

1 Контроль 

(обработка 

водой) 

27152 20500 6652 9059 32 

2 Биодукс, Ж 39623 24500 15123 7420 62 

3 Тренер 35114 41800 -6686 14284 -16 

4 Артафит, ВРК 36193 24800 11393 8222 46 

5 ОбеpeгЪ, Р 36039 25500 10539 8490 41 

6 Фульвогумат, 

марка Б 
31789 25300 6489 9550 26 

  Фактор А - Прерия 

1 Контроль 

(обработка 

водой) 

32149 21000 11149 7838 53 

2 Биодукс, Ж 44863 25000 19863 6687 79 

3 Тренер 37066 42300 -5234 13694 -12 

4 Артафит, ВРК 37002 25300 11702 8204 46 

5 ОбеpeгЪ, Р 39551 26000 13551 7888 52 

6 Фульвогумат, 

марка Б 
34431 25800 8631 8991 33 

 

Таким образом, рентабельно выращивать 

яровой ячмень с использованием по вегетации 

регуляторов роста и развития изучаемых препаратов, 

кроме препарата Тренер.  

Выводы.  

1. Наибольшую урожайность в результате 

воздействия росторегулирующих веществ 

сформировали растения ячменя под действием 

Биодукс у сортов Леон и Прерия (3,75 и 3,74 т/га). 

2. Дисперсионный анализ урожайности показал, 

что существенная прибавка при взаимодействии двух 

факторов была на всех вариантах, кроме контроля, по 

фактору В независимо от сортов и при использовании 

препарата Фульвогумат на сортах Леон и Ярунчик. 

Существенного влияния фактора А (сорт) на 

урожайность не установлено. Существенное влияние 

фактора В (биопрепарат) установлено у сортов Леон и 

Ярунчик с препаратами Биодукс, Тренер, Артафит, 

ОбеpeгЪ и у сорта Прерия с препаратом Биодукс и 

ОбеpeгЪ. 

3. Рентабельно выращивать яровой ячмень с 

использованием по вегетации регуляторов роста и 

развития изучаемых препаратов, кроме препарата 

Тренер. Рентабельность на уровне 87 % наблюдалась 

на варианте сорта Леон с использованием препарата 

Биодукс и у сорта Прерия (79%). Рентабельность 

ниже контроля, но положительная, отмечена на 

варианте у всех с применением препарата 

Фульвогумат. 
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Аннотация. В статье представлены данные исследований различных стимуляторов роста и их 

концентраций при выращивании рассады томата для открытого грунта северо-западной зоны Ростовской 

области. Основной целью данных исследований была оценка действия концентраций стимуляторов, 

применяемых на различных этапах жизнедеятельности растений. В исследованиях были использованы 

рекомендации Методики полевого опыта в овощеводстве под ред. Литвинова С.С. Примененные концентрации 

стимуляторов роста оказали неравнозначное, но однозначно положительное влияние на жизнеспособность 

семян томата сорта Дамские пальчики. Максимальные показатели энергии прорастания семян – 73% и 

лабораторной всхожести – 93% получены при использовании Эпина в концентрации 0,1 мл/100 мл воды. 

Оптимальные концентрации по другим стимуляторам в опыте следующие: Циркон; Байкал-ЭМ1 – 0,05 мл, 

Новосил – 0,075 мл, Гумат натрия – 8 мл, Этамон – 1,5 г, разведённые также в 100 мл воды. Прослеживалось 

положительное действие изученных стимуляторов на всходы и развитие рассады томата, что привело к 

увеличению высоты стебля до 26,0-26,1 см и площади листового аппарата до 122,6-154,4 см2/1 раст. Улучшение 

жизнеспособности семян, увеличение показателей нарастания вегетативной массы, а также усиление процесса 

фотосинтеза гарантирует повышение продуктивности с наибольшим эффектом при использовании 

оптимальной концентрации препарата Циркон. Полученные данные дают основание рекомендовать 

замачивание семян томата в препарате Циркон в разведении 0,05 мл/100 мл воды в течение 2 часов. Область 

применения – сельское хозяйство.   

Ключевые слова: энергия прорастания, лабораторная всхожесть, семена, длина ростка, длина корешка, 

рассада, томат, стимуляторы роста. 

 

Abstract. The article presents research data on various growth stimulants and their concentrations in the 

cultivation of tomato seedlings for the open ground of the north-western zone of the Rostov region. The main purpose of 

these studies was to assess the effect of concentrations of stimulants used at various stages of plant life. In the studies, 

the recommendations of the Methods of Field Experience in Vegetable Growing ed. Litvinov S.S. Applied 

concentrations of growth stimulants had an unequal, but unequivocally positive effect on the viability of tomato seeds of 
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the Ladies' Fingers variety. The maximum indicators of seed germination energy of 73% and laboratory germination - 

93% were obtained when using Epin in a concentration of 0.1 ml / 100 ml of water. The optimal concentrations of other 

stimulants in the experiment are as follows: Zircon; Baikal-EM1 - 0.05 ml, Novosil - 0.075 ml, Sodium Humate - 8 ml, 

Ethamon - 1.5 g, diluted also in 100 ml of water. The positive effect of the studied stimulants on the shoots and 

development of tomato seedlings was traced, which led to an increase in the height of the stem to 26.0-26.1 cm and the 

area of the leaf apparatus to 122.6-154.4 cm2 / 1 plant. Improving the viability of seeds, increasing the growth rates of 

vegetative mass, as well as enhancing the process of photosynthesis guarantees an increase in productivity with the 

greatest effect when using the optimal concentration of zircon. The data obtained give grounds to recommend soaking 

tomato seeds in Zircon in a dilution of 0.05 ml / 100 ml of water for 2 hours. Field of application – agriculture.  

Keywords: germination energy, laboratory germination, seeds, sprout length, root length, seedlings, tomato, 

growth stimulants. 

 

Введение. Агропромышленный комплекс 

(далее АПК) является важным комплексом сфер 

экономики и сельского хозяйства, основной задачей 

которого является удовлетворение потребностей 

населения в продукции сельского хозяйства. Одной из 

главных отраслей АПК несомненно является 

овощеводство, за счёт круглогодичного обеспечения 

населения страны полезными продуктами, которые 

богаты витаминами (групп А, В, В2, В9, С и Н, 

фолиевая кислота, каротин), пектиновыми, ценными 

минеральными веществами, органическими 

кислотами и клетчаткой, являющихся основными 

элементами полноценного здорового питания 

человека [4]. 

В современном сельском хозяйстве повышение 

стабильных урожаев как полевых, так и овощных 

культур невозможно без качественного подбора 

системы питания. В настоящее время для повышения 

урожайности овощных культур всё шире применяют 

различные регуляторы роста растений (фитогормоны: 

акусины, гиббереллины, этилен, брассиностероиды, 

абсцизины и др.; стимуляторы роста различной 

природы, ретарданты и др.) [2]. 

Впервые теория о наличии фитогормонов в 

растениях была выдвинута в 1880 (1881) году 

великим учёным Ч. Дарвином, а непосредственно 

понятие «гормон» было введено в обиход лишь в 1905 

году У.М. Бэйлисс и Э.Г. Стралинг. Дальнейшие 

исследования фитогормонов Нелюбова Д.Н. (1901 г.), 

Гейна Р. (1934 г.), Ябута Т. (1930 г.), Кросса Б. (1954 

г.), Скуга Ф. (1955 г.), Лейтема Д. (1963 г.), Чайлахяна 

М.Х. (1936-37 гг.) и других известных учёных всего 

мира способствовали интенсивному изучению 

химических основ учения о ростовых веществах. 

Применение регуляторов роста растений различно, 

они позволяют: усиливать рост и развитие растений 

за счёт стимулирования растяжения клеток и 

усиления синтеза белка (ИУК, гиббереллины, 

цитокикины, фузикокцины), замедлять старение 

(циоткинины), ингибировать передвижение или 

синтез акусина для стимуляции созревания плодов 

(этилен), повышать иммунитет растений к 

неблагоприятным внешним факторам и заболеваниям 

(фузикокцин, стероидные и пептидные гормоны) и др. 

На основе фитогормонов разработано огромное 

количество регуляторов роста и удобрений, 

эффективно применяющихся при возделывании 

полевых, овощных и плодовых культур. Несмотря на 

высокую эффективность включения в технологию 

выращивания сельскохозяйственных культур 

регуляторов роста различной природы, они не могут 

полностью заменить другие факторы формирования 

урожая. Высокая эффективность применения метода 

химической регуляции заключается в грамотном 

управлении роста и развития растений на всех этапах 

онтогенеза. По этой причине необходимо точно знать 

механизм действия фитогормонов на физиолого-

биохимический, молекулярный и генетический 

уровни, с целью направленного создания новых 

препаратов и технологий их применения как для 

отдельной культуры (семейства), этапа производства 

продукции (предпосевная обработка, основная 

обработка, некорневая обработка и т.п.), так и в 

целом, в растениеводстве [5]. 

В настоящее время насчитывается свыше 4,5 

тысяч соединений (фитогормонов), которые широко 

применяются для коррекции роста и развития 

растений. С каждым годом ассортимент химических 

регуляторов роста расширяется, поскольку нет 

единого универсального средства. Для каждой 

культуры, выбранного сорта или гибрида, зоны и 

технологии выращивания, типа почв, режима 

орошения необходим тщательный подбор 

инструмента регулирования роста возделываемой 

культуры, с грамотным учётом изменяющихся 

климатических условий. Большое внимание 

регуляторам роста растений стало отводиться с 

широким применением интенсивных технологий 

возделывания сельскохозяйственных культур, 

ресурсосберегающего земледелия (необходимость 

увеличения продуктивности культуры с единицы 

площади) и получением органической продукции. 

Именно поэтому, включение химической регуляции 

роста и развития растений нужно связывать с другими 

элементами современных технологий возделывания 

любой культуры и опытным путём проводить 

совокупную, всестороннюю оценку [10]. 

В России, одной из наиболее 

распространённых овощных культур является томат 

(лат. Solánum lycopérsicum). Томаты, за счёт 

высокого содержания питательных веществ (сахаров, 

пектиновых веществ, минеральных солей, азотистых 

соединений, органических кислот, каротиноидов, 

витаминов группы В, С, К, РР, I) являются ценным 

пищевым продуктом в рационе человека. Повышение 

качества и количества томатов, а также продукции из 

них, связано не только с экономическими вопросами, 

но и с содержанием питательных веществ, 
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органолептическими свойствами итогового продукта, 

его транспортабельности и лёжкости, что в 

совокупности должно соответствовать современным 

потребительским и производственным требованиям 

[6]. 

В производстве продукции овощеводства 

лидирует Южный федеральный округ, доля которого 

составляет около 35% всего валового производства, 

ярким представителем которого является Ростовская 

область. В настоящее время доля томатов в овощном 

производстве составляет 16,8%. В условиях 

Ростовской области основные производители 

товарной продукции томата расположены в 

центральной орошаемой и приазовской зонах, 

продукция которых реализуется для местного 

потребления, а также на вывоз из региона и 

переработку [7].  

В Ростовской области чаще всего применяют 

рассадный способ выращивания томата. Рассада 

позволяет получить более ранний урожай, чем при 

прямом посеве семян в открытый грунт. При посеве в 

открытый грунт рекомендуется повышать норму 

высева семян на 5-15%. При выращивании рассады 

снижается расход семенного материала и есть 

возможность получить более сильные растения, 

благодаря созданию оптимальных условий для их 

развития. Также рассадный способ позволяет 

удлинить период плодоношения и сбора урожая. 

Поэтому, для получения качественного урожая томата 

необходимо получение и использование в 

производстве высококачественной, крепкой рассады, 

устойчивой к температурным колебаниям, которая в 

дальнейшем обеспечит получение раннего урожая 

томата высокого качества. Одним из приёмов 

повышения качества рассады является обработка 

семенного материала стимуляторами роста [8]. 

Высокая эффективность овощеводства 

невозможна без применения современной научно-

обоснованной технологии. Все большее значение 

приобретает использование стимуляторов роста 

растений, которые способствуют улучшению роста 

растений, повышению иммунитета к болезням, а 

также устойчивости к неблагоприятным факторам 

среды. Применение таких препаратов является 

экологически безопасным приёмом повышения 

урожайности и качества продукции [1]. 

Также положительное влияние применяемых в 

малых дозах стимуляторов и нанопрепаратов 

отмечено в работах многих зарубежных авторов. Так, 

указывается, что при их применении увеличивается 

урожайность за счёт в первую очередь увеличения 

вегетативного роста (в том числе на этапе 

прорастания семян) и эффективности фотосинтеза, 

усиливает процесс питания и снижает поражённость 

растений болезнями [13-16]. 

Методы исследований. Исследования 

проводились в 2020-2022 гг. в Морозовском районе 

Ростовской области в открытом грунте. Объект 

исследования – стимуляторы роста растений – 

Циркон, Эпин, Этамон, Гумат натрия, Новосил, 

Байкал и их концентрации, применённые на сорте 

томата Дамские пальчики. Контроль – замачивание 

семян в чистой воде с экспозицией – 2 часа. Основные 

наблюдения, учёты и анализы проводились согласно 

Методике полевого опыта в овощеводстве [3]. 

Испытуемые препараты и их концентрации 

применялись для определения энергии прорастания 

на 5-й день и лабораторной всхожести семян на 10-й 

день в лабораторных условиях. Дальнейшие 

наблюдения велись на вегетирующих растениях.   

Результаты исследований. Для прорастания 

семян необходимо наличие влаги, кислород и 

благоприятные условия. Семена, используемые для 

посева, должны иметь высокую всхожесть, быть 

жизнеспособными, крупными, выровненными по 

величине [8]. Одинаковые по размерам семена дают 

дружные и ровные всходы, которые в последующем 

лучше развиваются. В нашем опыте семена 

изучаемого сорта имели выравненность 98%. 

Изучаемые стимуляторы роста оказывали 

значительное влияние на энергию прорастания и 

лабораторную всхожесть семян томата (рис. 1 и табл. 

1). В контроле энергия прорастания и лабораторная 

всхожесть в среднем за 3 года составили 42% и 69% 

соответственно. 

 

 
 

Рисунок 1 – Энергия прорастания и лабораторная всхожесть семян томата при обработке 

стимуляторами роста, % (среднее за 2020-2022 гг.) 
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Семена томата с высокой всхожестью более 

устойчивы к неблагоприятным условиям 

прорастания, меньше повреждаются болезнями и 

вредителями. Семена первых сроков прорастания 

обеспечивают лучшую выживаемость растений [11].  

 

Таблица 1 – Энергия прорастания и лабораторная всхожесть семян томата при обработке Гуматом 

натрия и Этамоном, % (среднее за 2020-2022 гг.) 

Показатели 

Концентрация стимулятора роста 

Гумат натрия, мл/100 мл Этамон, г/100 мл 

5 8 10 12 0,5 1 1,5 2 

Энергия прорастания, % 54 67 49 57 50 51 51 53 

Лабораторная всхожесть, %  78 88 73 76 83 78 84 81 

 

Наиболее высокие значения энергии 

прорастания и всхожести семян томата отмечены при 

обработке их перед посевом растворами препаратов в 

концентрации: Циркон и Байкал – 0,05 мл, Эпин – 0,1 

мл, Новосил – 0,075 мл, Гумат натрия – 8 мл, Этамон 

– 1,5 г, растворенных в 100 мл воды.  

Энергия прорастания характеризует дружность 

всходов семян. Чем выше энергия прорастания, тем 

дружнее будут всходы, что может увеличить и 

урожай. Применение различных концентраций 

стимуляторов роста позволило увеличить энергию 

прорастания семян томата на 3-24% по сравнению с 

контрольным вариантом. При этом полученный 

результат имеет большой разбег и неоднозначен по 

препаратам.  

Наилучшие результаты были получены у 

семян, обработанных препаратом Эпин в 

концентрации 0,1 мл, где энергия прорастания была 

больше контроля на 31%. Самый низкий показатель 

энергии прорастания получен у препарата Новосил с 

концентрацией 0,025 мл – 45%, однако даже данный 

минимальный показатель выше контроля на 3%. 

Дальнейшее увеличение концентрации этого 

стимулятора позволило увеличить энергию 

прорастания семян до 59%, что выше минимальной 

концентрации на 14%. По препарату Этамон энергия 

прорастания варьировалась в пределах 50-53%. Как 

видим, по данному препарату разница между 

концентрациями в энергии прорастания минимальна, 

также как и по лабораторной всхожести 

В нашем опыте самая высокая всхожесть была 

получена у семян, обработанных Эпином – 0,075 и 0,1 

мл и составила – 91-93% соответственно, что выше 

контроля на 31,9-34,8%. Применение Байкала в 

концентрации 0,05 мл также позволило увеличить 

всхожесть до 91%, однако дальнейшее увеличение 

концентрации привело к снижению этого показателя. 

Применение Циркона в концентрациях 0,025 мл, 0,05 

мл и 0,075 мл повышает всхожесть семян томата 

практически на одинаковую величину, а 

максимальная концентрация не привела к 

ожидаемому увеличению хотя бы выше 87-88%. 

Использование Гумата натрия в низких 

концентрациях (5 и 8 мл) даёт более высокий 

результат по всхожести семян – 78-88%, хотя 

максимальная энергия была только при замачивании в 

концентрации 8 мл/100 мл.  

Обработка семян испытуемыми препаратами 

оказывала положительное влияние на формирование 

проростков и процесс накопления биомассы (табл. 2). 

При использовании выделившихся концентраций 

стимуляторов максимальная, причём одинаковая 

длина ростка была получена у семян, обработанных 

Цирконом и Этамоном – 3,2 см, а длина корешка 

составила 3,7-3,9 см соответственно. 

 

Таблица 2 – Влияние стимуляторов роста на показатели роста и накопления массы семенами  

(среднее 2020-2022 гг.) 

Вариант Длина ростка, см Длина корешка, см 
Биомасса, 

г/100 шт. 

Сухая масса, г/100 

шт. 

Контроль 2,7 2,6 2,074 0,087 

Циркон 3,2 3,7 2,366 0,122 

Эпин 2,7 3,0 2,872 0,144 

Байкал 2,6 3,0 2,768 0,138 

Новосил 2,9 2,6 2,234 0,126 

Гумат Натрия 2,9 3,8 2,343 0,120 

Этамон 3,2 3,9 2,389 0,137 

НСР 05 0,12 0,11 0,018 0,070 

 

Обработка семян препаратом Гумат натрия 

привела к получению длины корешка размером 3,8 

см, это промежуточное значение между Цирконом и 

Эпином и это 3 препарата, оказавших максимальное 

действие. Остальные стимуляторы также показывают 

эффективность, но она ниже, чем у трех 

выделившихся. В контроле длина ростка и корешка 

была примерно одинакова – 2,7 и 2,6 см. 

Обработка семян стимуляторами роста 

усиливает процесс накопления биомассы и массы 

сухого вещества проростками. Биомасса варьировала 

от 2,074 в контроле до 2,872 г/100 шт. при 
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использовании оптимальной концентрации Эпина. На 

минимальные 0,16 г/100 шт. увеличилась биомасса 

при использовании Новосила. На минимальные 0,104 

г/100 шт. различались значения в вариантах с Эпином 

и Байкалом.  

В опыте сухая масса варьировала от 0,087 в 

контроле и 0,120-0,144 г/100 шт. проростков. в 

вариантах со стимуляторами роста. Минимальна 

разница между показателями у вариантов Гумат 

Натрия и Циркон, что в принципе, было отмечено и в 

показателях длины ростка и корешка. По сочетанию 

показателей оптимальным с точки зрения 

положительного воздействия на проростки можно 

считать действие Этамона.  

При определении высоты растений было 

установлено, что применение Циркона, Эпина и 

Гумата натрия увеличивает этот показатель на 2,5-2,6 

см по сравнению с контролем (табл. 3).  

Применение Байкала дало малозаметный 

результат, высота растений на этом варианте 

составила 23,8 см. Использование замачивания семян 

в растворах всех стимуляторов роста привело к 

увеличению на 1 мм диаметра стебля рассады и также 

увеличению на 1 шт количества листьев на них (за 

исключением Новосила и Этамона). Такой важный 

показатель качества посадочного материала, как 

площадь листовой поверхности, тоже находился в 

тесной зависимости от применяемых препаратов.  

 

Таблица 3 – Биометрические показатели рассады томата при применении стимуляторов роста 

 (среднее 2020-2022 гг.) 

Вариант 
Высота растений, 

см 

Диаметр стебля, 

мм 

Количество 

листьев, шт. 

Площадь листовой 

поверхности 1 растения, см2 

Контроль 23,5 4 7 92,2 

Циркон 26,0 5 8 94,7 

Эпин 26,0 5 8 154,4 

Байкал 23,8 5 8 98,2 

Новосил 24,7 5 7 121,1 

Гумат натрия 26,1 5 8 122,6 

Этамон 25,1 5 7 104,0 

 

Так, препарат Эпин повысил данный 

показатель до 154,4 см2, что было максимальным и 

превышает контроль в 1,67 раза. На вариантах с 

препаратами Новосил и Гумат натрия площадь 

листовой поверхности составила – 121,1-122,6 см2 

соответственно и это средние показатели, 

опережающие контроль на 28,9-30,4 см2. Прибавки с 

размером, не превышающим 11,8 см2, показали 

Циркон, Байкал и Этамон. Данный эффект мы 

связываем с самим процессом роста рассады. Так, 

увеличение диаметра стебля и количества листьев 

сократило время на формирование размеров листовой 

поверхности.  

Приживаемость рассады 93-97% наблюдалась в 

вариантах с применением оптимальных концентраций 

Циркона, Эпина и Гумата натрия, что было больше, 

чем в контроле на 13-17. Однако, несмотря на 

хорошее развитие проростка и корешка, а также 

высокие показатели накопления био- и сухой массы 

ими, приживаемость рассады на варианте с Этамоном 

составила минимальный в опыте показатель – 77%, 

что даже меньше контроля (рис. 2). Нами сделан 

вывод – большие размеры длины ростка и корешка, 

которые наблюдаются при замачивании при 

предварительном проращивании в Этамоне, не 

приводят к усилению ростовых процессов при 

формировании рассады и особенно при посадке на 

постоянное место и действие данного препарата 

ограничивается влиянием на темпы роста корешка, 

ростка и процесс накопления сухой и биомассы.  

Ряд авторов отмечают также положительное 

влияние стимуляторов роста на формирование 

надземной части и корневой системы растений, что 

сказывается на урожайности томата и огурца [6, 12]. 

В нашем опыте с томатом в открытом грунте такое 

влияние тоже прослеживалось. Так, оптимальные 

концентрации стимуляторов способствовали 

увеличению урожайности на 1,1-5,6 кг/м2, с 

максимальным эффектом по препарату Циркон и 

абсолютно одинаковым показателям по препаратам 

Байкал-ЭМ1 и Этамон. 

 

 
 

Рисунок 2 - Рассада томата 
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Выводы. Оценивая действие оптимальных 

концентраций испытуемых стимуляторов роста, мы 

установили интенсивность их прорастания, 

вызвавшую активизацию процессов роста растений. 

Концентрации Циркона; Байкала-ЭМ1 – 0,05 мл, 

Эпина – 0,1 мл, Новосила – 0,075 мл, Гумата натрия – 

8 мл, Этамон – 1,5 г, разведённые в 100 мл воды, 

стимулировали увеличение энергии прорастания 

семян томата до 73% и лабораторной всхожести – до 

93%. Дальнейшее действие стимуляторов роста 

положительно влияет на всходы и развитие рассады 

томата. Под действием препаратов Циркон, Эпин и 

Гумат натрия увеличивается высота стебля до 26,0-

26,1 см, дополнительно увеличивая площадь 

листового аппарата каждого растения до 122,6-154,4 

см2. Улучшение жизнеспособности семян, увеличение 

показателей нарастания вегетативной массы, а также 

усиление процесса фотосинтеза гарантирует 

повышение продуктивности с наибольшим эффектом 

при использовании оптимальной концентрации 

препарата Циркон.  
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Аннотация. До последнего времени потери при хранении лука репчатого продолжают оставаться очень 

большими, поэтому совершенно очевидно, что сбережению урожая должно быть уделено такое же серьезное 

внимание, как и его получению. Следует признать, что хранение больших количеств лука репчатого на 

протяжении длительного срока является далеко не легкой задачей. Успешное ее решение возможно лишь на 

основе применения правильной биологической теории, поскольку все практические мероприятия по хранению 

лука репчатого должны основываться на регулировании в их тканях различных звеньев обмена веществ, 

которыми определяются присущие этим органам естественные свойства устойчивости в хранении. 

Ключевые слова: лук репчатый, длительное время, хранение, allium cepa 

  

Abstract. Until recently, losses during storage of onions continue to be very large, so it is quite obvious that the 

same serious attention should be paid to saving the crop as to obtaining it. It should be recognized that storing large 

quantities of onions for a long period of time is far from an easy task. Its successful solution is possible only on the 

basis of the correct biological theory, since all practical measures for the storage of onions should be based on the 

regulation of various metabolic links in their tissues, which determine the natural properties of storage stability 

inherent in these organs. 

 Keywords: оnion, long time, storage, allium cepa L. 

 

 

Введение 

Объектом хранение является лук репчатый 

(allium cepa L.), принадлежащий к семейству 

лилейных. В зависимости от способа выращивания – 

это двух- или трехлетнее растение. Луковица в своем 

составе содержит запасные питательные вещества, 

состоит из сильно укороченного стебля, называемого 

донцем, сочных и сухих чешуй. На донце развивается 

одна или несколько точек роста, из точек роста в 

определенных условиях образуются либо цветочные 

стрелки, либо новые луковицы. На верхней части 

донца развиваются открытые сочные мясистые 

чешуи, переходящие в шейку луковицы, и внутренние 

закрытые сочные мясистые чешуи-зачатки будущих 

листьев. Снаружи луковица покрыта 2-3 сухими 

чешуями, защищающими ее от неблагоприятных 

условий и болезней [1].  

 Листья лука (перо) трубчатые, покрыты 

восковым налетом. Благодаря этому, они меньше 

испаряют воду. В начале жизни листья лука растут 

медленно, при образовании 3-5 листьев скорость 

роста увеличивается. При наибольшем количестве 

листьев рост их приостанавливается, они грубеют, и 

растение начинает формировать луковицу за счет 

перемещения пластических веществ из листьев в 

мясистые чешуи.  

 Отток питательных веществ из листьев в 

луковицы происходит и у выдернутых из земли 

вместе с листьями растений при воздушно-солнечной 

сушке. Учитывая это, уборку лука-севка и лука-репки 

можно проводить, не дожидаясь полного его 

созревания [2].  

 В жаркую погоду листья обычно начинают 

желтеть и за 15-20 дней до созревания лука полегают, 

шейка луковицы утончается, верхние чешуи усыхают. 

И, наоборот, в холодную и дождливую погоду рост 

листьев продолжается до глубокой осени. При этом 

шейка луковицы остается утолщённой, луковица не 

вызревает. Период хранения является для лука 

репчатого своеобразным этапом жизни, тесным 

образом, связанным с предшествующим ростом и 

развитием. Этим объясняется существующая связь 

между процессами, происходящими во время 

вегетации, с последующими процессами во время 

хранения. Требования к хранению лука репчатого 

прописаны в государственном стандарте Российской 

Федерации 51783-2001 Лук репчатый свежий. 

Реализуемый в розничной и торговой сети. 

Технические условия [3,7,8]. Биологическая роль этих 

органов в жизни лука репчатого заключается в том, 

что он образует семена на второй срок жизни. Во 

время зимнего хранения они проходят стадию покоя, 

после чего в тканях начинается ряд активных 

физиолого-химических процессов, связанных с 

переходом от вегетативной к генеративной стадии 

развития. При хранении тех же объектов для 

семенных целей особо важное значение приобретает 

создание режима, способствующего быстрому 

прорастанию при высадке в почву и хорошему 

образованию семян. В связи с этим режим хранения 

лука репчатого должен быть дифференцирован в 

зависимости от целевого его назначения. Например, 

лук репчатый для продовольственных целей лучше 

хранить при температуре не выше 0оС, а тот же лук 

для семенных целей – при температуре не ниже 5 оС.  

  Наряду с отмеченными особенностями все 

без исключения разновидности лука репчатого 

характеризуются высоким содержанием воды (87,86 

гр) и поэтому представляют собой хороший субстрат 

для развития микроорганизмов и легко ими 

поражается. С большим содержанием воды в луке 

репчатом связана также высокая активность 

происходящих в репке физиолого-химических 

процессов, и как следствие, изменение химического 

состава во время хранения. Вместе с тем, только 

благодаря тому, что на протяжении всего процесса 

хранения в репке продолжаются процессы 

жизнедеятельности, они обладают определенной 

устойчивостью по отношению к микроорганизмам. В 

связи с этим особо важное значение приобретает 

изучение биохимической природы присущего этим 

объектам иммунитета с целью защиты его во время 

хранения от поражения микроорганизмами [9]. 

Таким образом, целью наших исследований 

является определение биологической и 

экономической эффективности осеннего 
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протравливания репки химическими, биологическими 

препаратами и агрохимикатами в период закладки на 

хранения. 

Материалы и методы 
 Наши исследования проводили на базе 

Башкирского государственного аграрного 

университета в г. Уфе, Республики Башкортостан. 

Овощехранилище соответствует ГОСТ 2489-44 

Картофеле- и овощехранилища постоянного типа 

немеханизированные [10]. 

 Для закладки опыта использовали репку 

сорта Иглинский 2. Все опытные образцы 

(обработанные и необработанные репки) массой 5 кг 

помещали в ящики, закладывали в насыпь лук 

репчатый на глубину 0,4…0,5 м и хранили с сентября 

по май. Повторность – 4-кратная. 

 Схема опыта включала изучение следующих 

вариантов: 

1. Без обработки (Контроль 1); 

2. Вода (Контроль 2); 

3. Здравень АКВА для лука и чеснока; 

4. Куриный помет; 

5. Агрикола-2 лук и чеснок. 

Эффективности данных препаратов проводили 

по следующим показателям:  

1.Количество гнили репки при хранении- 

ГОСТ 1723-89 [11] 

2.Биологическую эффективность рассчитывали 

по формуле Эб=100(ав)/а, где Эб – биологическая 

эффективность, %;  и в – соответственно показатели 

средней пораженности репки в контроле и в 

обработанном варианте; 

3.Убыль массы лука репчатого – согласно 

«Условиям и срокам хранения лука репчатого 

свежего, реализуемого в розничной торговой сети» 

[12] 

4.Статистическую обработку результатов 

опыта проводили методом дисперсионного анализа 

[13]. 

Результаты исследований и их обсуждение 

Результаты фитопатологического анализа, 

проведенного весной, после длительного хранения, 

показали, что обработка репки всеми изучаемыми 

химическими и биологическими препаратами 

уменьшала пораженность репки лука репчатого 

болезнями (табл. 1) и сокращала потери урожая (табл. 

2), по сравнению с контрольными вариантами 

 

 

Таблица 1 - Пораженность лука репчатого болезнями в конце хранения 

 

Вариант 

 

Здоровые Поражено, % Биологическая 

эффективность, % Всего Шейковая 

Гниль 

Гниль 

донца 

Бактериоз 

1 73,0 27,0 3,0 11,0 13,0 0,0 

2 74,9 25,1 3,3 10,8 11,0 0,0 

3 88,0 12,0 1,1 5,4 5,5 28,2 

4 88,1 11,9 2,5 7,0 2,4 22,9 

5 83,8 16,2 0,9 5,9 9,4 16,8 

6 82,3 17,7 2,2 6,4 9,1 13,0 

7 84,7 15,3 0,8 5,5 9,0 17,2 

8 76,2 23,8 5,0 9,7 9,1 8,3 

9 76,4 23,6 5,5 9,5 8,6 13,6 

 

 

Таблица 2 - Потери урожая лука репчатого после осеннего протравливания репку 

 

 

Варианты 

Потери, % 

Всего Абсолютная  

гниль 

Технический отход Естественная 

убыль массы 

Ростки 

1 21,4 0,4 4,9 10,3 5,8 

2 22,4 0,3 4,4 12,9 4,8 

3 15,1 0,5 3,9 8,5 2,2 

4 15,7 0,3 5,1 8,0 2,3 

5 16,4 0,5 4,6 8,8 2,5 

6 17,4 0,3 6,2 8,6 2,3 

7 14,4 0,7 5,7 7,9 2,3 

8 17,7 0,4 5,1 9,7 2,5 

9 17,1 0,4 5,8 8,5 2,4 

HCP05                        4,1               0,15                    2,16 

  

Учет поражения болезнями перед обработкой 

препаратами показал, что общее количество здоровых 

образцов составляло 88,1%, всего поражено 

11,9…27,0% из них поражение шейковой гнилью 

составило 0,8…5,5%, гниль донца 5,4…11,0% и 

бактериозом 2,4…13,0%. 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 
88 

 
Как показано в таблицах 1 и 2 полученные результаты 

анализа, проведенного после длительного хранения, 

показали, что обработка репки перед хранением 

препаратами (химическими и биологическими) 

уменьшила пораженность репки болезнями и 

уменьшила потери лука репчатого при хранении по 

сравнению с контролем. Таким образом, больной 

репки при применении здравень аква для лука и 

чеснока уменьшилось на 12,5%. Агрикола-2 лук и 

чеснок по эффективности не уступает предыдущему 

удобрению. В результате его применения число 

здоровой репки достигло 88,1 % (таб.1). 

Максимальное количество потери по массе составило 

27,0%, а минимальное 11,9% (таб.2), максимальная 

биологическая эффективность составило 28,2 % а вот 

минимальная эффективность 8,3% (таб.1).  

Показатели после внесения биологических 

препаратов (здравень аква для лука и чеснока и 

агрикола-2 лук и чеснок) была ниже, в отличие от 

куриного помета.  Если сравнивать с контролем, 

количество здоровой репки от их действия 

увеличивается на 0,8…8,8%. Потеря по массе репки 

при использовании биологических препаратов 

составило 2,2…5,8%. Биологические препараты 

находились на уровне 8,3…18,8% и была ниже, чем в 

контроле.  

 

 

Таблица 3 -Экономическая эффективность осеннего протравливания препаратами репки лука репчатого 

сорта Иглинский 2 (в расчете на 1 т) 

 

 

 

 

Биологические препараты показали высокую 

экономическую эффективность, условный доход в 

вариантах здравень аква для лука и чеснока и 

агрикола-2 лук и чеснок составил 2,96…3,10 тыс. 

руб./т, а в варианте с агрономическими и 

биологическими препаратами 2,00…2,60 тыс. руб./т, 

при рентабельности 195,8…217,8…126,0 и 178,9 % 

(таб.3).  

Заключение 

Таким образом, осеннее протравливание от основных 

болезней репки лука репчатого сорта Иглинский 2 

биологическими препаратами эффективнее. Выход 

здоровой репки после обработки биологическими 

препаратами увеличивался на 1,4 и 10,0%, а 

химическими – 12,4 и 14%. Осенняя обработка 

биологическими препаратами снижает общую потерю 

массы репки при длительном хранении, в счет 

естественной убыли массы и потерь на ростки. 

Экономическая эффективность (условный доход) при 

внесении препаратов составило 2,96…3,10 тыс. руб./т, 

а в варианте с препаратами 2,00…2,60 тыс. руб./т, при 

рентабельности 195,8…217,8…126,0 и 178,9 %   
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ции т 
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Стоимость 

потерь 

продукции, 
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Затраты 

на 

обработку, 

тыс. руб. 
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ческий 

эффект  

(условный 

доход) 

тыс. руб 
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обработки, 
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Аннотация. В статье авторами показано, что использование удобрений способствует повышению 

урожайности лука репчатого. Различные дозы минеральных удобрений оказывают различное влияние на 
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сохранность, биохимический состав и продуктивность лука репчатого нового сорта Иглинский 2 в условиях 

Южной лесостепи Республики Башкортостан. 

Ключевые слова: удобрение, культура, лук репчатый, сравнение удобрений, «Здравень аква для лука и 

чеснока», «куриный помет», «агрикола-2 для лука и чеснока водорастворимое удобрение» 

 

Abstract. In the article the authors show that the use of fertilizers helps to increase the yield of onions. Different 

doses of mineral fertilizers have a different effect on the safety, biochemical composition and productivity of the onion 

of the new variety Iglinsky 2 in the conditions of the southern forest-steppe of the Republic of Bashkortostan 

Keywords: fertilizer, culture, onion, comparison of fertilizers, Zdraven Aqua for onion and garlic, chicken 

manure, Agricola-2 for onion and garlic water-soluble fertilizer 

 

Введение. Лук репчатый (Allium cepa L., 

семейство Alliacea) – является многолетним 

травянистым растением. На территории Российской 

Федерации произрастает около 200 видов лука 

репчатого: лук-шалот, лук-батун, порей, шнитт-лук, 

многоярусный, слизун, лук душистый [1]. 

 

 
  

Рисунок 1 - Лук репчатый сорт Иглинский-2  

  

Сорт Иглинский-2 выведен селекционерами-

учеными Башкирского государственного аграрного 

университета, он имеет такие же вкусовые 

характеристики как его предшественник лук 

Иглинский, котрый был популярен в Советском 

союзе. Это среднеспелый сорт. Форма луковицы 

округлая и удлиненно-овальная. Встречаются 

промежуточные формы – от плоскорепчатой до 

длинной формы. Севок в основном удлиненной 

формы. Сорт малозачатковый – 1-2 луковицы в 

гнезде. Среднее количество семенных стрелок на 

растение – 3,1. В основном формирует 2-3 цветочные 

стрелки. Варьирование по числу стрелок – 1-8. 

Средняя высота семенных растений 81 см. Средний 

диаметр соцветий 5,2 см с колебаниями 2,4-9,1. 

Основная окраска сухих чешуй желтая. Окраска 

сочных чешуй – белая, различных оттенков. Луковица  

округлая, плотная. Преобладают луковицы со снежно-

белой окраской сочных чешуй. Средний вес луковицы 

– 85-105г., отдельные луковицы – 245-275 г [9,10].  

 По мнению Аутко А.А. минеральные 

удобрения в современном земледелии являются 

одним из основных факторов для формирования 

урожайности культуры[2]. Другой отечественный 

ученый Кореньков Д.А. считает, что только с 

внесением минеральных удобрений можно в 

круговорот веществ в земледелии и повысить 

плодородие почвы, что конечно определяется 

современным процессом, для этого необходимо знать 

полезность и наиболее эффективное минеральное 

удобрение к данной культуре[3]. 

Целью нашего исследования является 

определение наиболее эффективного минерального 

удобрения из трех изученных «Здравень АКВА для 

лука и чеснока», «куриный помет» и «Агрикола-2 лук 

и чеснок водорастворимое удобрение» и их влияние 

на улучшение роста и развитие лука репчатого и, 

исходя из поставленной цели мы определили задачи: 

испытать три различные виды удобрений на одном 

сорте лука репчатого, вести фенологические 

наблюдения за ростом и развитием культуры и 

определить эффективное минеральное удобрение. 

 В нашем исследовании будут испытаны 10 

образцов лука репчатого сорта Иглинский 2, к нему 

будут вносится удобрения «Здравень АКВА для лука 

и чеснока», «куриный помет» и «агрикола-2 лук и 

чеснок водорастворимое удобрение» из 10 образцов 

один будет контролем к нему не будет добавлено 

удобрение и его поливали только водой. Минеральное 

удобрение вносили 1 раз в неделю, до появления 

зеленых листьев вносили в корневую систему, а после 

появления опрыскивали. В процессе появления 

зеленых листьев и после проводили фенологические 

наблюдения, таким образом, сравнивали влияние 

удобрений на рост и развитие лука и, исходя из этого 

анализировать какое минеральное удобрение 

эффективнее для лука в условиях Южной лесостепи 

Республики Башкортостан[4,5,6]. 

 По первому периоду можно было сделать 

вывод, что удобрение «Здравень АКВА для лука и 

чеснока» показал наилучший результат по 

фенологическим наблюдениям. Однако, через 

определенное время удобрение «Агрикола-2 лук и 

чеснок водорастворимое удобрение» сравнял 

показатели и догнал показатели предыдущего 

минерального удобрения. Таким образом, мы 

приходим к выводу, что данное удобрение повышает 

урожайность[3,6]. 
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Методики исследований 

Полевые опыты проводили на опытном участке 

кафедры растениводства, селекции растений и 

биотехнологии Башкирского государственного 

аграрного университета в 2021-2022 гг. В наших 

исследованиях будут использованы 10 образцов лука 

репчатого одного сорта Иглинский 2 Внесен в 

государственный реестр в 2022 году его 

оригинатором являются ученые из Башкирского 

государственного аграрного университета. 

Среднеспелый сорт. Форма луковицы округлая и 

удлиненно-овальная. Встречаются промежуточные 

формы - от плоскорепчатой до длинной формы. Севок 

в основном удлиненной формы. Сорт малозачатковый 

- 1-2 луковицы в гнезде. Среднее количество 

семенных стрелок на растение - 3,1. В основном 

формирует 2-3 цветочные стрелки. Варьирование по 

числу стрелок - 1-8. Средняя высота семенных 

растений 81 см. Средний диаметр соцветий 5,2 см с 

колебаниями 2,4-9,1. Основная окраска сухих чешуй 

желтая. Окраска сочных чешуй – белая, различных 

оттенков. Луковица  округлая, плотная. Преобладают 

луковицы со снежно-белой окраской сочных чешуй. 

Средний вес луковицы- 85-105г., отдельные луковицы 

- 245-275 г. Во время полевых опытов мы вносили 

такие удобрения как «Здравень АКВА для лука и 

чеснока», «куриный помет» и «агрикола-2 лук и 

чеснок водорастворимое удобрение», 1 пара образцов 

будет контролем, минеральные удобрения вносили 1 

раз в неделю. До появления зеленых растений 

вносили данные минеральные удобрение в корневую 

систему после появление зеленой массы будут 

опрыскивать садовым опрыскивателем на 8 литров 

[4,7]. Проводили фенологические наблюдения (форма 

луковицы, длина шейки, количество зеленых листьев, 

длина листьев, окрас листьев, полегание) в период 

роста зеленых листьев и формирование луковицы и 

после роста перед уборкой, можно сравнить 

качественно и количественное влияние выбранных 

нами удобрений на урожайность лука репчатого. 

Таким образом, уже провести анализ какое удобрение 

покажет наилучший результат на луке репчатом.  При 

проведении исследования руководствовались 

методикой полевого опыта Литвинова С.С. (2012) [6]. 

Результаты исследований и их обсуждение 

 В таблице 1 показано зависимость роста лука 

репчатого сорта Иглинский 2 при внесении удобрения 

по показателям разный. Например, наибольшая масса 

растения у NPK+Агрикола-2 для лука и чеснока 

водорастворимое удобрение (158 гр.), наименьший у 

контроля (115 гр.), средний показатель у NPK+KNO3 

(139 гр.). Масса луковицы наибольший у 

NPK+Агрикола-2 для лука и чеснока 

водорастворимое удобрение (129 гр.), наименьший у 

контроля (97 гр.), средний NPK+Здравень АКВА для 

лука и чеснока (131 гр.). Масса листьев наибольший у 

NPK+Здравень АКВА для лука и чеснока (31 гр.), 

наименьший у контроля (19 гр.), средний у 

NPK+KNO3 (24 гр.). Доля луковицы в растении 

наибольшая у NPK+Агрикола-2 для лука и чеснока 

водорастворимое удобрение (0,85 гр.), наименьший у 

контроля (0,81 см), средний показатель у 

NPK+Здравень АКВА для лука и чеснока (0,82 см). 

Наибольший диаметр луковицы по всем фонам 

питания показатель одинаковый 7 см и наименьший у 

контроля 6 см. Высота луковицы по всем показателям 

составляет 8 см и индекс также по всем показателям 

1,3 и у контроля 1,5.  

 

Таблица 1- Биометрические показатели растений лука репчатого в 

зависимости от удобрений (в среднем на 1 растение, 2021-2022 гг.) 

 

 

 

Выводы. Таким образом, хочется сделать 

вывод, что результатам проведенного нами 

исследования NPK+Агрикола-2 для лука и чеснока 

водорастворимое удобрение так как масса растения 

составил 158 гр. а масса луковицы 130 гр. По 

количеству и качеству данное удобрение показала 

наилучший результат.  

 

 

 

Фон питания 

Масса 

растения, г 

Масса 

луковицы, 

г 

Масса 

листь-

ев г 

Доля 

лукови- 

цы в 

растении, 

г 

Наибо- 

льший 

диаметр 

луко 

вицы, 

см 

Высо-

та 

луко- 

вицы, 

см 

 

Индекс 

Формы 

лукови-

цы 

 

Иглинский-2 

Контроль 115 97  19 0,81 6 8 1,5 

N90P90K90 127 102 26 0,84 7 8 1,3 

NPK+KNO3 139 116 24 0,84 7 8 1,3 

NPK+Здравень АКВА для лука и 

чеснока  

152 129 31 0,82 7 8 1,3 

NPK+Куриный помет 140 115 26 0,83 7 8 1,3 

NPK+Агрикола-2 для лука и чеснока 

водорастворимое удобрение 

158 130 28 0,85 7 8 1,0 

HCP 05 - 5-10 4-8 - - - - 

Среднее по опыту 140,5  24,8 0,83 7 8 1,3 
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Аннотация. Актуализированы проблемы по совершенствованию управления агропромышленным 

производством на основе внедрения новых технологий, таких как цифровизация информационных систем АПК. 

Особое место уделено проблемам, рискам (особенностям) и роли географических (земельно-территориальных) 

информационных систем, принимаемым мерам в стране и её субъектах по цифровизации сельского хозяйства 

под знаком сохранения биосферы и ее экологических функций. 

Ключевые слова: цифровизация, цифровая платформа, информационные системы, технологии, 

программные продукты, экологические функции. 

 
Abstract. The problems of improving the management of agro-industrial production based on the introduction of new 

technologies such as digitalization of agricultural information systems are actualized. Special attention is paid to the 

problems, risks (features) and the role of geographical (land-territorial) information systems, measures taken in the country 

and its subjects to digitalize agriculture under the sign of preserving the biosphere and its ecological functions. 

Keywords: digitalization, digital platform, information systems, technologies, software products, environmental 

functions. 

 

Эксперты едины во мнении – устойчивому 

развитию АПК, одной из важных отраслей 

национальной экономики страны, предстоит 

проходить под знаком биосферной парадигмы 

природопользования. Суть её заключается в 

экологизации и проведении производственно-

хозяйственной деятельности на земельных угодьях в 

соответствии с законами, нормативными правилами 

природопользования, направленными на сохранение 

биосферы и её жизнеобеспечивающих экологических 

функций [1,5,9]. 

В сложных условиях межгосударственных 

отношений, глобализации экономики и роста 

конкуренции на мировых продовольственных рынках 

для обеспечения продовольственной безопасности 

страны предстоят активные работы по 

усовершенствованию форм ведения и управления 

агропромышленным производством, в том числе по 

внедрению новых технологий, таких как 

цифровизация информационных систем [3,4,8]. 

Опыт индустриально развитых стран, где 

сельское хозяйство поставлена на промышленную 

основу (использование современной техники, 

передовых агротехнологических методов, 

компьютерных технологий и т.д.), и добиваются 

высокой эффективности агропроизводства – 

повышает актуальность цифровизации АПК [1,10,11]. 

Стало очевидным, что динамично устойчивое 

развитие аграрного производства обуславливает 

внедрение высокоэффективных систем земледелия и 

животноводства, современных технологий сбора и 

обработки информации для оперативного и 

качественного решения многочисленных 

производственных и управленческих задач. 

 Государство на реализацию программ по 

развитию АПК в 2023 г. предусматривает направить 

более 445 млрд. рублей – это, в основном, программы 

по комплексному развитию сельских территорий; 

эффективному вовлечению в оборот земель 

сельскохозяйственного назначения; развитию 

мелиорации. 

Направление средств господдержки будет 

осуществлено в наиболее важные (продуктово - 

импортозамещающие) подотрасли АПК с учетом их 

маржинальности и эффективности производства. Для 

их результативно-качественной отдачи (реализации) 

потребуется ускорение процесса внедрения 

географических информационных систем (ГИС, 

геоинформация), которые способны с помощью 

оригинальных инструментальных средств и подходов 

к получению, обработке, анализу и отображению 

требуемых данных и материалов [6,7,11,12]. 

Основной целью создания и широкого 

внедрения ГИС-агро является повышение 

эффективности сельскохозяйственного производства, 

обеспечение оперативной и достоверной 

информационной поддержки для принятия 

качественных управленческих решений по 

оптимизации структуры производства, 

совершенствованию технологий, контролю за 

использованием материально-технических средств и 

ресурсов, соблюдением экологических требований, 

организацией рационального использования земель 

сельхоз назначения [2,3]. 

Внедрение ГИС-агро позволит решать задачи: 

- создание квалифицированных 

(автоматизированных) рабочих мест; 

- развитие системы сберегающего и точного 

земледелия; 

- оперативное принятие управленческих 

решений; 

- обеспечение мобильности и актуальности 

информации; 

- создание информационной базы с её 

привязкой к конкретным земельным участкам, полям, 

объектам, средствам механизации и т. др.; 

- имение возможности использовать для 

работы ноутбуки, компьютеры, навигаторы, 

мобильные телефоны, интернет технологии и др. 

Для перехода к использованию ГИС-агро, по 
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оценкам экспертов (специалистов), необходима 

разработка программы, где должны быть учтены: 

- базовая структура (содержание), функции и 

задачи, порядок её внедрения на территории региона 

страны; 

- определение программного обеспечения, 

состава оборудования, технологий передачи данных; 

- актуальность и действенность системы 

хранения и контроля баз данных. 

 В 2019 г. Минсельхозом России разработан 

ведомственный проект «Цифровое сельское 

хозяйство», рассчитанный завершиться в 2024 г. На 

его реализацию предусмотрено финансовое 

обеспечение в объёме 300 млрд. рублей (152 млрд. 

рублей или 50,7 % из федерального бюджета). Проект 

базируется на осуществлении цифровизации 

аграрного сектора по созданию: 

- национальной платформы цифрового 

мониторинга и управления сельским хозяйством, 

направленной на рост производительности труда и 

сокращение совокупных затрат на производство 

агропромышленной продукции; 

- комплексной системы подготовки и 

переподготовки кадров, формирование в них 

компетенций и навыков работы с цифровыми 

технологиями, которые востребованы для перехода 

аграрной сферы на новый уровень технологий и 

повышения эффективности сельскохозяйственного 

производства. 

На пути широкого внедрения современных 

технологий (в т. ч. цифровизации) в сельское 

хозяйство стоит ряд проблем: 

- особенности и сложности интеграции 

цифровых технологий с действующими 

предпринимателями и бизнес-процессами;     

- отсутствие комплексного программного 

обеспечения и кадров, способных работать с 

цифровыми технологиями; 

- сложность цифровизации (автоматизации 

фиксации) биологических процессов и вероятность 

природных рисков; 

- неадекватная господдержка 

сельхозтоваропроизводителей в инвестировании 

информационно-коммуникационных технологий 

(крайне низкая доля в инвестициях в основной 

капитал); 

- низкий уровень информатизации аграрного 

производства, инфраструктуры сельских территорий 

и IT – подготовки специалистов аграрного сектора 

экономики и др. [8,9,13]. 

Одной из главных задач освоения цифровых 

технологий в АПК Минсельхоз России считает 

создание единой цифровой платформы, которая будет 

осуществлять прогнозирование и моделирование 

развития агропромышленного комплекса на 

отечественных программных продуктах, а также 

создание единого центра компетенций по 

оперативному мониторингу и реагированию – для 

обеспечения кибербезопасности в этой важной 

отрасли национальной экономики. 

При Минсельхозе России функционирует 

Управление Центра цифровой информации в сфере 

АПК, которое в дистанционном режиме (ВКС) 

оказывает консультативную помощь региональным 

отраслевым министерствам по текущим вопросам 

внедрения (освоения) цифровых технологий в 

управление агропромышленным производством. 

Для широкого проникновения цифровых 

технологий в аграрную сферу деятельности 

необходима трансформация и адаптация к ней 

подотраслей АПК на основе интеграции 

производственных, инфраструктурных и социальных 

процессов, других цифровых экосистем – как одно из 

условий перехода к высшему шестому 

технологическому укладу. 

Этим можно достигнуть высокой скорости 

внедрения инновационных технологий на основе 

информационной открытости, непрерывного потока 

информационного обмена и учёта особенностей 

(проблем) региональных агропромышленных 

кластеров. Здесь следует учитывать особенности 

функционирования агрокластеров и агробизнеса: их 

биологическую основу; сезонность использования 

ресурсов и производства (реализации) продукции; 

важность сохранения и улучшения почвенного 

плодородия, в целом окружающей среды; 

ограниченность жизненного цикла сортов растений, 

пород животных, техники и технологий. Тут 

требуется высокая синергическая самоорганизация 

(содействие, сотрудничества) членов агрокластера в 

формировании новых возможностей. Также 

необходимо реально работающая государственная 

программа с четкой ориентацией участников процесса 

цифровизации на конкретную цель, задачи, мотивы и 

возможные ограничения (риски). 

Сегодня особую актуальность определяет 

формирование цифровой информации по 

обеспечению достоверными сведениями о 

сельскохозяйственных землях, включая их 

территориальное местоположение, состояние, состав, 

фактическое использование и др. Такая расширенная 

и объективная информационная база необходима для 

всестороннего качественного анализа и разработки 

компетентных экономических, социальных, технико-

технологических, организационных и иных 

производственно-управленческих решений на всех 

уровнях властных структур АПК: муниципалитетов, 

регионов, страны. 

Актуальность цифровизации сельского 

хозяйства, как базовой отрасли национальной 

экономики Республики Дагестан, весьма высока по 

ряду факторов: природно-климатические, 

разбросанность территорий (земельных угодий), 

биологические, социально-экономические и др. 

В Республике Дагестан ещё в 2020 г. введен в 

эксплуатацию портал «Земельный фонд Республики 

Дагестан», который по ряду причин слабо включен в 

процесс цифровизации. 

С целью активизации решения вопроса 

внедрения цифровых технологий в АПК на 

совместном совещании Министерства сельского 

хозяйства и продовольствия, Министерством 
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цифрового развития и Министерства по земельным и 

имущественным отношениям Республики Дагестан 

(сентябрь 2022 г.), дана оценка состоянию перехода 

подотраслей АПК на цифровизацию и обусловлена 

актуальность создания и внедрения единой 

федеральной информационной системы о землях 

сельскохозяйственного назначения. 

Можно рассчитывать – цифровизация 

сельского хозяйства позволить повысить 

производительность труда, снизить издержки 

производства, более рационально использовать 

ресурсы (земельные, трудовые, материальные, 

технические, финансовые), улучшать 

потребительскую (финансовую) доступность 

отечественной сельхозпродукции, минимизировать 

продовольственную импортозависимость, поднять на 

новый уровень конкурентоспособности и 

маржинальности сектора национальной экономики 

страны и ее регионов. 
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Аннотация. Исследования посвящены изучению качества и биологической ценности яиц кур 

родительского стада в результате включения в комбикорма различных уровней муки из крапивы двудомной (2, 

3 и 4 %). С целью изучения влияния различных уровней муки из крапивы двудомной на качество и 

биологическую ценность яиц кур родительского стада кросса «Родонит-2» был проведен научно-

хозяйственный опыт в условиях ОАО «Птицефабрики Карантайская» Буйнакского района РД. 

Анализ результатов исследований показал значительное увеличение массы яиц опытных групп на 1,26-

2,13% по отношению к контролю. Формы яиц всех опытных групп не превышали параметры и соответствовали 

стандарту (76-80%). Результаты исследований также говорят о явном превосходстве по содержанию витаминов 

в яйце несушек опытных групп.  

Ключевые слова: куры, комбикорм, кормовая добавка из крапивы, качество яиц, биологическая 

ценность яиц 

 

Abstract. The research is devoted to the study of the quality and biological value of eggs of chickens of the 

parent herd as a result of the inclusion of various levels of nettle flour in mixed feeds (2, 3 and 4%). In order to study 

the effect of different levels of nettle flour on the quality and biological value of eggs of the parent flock of the 

“Rhodonite-2” cross, a scientific and economic experiment was carried out in the conditions of the Karantaiskaya 

Poultry Farm OJSC, Buynaksky District, Republic of Dagestan. 

The analysis of the research results showed a significant increase in the egg weight of the experimental groups 

by 1.26-2.13% in relation to the control. Egg shapes of all experimental groups did not exceed the parameters and 

corresponded to the standard (76-80%). The results of the research also indicate a clear superiority in the content of 

vitamins in the egg of laying hens of the experimental groups. 

Keywords: chickens, compound feed, nettle feed additive, egg quality, biological value of eggs 

 

 

Введение. Важнейшими особенностями 

современного кормления кур являются использование 

естественных стимуляторов роста, отказ от кормовых 

антибиотиков для получения экологически чистой 

продукции и применение дешевых кормовых средств, 

не уступающих по биологической ценности 

дорогостоящим кормам. 

Поэтому поиск таких природных источников 

БАВ и минеральных веществ является актуальной 

проблемой животноводства и птицеводства. В связи с 

этим многие исследователи работают над поиском 

новых натуральных нетрадиционных кормовых 

средств природного происхождения, которые 

позволят не только удешевить, но и получить 

экологически чистую животноводческую продукцию 

[2, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 15, 16]. 

Одним из таких источников биологически 

активных веществ является крапива двудомная, 

прорастающая по всей территории нашей республики 

и страны, даже в некоторых районах Крайнего 

Севера. 

Крапива является не только самым ранним 

витаминным кормом, но и хорошим источником 

протеина. По данным наших исследований в муке из 

крапивы двудомной содержится 22% протеина, 2,9% 

жира, витамина С-229 – 38 мкг/г, витамина Е-104,4 – 

мкг/г и 420 мг/г каротиноидов. Энергетическая 

ценность составляет 617,25 кДж/100г.  

Анализ аминокислотного состава показал, что 

аргинина в крапиве содержится почти столько же, 
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сколько в семенах рапса и подсолнечника – 1,04%, 

лизина – 0,87, лейцина – 1,32, метионина – 0,50 [1, 3, 

5].  

Материал и методика исследований. Исходя 

из вышеизложенного с целью изучения влияния 

различных уровней муки из крапивы двудомной на 

качество и биологическую ценность яиц кур 

родительского стада кросса «Родонит-2» был 

проведен научно-хозяйственный опыт в условиях 

ОАО «Птицефабрики Карантайская» Буйнакского 

района РД по схеме, представленной в табл. 1. 

Длительность опыта составила 24 недели. 

 

 

Таблица 1 – Схема опыта на курах родительского стада  

 

Группа 
Кол-во 

голов 
Условия кормления 

1 контрольная 
30 кур и 4 

петушка 

Полнорационный комбикорм (ПК), сбалансированный по всем 

питательным веществам, соответствующий рекомендациям ВНИТИП 

(2009) 

2 опытная 
30 кур и 4 

петушка 
ПК с содержанием 2% муки из крапивы двудомной 

3 опытная 
30 кур и 4 

петушка 
ПК с содержанием 3% муки из крапивы двудомной  

4 опытная 
30 кур и 4 

петушка 
ПК с содержанием 4% муки из крапивы двудомной  

 

 

Полученный цифровой материал обрабатывали 

биометрическим методом вариационной статистики 

по Н.П. Плохинскому (1970). Различия считали 

статистически достоверными при: *- Р≤0,05; **- 

Р≤0,01; ***- Р≤0,001. 

Результаты исследований.  

При производстве, как товарных, так и 

инкубационных яиц, большое значение имеет не 

только количество полученных яиц за определенный 

период, но и их качество. 

При определении качества яиц родительского 

стада к наиболее важным контролируемым 

показателям следует отнести: массу яиц, индекс 

формы, упругую деформацию (или толщину 

скорлупы), плотность, единицы Хау (или индекс 

белка), соотношение составных частей яйца, 

концентрацию водородных ионов белка и желтка, 

кислотное число желтка, витамины А, В2 и 

каротиноиды. 

Лучшие показатели по массе яиц были 

получены при обогащении комбикорма кур 

родительского стада мукой из крапивы в количестве 

4%.  

При этом нами было отмечено, что с 

увеличением массы яиц возрастали и величины 

индекса формы. 

Как известно, при инкубации яиц на положение 

эмбриона в процессе развития в значительной степени 

влияет и их форма, что в конечном итоге определяет 

его вылупленное количество, либо гибель. Яйца кур с 

индексом формы 71-75 % дают выводимость на 4-6 

%, а с индексом больше 82 % – на 7-12 % ниже, чем 

яйца стандартной формы (76-80 %).  

Как отмечают Бородай В. П., Пономаренко Н. 

П., Бессарабов Б. Ф., Мишуров Н. П., Усов А. А. и др. 

форма яиц является важным показателем качества и к 

ней предъявляют высокие требования. Это связано с 

тем, что стандартные яйца лучше сохраняются при 

транспортировке. 

Форму яиц характеризуют с помощью индекса 

формы (процентного отношения малого диаметра 

яйца к большому диаметру). Индекс формы в норме 

для некалиброванных яиц должен составлять 74-78 %. 

Чем выше показатель индекса формы яиц, тем яйца 

более округлые, а чем ниже, тем яйца более 

вытянутые и удлиненные [11]. 

В наших исследованиях (табл. 2) индекс формы 

в контрольной группе составил 77,12, а в опытных 

группах – 78,0-78,42%.  

В среднем показатели индекса формы яиц 

незначительно выше у кур опытных групп на 0,26-

1,06%. Итак, наши показатели индекса формы яиц 

всех опытных групп не превышают параметры и 

соответствуют стандарту (76-80%). 

Показателем оценки качества яиц, как мы 

ранее отметили, является также толщина скорлупы, 

которая определяется ее толщиной, относительной 

массой и плотностью яйца. Толщина скорлупы в 

основном определяет ее прочность и, следовательно, 

сопротивление механическому разрушению [14]. 

Скорлупа также является главной 

анатомической составляющей яйца, определяющей 

его целостность, стабильность состава и достаточную 

защиту от неблагоприятных факторов внешней среды. 

Кроме того, она представляет собой минеральную, 

преимущественно кальций, карбонатную структуру с 

упорядоченными включениями каркасных белковых 

волокон. 
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Таблица 2 – Средние показатели качества яиц кур при вводе в комбикорма различных  

уровней муки из крапивы 

 

Группа 

Масса 

яиц, г 
% к 

контролю 

Толщина 

скорлупы, 

мм 
% к 

контролю 

Индекс 

формы яиц, 

% 

Масса 

скорлупы 

яиц, г. 
% к 

контролю 

X ± m X ± m X ± m X ± m 

в среднем за период опыта 

1 контрольная 
60,93 ± 

1,02 
100,00 0,345 ± 0,02 100,00 

77,12 ± 

0,65 

6,60 ± 

0,11 
100,00 

2 опытная 
61,70 ± 

1,00 
101,26 0,346 ± 0,04 100,29 

78,00 ± 

0,50 

6,80 ± 

0,10 
103,03 

3 опытная 
62,08 ± 

0,98 
101,89 

0,351 ± 

0,007 
101,74 

78, 30 ± 

0,63 

7,05 ± 

0,10 
106,82 

4 опытная 
62,23 ± 

0,92 
102,13 

0,350 ± 

0,003 
101,45 

78, 42 ± 

0,51 

7,32 ± 

0,12 
110,91 

 

Как видно из данных табл. 2, высокие 

показатели толщины скорлупы и ее процентное 

содержание имели яйца опытных групп кур, 

получавших муку из крапивы. Так в среднем за три 

месяца учетного периода толщина скорлупы, которая 

косвенно отражает плотность яйца, у кур опытных 

групп повысилась на 0,001-0,014 мм, чем в 

контрольной группе или на 0,28 - 4,17% по 

отношению к контролю. Было также отмечено 

увеличение массы скорлупы, что отражается на ее 

качестве.  

Средние показатели массы яиц, 

представленные в табл. 2, говорят о положительном 

влиянии муки из крапивы, как на толщину, так и на 

массу яиц. Масса скорлупы яиц в среднем за учетный 

период в контрольной группе составила 6,60 г, а в 

опытных – 6,80 -7,32 г. Масса скорлупы яиц была 

выше опытных групп на 0,23 - 0,53 г или на 3,58-

9,77%, чем в контроле. 

Как известно, биологическая ценность яиц 

определяется содержанием в них витаминов, которые 

относятся к незаменимым факторам питания и играют 

важную роль в обмене веществ. В составе яйца 

больше всего из водорастворимых витаминов 

содержится витамина В2, а из жирорастворимых – 

витамин А и его провитамины (каротиноиды).  

Кроме того, при производстве инкубационных 

яиц надо иметь в виду и то, что эмбрионы птицы 

развиваются в яйцах, куда приток питательных 

веществ из организма в процессе развития эмбриона 

невозможен.  

Анализ табл. 3 свидетельствует о явном 

превосходстве качества яиц опытных групп в 

содержании витаминов по сравнению с контрольной 

группой. Так содержание витамина В2 в желтке яиц 

контрольной группы составило 1,07мкг/г., а в яйце 

опытных групп – 1,42-1,47мкг/г. При сравнении с 

контролем содержание витамина В2 в желтке 

значительно выше у опытных групп на 28,0-32,7% по 

отношению к контролю. Содержание витамина В2 в 

белке опытных групп также выше на 0,35-0,71 мкг/г 

или на 21,8-36,2%. 

 

Таблица 3 – Показатели биологической полноценности яиц при вводе в рацион муки из крапивы 

 

Группа 
Каротиноиды 

мкг/г 

Витамин 

А, мкг/г 

Витамин В2, мкг/г Витамин Е, 

мкг/г в желтке в белке 

1 контрольная 4,20 8,01 1,07 1,25 14,0 

2 опытная 8,05 8,38 1,42 1,78 19,6 

3 опытная 8,40 8,46 1,47 1,60 19,0 

4 опытная 10,4 8,62 1,42 1,96 19,6 

 

Известно, что окраска желтка при 

скармливании птице кормов, богатых каротиноидами, 

более интенсивная, и по окраске желтка 

соответственно можно судить о содержании в нем 

каротиноидов, т.е. о витаминной ценности яйца, 

характеризующей его пищевые и инкубационные 

качества. 

В наших исследованиях значительно 

увеличилось содержание каротиноидов в желтке яиц 

при вводе в комбикорма кур родительского стада 

муки из крапивы двудомной, взамен травяной муки из 

люцерны. 

 Содержание каротиноидов в желтке яиц 

контрольной группы составило 4,20 мкг/г, а опытных 

– 8,05-10,4, почти в 2-3 раза больше, чем в контроле. 

Аналогичная картина наблюдается и по содержанию 

витамина А в желтке яиц – в контроле 8,01, а в 

опытных группах – 8,38-8,62 мкг/г. Наибольшее 

содержание витамина А в желтке яиц 4 опытной 

группы – 8,62 мкг/г против 8,01 в контроле, т.е. на 7, 

5% больше, чем в контроле. 

Анализ результатов исследований (табл. 2) 

свидетельствуют о явном превосходстве опытных яиц 

в содержании также витамина Е по сравнению с 

контролем. Содержание витамина Е в яйце 

контрольной группы составило 14,0 мкг/г, а опытных 
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групп – 19,0-19,6 мкг/г, на 5,0-5,6 мкг/г. или на 35,7-

40,0% больше, чем в контроле. 

Итак, по биологической ценности яйца 

несушек контрольной группы значительно уступали 

опытным группам. 

Более высокое содержание исследованных 

нами витаминов оказалось в яйце несушек 

родительского стада, получавших 4% муки из 

крапивы двудомной (рис. 1).  

 

 
Рисунок 1 - Показатели биологической полноценности яиц при вводе в рацион муки из крапивы 

 

Таким образом, лучшие показатели, как по 

продуктивности, так и по качеству яиц, получены при 

включении в кормосмесь кур родительского стада 

муки из крапивы двудомной в количестве 4% взамен 

травяной люцерновой муки. 

Заключение 

В заключение хотелось бы отметить  

целесообразность использования муки из крапивы 

двудомной, как кормовой добавки для кур 

родительского стада в количестве 4%, так как при 

этом увеличивается масса яиц, толщина скорлупы и 

плотность яиц, а также улучшается биологическая 

ценность яиц.  
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Аннотация. Цель. Сравнительное изучение серологических методов  с разными антигенами  для 

диагностики туберкулеза крупного рогатого скота, находящегося в состоянии анергии к туберкулину. 

Материалы и методы. В соответствии с «Наставлением по диагностике туберкулеза животных» у 977 голов 

крупного рогатого скота провели внутрикожную пробу с ППД-туберкулином для млекопитающих с 

трехразовым исследованием подве. Результаты. Из числа исследованных голов выявили 27, реагирующих на 

внутрикожную пробу, 24 (2,4%) – на пальпебральную пробу и 4 (0,4%) – на глазную. Животные, реагировавшие 

на глазную пробу, дали реакцию на внутрикожную и пальпебральную пробы. Только на пальпебральную пробу 

реагировало – 5 и только на внутрикожную – 8. Диагностические титры комплементсвязывающих антител в 

РСК с КТА установили в 68(6,9%), РСК с антигеном СибНИВИ – в 28(2,9%) и гемагглютинирующих в РНГА с 

полисахаридным антигеном ВИЭВ –  299 (30,6%) случаях. При патологоанатомическом вскрытии 20 животных 

с положительными показаниями в РСК с антигеном СибНИВИ туберкулез установили в 100% случаев, у двух 

животных с установленным туберкулезом не были обнаружены антитела в диагностических титрах в РСК с 

антигеном УНИЭВ и у 4 – в РНГА с полисахаридным антигеном. Прямой зависимости величины титров 

антител от тяжести туберкулезного процесса нами не установлено. Генерализованную форму туберкулеза 

обнаруживали у животных, как с  высокими, так и  низкими титрами антител. Заключение. Применение только 

одной внутрикожной туберкулиновой пробы для диагностики туберкулеза в неблагополучных стадах не 

позволяет выявить всех больных туберкулезом животных, что указывает на необходимость комплексных 

исследований. 

Ключевые слова: ППД-туберкулин, крупный рогатый скот, внутрикожная проба, пальпебральная, 

генерализованная форма, туберкулез, реакция связывания комплемента, реакция непрямой гемагглютинации. 

 

Abstract. Purpose. Comparative study of serological methods with different antigens for the diagnosis of 

tuberculosis of cattle in a state of anergy to tuberculin. Materials and methods. Intradermal test with PPD-tuberculin 

for mammals, 3-times study, was subjected  977 heads of cattle in accordance with the "Manual oh the diagnosis of 

tuberculosis in animals." Results. Of those examined (977 heads), 27 were identified that responded to an intradermal 

test. On a palpebral test - 24 (2.4%) and on the eye - 4 (0.4%). Animals, that responded to the eye test, responded to 

intradermal and palpebral tests. Only 5 patients reacted to the palpebral test, and 8 patients reacted only to the 

intradermal test. Diagnostic titers of complement-fixing antibodies in CSCs with CTA were found in 68 (6.9%), in CSCs 
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with SibNIVI antigen - in 28 (2.9%), and hemagglutination titers in RNHA with VIEV polysaccharide antigen - in 299 

(30.6%) cases . At autopsy of 20 animals with positive indications in the RSC with the SibNIVI antigen, tuberculosis 

was established in 100% of cases, in two animals with established tuberculosis, antibodies were not detected in the 

diagnostic titers in the RSC with the UNIEV antigen and in 4  - in the RNHA with the polysaccharide antigen.We have 

not established  direct dependence of the antibody titers from the severity of the tuberculous process. The generalized 

form of tuberculosis was found in animals, both with high and low antibody titers. Conclusion. The use of only one 

intradermal tuberculin test for the diagnosis of tuberculosis in disadvantaged herds does not make it possible to identify 

all animals with tuberculosis, which indicates  on the need of comprehensive studies. 

Keywords: PPD-tuberculin, cattle, intradermal test, palpebral, generalized form, tuberculosis, complement 

fixation reaction, indirect hemagglutination reaction. 

 

В неблагополучных по туберкулезу хозяйствах 

у больных  животных может развиваться анергия к 

туберкулину. 

Исследователи выявили различное количество 

анергичных к туберкулину животных с помощью 

серологических реакций. Так, В.И. Ротов (1982) 

выявлял 12% таких животных, Э.Д. Лакман (1981) – 

от 2 до 3%, Ю.А. Кассич(1990) – 1,5-7,8%, В.М. 

Авилов (1997) – 1,4-2,2%, А.С. Донченко с соавт. 

(2004) – 1,2-3,4%, А.Х. Найманов (2004) – 2,2-3,1%, 

М.О. Баратов (2016) – 1,8-3,1%,  Awad F.J. (2016) – 

2,4-2,8%  при применении для этой цели РСК. 

Для выявления больных туберкулезом 

животных, нереагирующих на туберкулин, авторы 

применяли в РСК антигены из различных видов 

микобактерий, а также использовали туберкулины 

различного приготовления, разнообразные экстракты 

бактерий, органов и т.д.  В 1967 (Ю.А.Кассич) – 1968 

(Э.Д. Лакман) годах были внедрены в ветеринарную 

практику комплексные туберкулезные антигены для 

РСК, которые применяются и по настоящее время. 

Реакцию непрямой гемагглютинации (РНГА) 

для диагностики туберкулеза крупного рогатого скота 

изучали Мидлбрук и Дюбо (1948), Бойден (1951), 

И.П. Ситало (1954), Г.В. Дунаев (1958), , Е.И. 

Бурак(1986), А.И Кузин(1992), А.Х Найманов (2000), 

А.С. Донченко (2004), Р.А. Нуратинов (2009), Goren 

M.B. (2018) и др.  В этой реакции испытывали 

различные антигены, но в ветеринарной практике  она  

не   нашла широкого применения. Н.П. Овдиенко с 

соавт. (1985) установлена возможность использования 

РНГА с полисахаридным антигеном ВИЭВ для 

выявления больных туберкулезом животных, 

анергичных к ППД-туберкулину для млекопитающих. 

Исследователи применяли множество 

антигенов в РСК и РНГА для прижизненной 

диагностики туберкулеза в хозяйствах с различной 

эпизоотической ситуацией по данной болезни, но 

результаты, полученные ими,  противоречивы.  

Задачей наших исследований было испытание 

РСК и РНГА для выявления больных туберкулезом 

животных в  стадах крупного рогатого скота. 

 Материалы и методы.  Исследования 

проводили в неблагополучных по туберкулёзу 

крупного рогатого скота хозяйствах, в которых 

оздоровление проводили методом удаления из стада, 

реагирующего на внутрикожную пробу скота. 

Для определения значения РСК и РНГА в 

выявлении анергичных  к туберкулину животных 

провели 3-разовые исследования внутрикожной 

пробой одних и тех же животных, причем, второе – 

комплексное (с применением внутрикожной, 

пальпебральной, глазной проб и серологических 

реакций), в количестве 977 голов. Работа проводилась 

в соответствии с «Наставлением по диагностике 

туберкулеза животных» с использованием  ППД- 

туберкулина для млекопитающих в  рекомендуемых 

дозах. 

РСК ставили с комплексным туберкулёзным 

антигеном, приготовленным по технологии 

(УНИИЭВ), ныне Национальный научный центр 

«Институт экспериментальной и клинической 

ветеринарной медицины» 

(ННЦ ИЭКВМ) и антигеном (Сиб.НИВИ), ныне 

«Омский научно- исследовательский ветеринарный 

институт», по предложенным методикам.  РНГА –  с 

полисахаридным антигеном (ВИЭВ), ныне ФГБНУ 

«Федеральный научный центр – Всероссийский 

научно-исследовательский институт 

экспериментальной ветеринарии имени К.И. 

Скрябина и Я. Р. Коваленко РАН», приготовленным 

из М.bovis. 

Животные, с сыворотками крови которых были 

получены положительные показания в РСК и РНГА, 

но не реагировавшие на  внутрикожную пробу, были 

оставлены в стадах и через месяц еще раз проверены 

внутрикожной пробой.  После этого  отобрали коров 

(для контрольно –диагностического убоя), у которых 

получили положительные титры антител в РСК и 

РНГА, без наличия аллергических реакций на 

туберкулин. У убитых провели осмотр внутренних 

органов и лимфатических узлов и, независимо от 

наличия или отсутствия патологоанатомических 

изменений,  характерных для туберкулеза, брали 

материал для бактериологического и  

гистологического исследований, которые проводили 

по общепринятым методикам. 

Результаты исследования. При первом 

внутрикожном введении ППД-туберкулина 1706 

животным 7 стад крупного рогатого скота различных 

половозрастных групп выявили 132 (7,7%) 

реагирующих, которые были изолированы. 

Через 40 дней провели комплексное 

исследование 977 животных (2 стад коров, возрастом 

3-4 года и 2 стад молодняка 1,5-2-летнего возраста) с 

применением внутрикожной, пальпебральной, 

глазной проб и сывороток крови от них в РСК и 

РНГА. При этом выявили 27 реагирующих на 

внутрикожную пробу животных. Среди коров 2 стад 
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реагировало на туберкулин 3,3 и 2, 7%, среди телок – 

1 и 4,6%, соответственно. 

На пальпебральную пробу реагировало 24 

(2,4%) и на глазную – 4(0,4%) животных. Все 

животные,  реагировавшие  на  глазную пробу, дали 

аллергическую реакцию на внутрикожную и 

пальпебральную  пробы. Только на пальпебральную 

пробу реагировало 5 и только на внутрикожную – 8. 

 

Таблица 1 - Результаты комплексного исследования на туберкулез животных четырех стад 

 

 

№  

 

 

Группа Всего 

Реагировало на пробу Титры антител 

в/к 

 

Пальпеб-

ральная 
глазная 

в РСК 

с КТА 

в РСК 

с антигеном 

СибНИВИ 

в РНГА с 

антигеном 

ВИЭВ 

1. Коровы и 

нетели 

269 9(3,3) 6(2,2) 2(0,7) 46(17,1) 21(7,8) 96(35,6) 

2. Коровы и 

нетели 

219 6(2,7) 6(2,7) - 5(2,3) 1(0,5) 48(21,9) 

3. Телки 294 3(1,0) 4(1,3) - 9(3,6) 1(0,3) 57(19,4) 

4. Телки 195 9(4,6) 8(4,1) 2(1,0) 8(4,1) 5(2,6) 98(50,3) 

5. Всего 977 27(2,8) 24(2,4) 4(0,4) 68(6,9) 28(2,9) 299(30,6) 

Примечание: в скобках указаны проценты 

 

Диагностические титры  

комплементсвязывающих антител в РСК с КТА 

установили в 68(6,9%),  РСК с антигеном СибНИВИ –  

28(2,9%) и гемагглютинирующих в РНГА с 

полисахаридным антигеном ВИЭВ –  299 (30,6%) 

случаях. Положительные показания РСК 

устанавливали чаще с сыворотками крови коров, чем 

телок. Так, в РСК с КТА УНИЭВ диагностические 

титры антител установили в среднем у 9,7% коров и в 

3,6% случаев у телок, с антигеном СибНИВИ у 4,12% 

и 1,5%, соответственно. Наибольшее число случаев 

обнаружения положительных показаний 

комплементсвязывающих и гемагглютинирующих 

антител установили в первом стаде коров. Из 27 

животных, реагировавших на туберкулин, совпадение 

положительных показаний в РСК с КТА УНИЭВ 

составило 3 случая,  РСК с антигеном СибНИВИ – 2 и  

РНГА – 10.  Положительные показания РСК с обоими 

антигенами совпали у 26 животных, РНГА с РСК по 

СибНИВИ – 22 случая и РНГА с РСК по УНИЭВ – 

41.  

Реагировавших на внутрикожную пробу 

животных изолировали. Животные, давшие 

положительные показания только на пальпебральную 

пробу и выявленные только в РСК и РНГА, были 

оставлены в стадах до следующих исследований 

внутрикожной пробой. 

Поголовье животные 4 стад (950), ранее 

исследованных комплексным методом, снова 

проверили внутрикожной пробой через 30 дней и 

выявили вновь 18(1,9%) реагирующих, в том числе: 9 

из 471 (1,9%) коров и 9 из 479 (1,8%) телок. Ни одно 

животное, давшее положительные показания в РСК, 

при  комплексном исследовании не реагировало на 

внутрикожную пробу. Вместе с тем, было замечено, 

что 10  животных из всех стад,  в сыворотках которых 

были обнаружены диагностические титры 

гемагглютинирующих антител в РНГА, при 

комплексном исследовании реагировали на 

внутрикожную пробу при третьей проверке. 

Таким образом, систематическими 

исследованиями, проведенными в течение 2 лет 

внутрикожной аллергической пробой, не были 

выявлены реагирующие на туберкулин животные, 

которые дали диагностические титры антител в РСК с 

антигеном УНИЭВ – 65,   антигеном СибНИВИ – 26 и 

в РНГА – 299. 

Для подтверждения положительных показаний 

РСК и РНГА  убили 20 коров 3-4-летнего возраста. 

Эти коровы не реагировали на аллергические пробы, 

но при исследовании проб сывороток крови в РСК и 

РНГА были получены результаты, приведённые в 

табл. 2. 

Данные таблицы показывают, что их 20 

животных у 18 были обнаружены диагностические 

титры антител в РСК с антигеном УНИЭВ и у всех 20 

– в РСК с антигеном СибНИВИ, у 16 – в РНГА с 

полисахаридным антигеном ВИЭВ. При 

послеубойном осмотре у 19 из 20 убитых животных 

установили патологоанатомические изменения, 

характерные для туберкулеза, причем, в трех случаях 

установили «жемчужницу», пяти – генерализованную 

форму и у остальных 11 – локализованные изменения 

в органах и лимфатических узлах. У двух, давших  

положительные показания в РСК с антигеном 

СибНИВИ и в РНГА, установили туберкулезные  

изменения в легких и бронхиальных лимфатических 

узлах в одном случае, и в печени, бронхиальном, 

средостенном и портальном лимфоузлах- в другом. У 

одного животного, у которого были обнаружены 

антитела в сыворотке крови в высоких 

диагностических титрах со всеми антигенами, не 

были обнаружены туберкулезные изменения. Диагноз 

на туберкулез установили лабораторным методом. 

Положительные показания с тремя антигенами 

совпали у 14 голов и во всех случаях были 

обнаружены характерные туберкулезные изменения. 
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Таблица 2 – Результаты серологических исследований  и послеубойного осмотра 

 

№ 

 

Титр антител в Туберкулезные изменения 

РСК с 

антигеном 

УНИЭВ 

РСК с 

антигеном 

СибНИВИ 

РНГА с полисах. 

антигеном ВИЭВ 

1 1:40 1:40 1:64 Средостенных лимфоузлах 

2 1:20 1:10 1:32 Заглоточных, портальных лимфоузлах печени 

3 1:20 1:40 1:64 Заглоточных, средостенных, бронхиальных 

лимфоузлах 

4 1:20 1:10 1:64 Генерализованный туберкулез 

5 1:160 1:40 1:128 «Жемчужница» 

6 1:80 1:20 1:32 Околоушных лимфоузлах, туберкулез легких 

7 1:160 1:40 1:16 «Жемчужница» 

8 1:20 1:20 1:16 «Жемчужница» 

9 - 1:10 1:16 Бронхиальный туберкулез, туберкулёз легких 

10 1:320 1:40 1:16 Установлен лабораторно 

11 1:20 1:40 1:128 Заглоточных лимфоузлах 

12 1:40 1:10 1:16 Бронхиальных лимфоузлах 

13 1:40 1:10 1:16 Бронхиальных лимфоузлах 

14 1:20 1:10 - Бронхиальных лимфоузлах, легких, вымени 

15 1:160 1:10 - Легких 

16 1:80 1:40 1:128 Генерализованный туберкулез 

17 1:20 1:10 1:64 Генерализованный туберкулез 

18 1:40 1:10 - Генерализованный туберкулез 

19 1:80 1:10 - Печени 

20 1:80 1:10 1:128 Заглоточных, подчелюстных лимфоузлах, печени, 

легких 

 

Таким образом, из 20 убитых животных с 

положительными показаниями в РСК с антигеном 

СибНИВИ туберкулез установили в 100% случаев, у 

двух  с установленным туберкулезом не были 

обнаружены антитела  в диагностических титрах в 

РСК с антигеном УНИЭВ и у 4  – в РНГА с 

полисахаридным антигеном. Произвести убой 

остальных  с положительными показаниями 

серологических исследований не представилось 

возможным. Убой животных, реагировавших на  

аллергические пробы , также не был произведен. 

Прямой зависимости величины титров антител 

от тяжести туберкулезного процесса нами не 

установлено. Генерализованную форму туберкулеза 

обнаруживали у животных, как  с  высокими, так и  

низкими титрами антител. Так, у животных был 

обнаружен генерализованный туберкулез, сыворотки 

которых дали  положительные показания в РСК с 

антигеном УНИЭВ в титрах,  не превышающих 1:20, 

а с антигеном СибНИВИ – 1:10. Эти же животные 

дали положительные показания в РНГА в среднем 

титре 1:37, 3. В то же время у животного, в сыворотке 

крови которого установили самый высокий титр 

комплементсвязывающих антител в РСК с антигеном 

УНИЭВ – 1:320, с антигеном СибНИВИ – 1:40 и в 

РНГА – 1:16, туберкулез установили только 

лабораторным методом. 

 Таким образом, применение только одной 

внутрикожной  туберкулиновой пробы для 

диагностики туберкулеза в неблагополучных стадах 

не позволяет выявить всех больных животных, что 

указывает на необходимость комплексных 

исследований. 

Следует отметить, что большинство 

исследователей изучало различные серологические 

реакции, в том числе РСК и РНГА, для диагностики 

туберкулеза крупного рогатого скота, с сыворотками 

крови от реагирующих на туберкулин животных. При 

этом отмечали их недостаточную эффективность. 

Известно, что туберкулезная проба и серологические 

методы выявляют различные стадии  инфекционного 

процесса. Вероятно, при туберкулезе, как и других 

хронических инфекциях (сап, бруцеллез и др.), как 

утверждают исследователи Р.В. Петров, Носселя, А.Е. 

Вершигоре, П. В.  Ковальчук и другие, у отдельных 

больных животных наступает блокада Т-системы 

иммунитета, вследствие чего временно или постоянно 

может отсутствовать аллергия при сохранении 

гуморальных антител. 

С этим согласуются  как результаты наших 

исследований, так и данные –  В.И. Ротов (1978); Э.Д. 

Лакман (1981); Ю. Я. Кассич (1982); В.П. Урабан с 

соавт. (1996),  А.С Донченко (2004),  А.Х Найманов 

(2000, 2004), Н.П. Овдиенко (2004), А.Н. Смирнов 

(2004),  Goren M.B. (2019)  и др. 

        Заключение. В длительно неблагополучных по 

туберкулезу стадах применение РСК с 

туберкулезными антигенами и РНГА с 

полисахаридными антигенами ВИЭВ позволяет 

дополнительно выявлять больных туберкулезом 

животных, анергичных к туберкулину. В этих 

хозяйствах целесообразно проводить диагностические 

исследования комплексно с применением 

серологических методов. 
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Аннотация. С учетом установленных нами факториальным методом норм молибдена для суягных 

овцематок мясосального направления продуктивности в физиологических опытах было установлено влияние 

периода суягности овцематок и различных уровней этого элемента в их рационах на использование ими 

кальция фосфора и серы рациона. Оптимизация молибдена в рационах овцематок из второй опытной группы 

способствовала достоверно лучшему использование кальция, фосфора и серы рациона, как в абсолютном, так и 

в относительном выражении по сравнению с остальными группами.  

Овцематки второй группы, получавшие в рационе молибден по установленной норме, откладывали в 

своем теле кальция в 1,2-1,4 раза, фосфора – 1,4 раза, серы – в 1,17-1,24 раза больше, по сравнению с аналогами 

из первой группы в 1,18-1,20; 12- 1,3  и 1,15-1,22 раза соответственно по сравнению с третьей  группой. 

Ключевые слова: овцематки, суягные, норма, молибден, удержано в теле, кальций, фосфор, сера. 

 

Abstract. Taking into account the norms of molybdenum established by the factorial method for pregnant ewes 

of the meat-sucking direction of productivity, in physiological experiments, it was found that the influence of the 

gestation period of ewes and various levels of this element in their diets on their use of calcium phosphorus and sulfur 

in the diet. The optimization of molybdenum in the diets of ewes from the second experimental group contributed to a 

significantly better use of calcium, phosphorus and sulfur in the diet, both in absolute and relative terms compared to 

the other groups. Sheep of the second group, who received molybdenum in the diet according to the established norm, 

deposited in their body calcium 1.2-1.4 times phosphorus -1.4 times, sulfur 1.17-1.24 times more, compared with 

analogues from the first group and 1.18-1.20; 12- 1.3 and 1.15-1.22 times, respectively, compared with the third a 

group. 

Keywords: sheep, pregnant, norm, molybdenum, retained in the body, calcium, phosphorus, sulfur. 

 

Введение. Известно, что у жвачных животных 

использование питательных веществ корма во многом 

определяется состоянием их рубцового пищеварения. 

Жизнедеятельность микрофлоры рубца протекает 

нормально только тогда, когда с рационом поступает 

определенное и эквивалентное количество 

минеральных веществ. Согласно [1,4,7,11], при 

одностороннем увеличении или снижении количества 

какого-либо минерального элемента в рационе против 

его оптимальной нормы, могут происходить 

нарушения в балансе минеральных веществ, 

вследствие которых общее направление обменных 

процессов изменяется в нежелательную сторону. По 

данным [8, 12,13], при их избытке в рационах у 

животных нарушается обмен веществ, нормальное 

формирование костной ткани, которое выражается в 

деформации скелета, напоминающей состояние 
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рахита у молодых животных и остеомоляцию у 

взрослых.  

В связи этим, нами была поставлена задача 

изучить влияние разных уровней молибдена, с учетом 

установленных ранее нами норм, на использование 

макроэлементов рациона суягными овцематками 

мясосального направления продуктивности.  

Материал и методы  исследований. Для 

выполнения данной задачи в условиях КФХ «Будда» 

Республики Калмыкия на фоне научно-хозяйственных 

опытов, проведенных по схеме, приведенной в табл. 

1, были проведены серии физиологических опытов на 

овцематках в начале, середине и в конце их 

беременности. Для исследования брали по 3 головы 

каждого периода суягности живой массой 59-64 кг. В 

период опыта животные содержались в 

индивидуальных клетках, кормили согласно 

рекомендуемым нормам РАСХН [3,10] с учетом 

химического состава местных кормов. 

В состав основных рационов с учетом периода 

суягности овцематок входили: травы злаково-

разнотравного и полынно-типчакового пастбища, 

сено люцерновое, дерть ячменя и минеральные 

добавки (табл.1).  

 

Таблица 1 - Основные рационы кормления суягных овцематок 

в период научно-хозяйственных опытов 

 

Показатель Периоды суягности овцематок 

начало середина конец 

1 2 3 4 

Злаково-разнотравная трава  пастбища, кг 3,5 - - 

Трава полынно- типчакового пастбища, кг - 2 2 

Люцерновое сено, кг 0,300 1,50 2,0 

Ячмень (дерть), кг 0,150 0150 0,150 

Соль поваренная, г 12 13 13 

Медь сернокислая, мг 35,3 12,7 5,0 

Цинк сернокислый, мг 133 27 35 

Марганец сернокислый, мг 82 71 48 

Кобальт хлористый, мг 1,83 1 0,95 

в рационе содержится 

Кормовых единиц 1,25 1,35 1,57 

ЭКЕ 1,53 1,74 2,09 

Сухого вещества, г 1702,29 2338,6 2751,75 

Сырого протеина, г 154,110 251,83 307,53 

Переваримого протеина, г 148,05 220,25 270,75 

Сырого жира, г 56,480 64,520 74,62 

Сырой клетчатки, г 427,95 644,80 768,30 

Соли поваренной, г 12 13 13 

Кальция, г 6,77 8,255 9,65 

Фосфора, г 3,96 4,16 5,085 

Магния ,г 2,45 5,45 6,95 

Серы, г 3,02 4,51 5,30 

Железа, мг 197,90 299,50 383,50 

Меди, мг 12,74 13,51 14,70 

Цинка, мг 48,0 60,0 72,0 

Марганца, мг 70,0 85,0 90,0 

Кобальта, мг 0,65 0,70 0,80 

Йода мг 0,60 0,62 0,65 

Молибдена, мг 3,22 3,74 4,14 

Каротина, мг 16 17 18 

Витамина Д, МЕ 800 850 900 

 

В основном рационе овцематок первой группы  

в начале их суягности содержалось 3,22 мг 

молибдена, в середине – 3,74 мг и в конце суягности - 

4,14 мг  молибдена, что на 33,3% меньше 

установленных ранее нами факториальным методом 

нормы в начале беременности [2,6], на 28% в 

середине суягности и на 24,7% в конце суягности.  

 

Вторая опытная группа овцематок, получавшая 

молибден по  установленным ранее нами нормам, за 

счет  основного рациона и добавки к нему 2,50-2,91мг 

молибденовокислого аммония служила контролем, 

третья группа получала молибдена сверх норм на 

24,7-33,3 % за счёт добавки соответственно 5,0-5,82 

мг молибденовокислого аммония  (табл.2). 
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   Таблица 2 - Схема научно-хозяйственных опытов  по оптимизации молибдена  в  

рационах суягных овцематок 

 

Группа Количество 

голов в группе 

Условия кормления Количество меди в 

рационе 

в начале суягности 

первая 10 Основной рацион (ОР) 3,34 мг (-33,3%) 

вторая 10 ОР+ 2,91 мг молибденово-кислого аммония 4,80мг (установленная 

норма) 

третья 10 ОР+ 5,82 мг молибденово-кислого аммония 6,38мг(+33,3%) 

в середине суягности 

первая 10 Основной рацион (ОР) 3,74мг(-28%) 

вторая 10 ОР+2,69 мг молибденово-кислого аммония 5,20мг (установленная 

норма) 

третья 10 ОР+5,38 мг молибденово-кислого аммония 6,66мг(+28%) 

в конце суягности 

первая 10 Основной рацион (ОР) 4,14 (-24,7%) 

вторая 10 ОР+2,50 мг молибденово-кислого аммония 5,50мг (установленная 

норма) 

третья 10 ОР+ 5,00 мг молибденово-кислого аммония 6,89мг (+24,7%) 

  

Результаты исследований и их обсуждение. 

Исследованиями [1,5,6,9] установлено, что в обмене  

веществ молибден тесно связан кальцием, фосфором 

и серой и при содержании его в рационах овец в 

оптимальных количествах, способствует лучшему 

использованию ими  этих макроэлементов. 

В наших исследованиях по изучению влияния 

разных количеств молибдена в рационах суягных 

мясосальных овцематок на использование кальция 

рационов было также  установлено, что  на удержание 

этого элемента в теле животных существенное 

влияние оказывает как период суягности овцематок, 

так  и  количество исследуемого элемента  в  рационе. 

Так, если в начале суягности курдючными 

овцематками было использовано 3,40 - 4,78 г кальция, 

то к концу периода суягности оно увеличилось – на 

49,8- 66,2% (р <0,001) (табл.3). 

 

Таблица 3-Использование кальция рациона овцематками, г 

 

Группа  Фактически 

принято 

Выделено Удержано в 

теле 

% использования от 

принятого с калом с мочой 

овцематки в начале суягности 

1 6,35±0,04 2,63±0,04 0,32±0,02 3,40±0,07 53,54±0,93 

2 6,52±0,02 1,52±0,12 0,22±0,01 4,78±0,09 73,31±1,62 

3 6,49±0,04 2,40±0,04 0,26±0,06 3,83±0,07 59,10±0,96 

овцематки в середине суягности 

1 7,89±0,02 2,58±0,11  4,93±0,10 62,48±1,21 

2 7,89±0,02 1,15±0,18 0,20±0,02 6,54±0,20 82,89±2,55 

3 7,90±0,01 2,43±0,27 0,30±0,02 5,17±0,29 65,44±3,68 

овцематки в конце суягности 

1 8,81±0,08 2,74±0,09 0,42±0,03 5,65±0,14 64,13±1,02 

2 8,59±0,22 1,15±0,02 0,28±0,02 7,16±0,22 83,15±0,60 

3 8,97±0,08 2,61±0,34 0,34±0,02 6,02±0,28 67,18±3,72 

 

Содержание молибдена в рационах курдючных 

маток в пределах изучаемых уровней также 

оказывают заметное влияние на использование 

кальция рациона суягными овцематками. Лучше 

использовался этот элемент из рационов, в которых 

содержание молибдена соответствовало 

установленной норме.  

Абсолютное отложение кальция в теле 

овцематок во все периоды суягности  было больше  во 

второй группе. В начале периода суягности они 

превосходили аналоги из первой группы по этому 

показателю – на   40,6% (р <0,001), в середине – на 

32,6% (р<0,05) и в конце – на 26,7% (р<0,05). Процент 

использования от принятого соответственно 

повысился – на 19,77; 20,41 и 19,02% (р<0,01). 

Повышение уровня молибдена в рационах курдючных 

суягных овцематок третьей опытной группы не 

сказалось отрицательно на абсолютном и 

относительном использовании кальция ни при одном 

периоде суягности. Уровни молибдена в рационах 

суягных овцематок оказали влияние и на величину 

экскреции кальция с калом и мочой. Минимальное 
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выделение этого элемента, как с калом, так и с мочой, 

было также во второй группе.  

Несколько иным было действие различных 

уровней молибдена на использование фосфора 

рациона суягными курдючными овцематками. 

Результаты проведенных балансовых опытов 

показали, что во все периоды суягности овцематки 

второй опытной группы, получавшие в составе 

рационов оптимальное количество молибдена, 

откладывали в своем теле фосфора больше, чем их 

сверстницы из первой группы, в рационах которых 

уровень молибдена был ниже (табл. 4).  

 

Таблица 4 - Использование фосфора рациона овцематками, г 

 

Группа Фактически 

принято 

Выделено Удержано 

в теле 

% использования 

от принятого с калом с мочой 

овцематки в начале суягности 

1 3,58±0,02 2,02±0,01 0,18±0,02 1,38±0,01 38,55±0,34 

2 3,48±0,02 1,37±0,02 0,16±0,01 1,95±0,01 56,04±0,87 

3 3,53±0,03 1,83±0,01 0,20±0,01 1,50±0,02 42,49±0,39 

овцематки в середине суягности 

1 3,63±0,02 1,92±0,01 0,22±0,04 1,49±0,02 41,05±0,29 

2 3,76±0,02 1,42±0,01 0,19±0,01 2,15±0,02 57,18±0,10 

3 3,73±0,02 1,80±0,01 0,17±0,01 1,76±0,02 47,18±0,36 

овцематки в конце суягности 

1 3,90±0,06 2,01±0,02 0,20±0,02 1,69±0,02 43,33±0,22 

2 4,19±0,02 1,56±0,01 0,16±0,01 2,47±0,03 58,95±0,39 

3 3,85±0,02 1,74±0,01 0,19±0,01 1,92±0,03 49,87±0,45 

 

В начале суягности животных отложение 

фосфора в организме овцематок было выше по 

сравнению с первой группой – на 41,3% (р<0,001), в 

середине – на 44,3% (р<0,001) и в конце суягности – 

на 46,1% (р<0,001). Суягные овцематки третьей 

группы, получавшие в зависимости от периода их 

суягности,  повышенный на 24,7; 28 и  33,3% уровень 

молибдена, также сохранили способность к лучшему 

использованию фосфора. По сравнению с первой 

группой, они откладывали в своем организме 

фосфора в начале суягности – на 8,7% (р<0,05), в 

середине – на 18,1% (р>0,05),  и в конце суягности – 

на 13,6% больше (р>0,05 ). 

Сера является постоянной составной частью 

почти всех белков организма [14,15,16,17,18]. Она 

входит в состав необходимых для жизни животных 

аминокислот, гормонов и витаминов.   

В связи с тем, что имеется антагонистическая 

связь в процессе обмена веществ между молибденом 

и серой, а также среди всех видов животных в 

производстве такой продукции, как шерсть. Основной 

частью, которой является белок – кератин, более 

интенсивным обменом серы отличаются овцы, 

представляющие  интерес изучения влияния 

различных уровней молибдена на использование серы 

курдючными  овцематками (табл.5). Данные по 

использованию этого элемента рациона суягными 

овцематками показали, что наиболее эффективно 

используется сера из тех рационов, в которых уровень 

молибдена соответствует установленным нормам 

молибдена.  

 

Таблица 5 - Использование серы рациона овцематками, г 

 

Группа Фактически 

принято 

Выделено Удержано 

в теле 

% использования 

от принятого с калом с мочой 

овцематки в начале суягности 

1 2,72±0,02 0,52±0,02 0,73±0,02 1,47±0,02 54,04±0,99 

2 2,69±0,02 0,25±0,03 0,71±0,03 1,73±0,02 64,31±0,31 

3 2,68±0,02 0,24±0,02 0,88±0,03 1,55±0,01 57,96±0,30 

овцематки в середине суягности 

1 3,15±0,04 0,61±0,04 0,78±0,02 1,76±0,02 55,87±1,27 

2 3,36±0,02 0,40±0,01 0,72±0,03 2,24±0,02 66,66±0,22 

3 3,16±0,02 0,57±0,02 0,76±0,02 1,83±0,02 57,91±0,13 

овцематки в конце суягности 

1 4,00±0,17 0,70±0,08 0,98±0,06 2,32±0,02 58,00±1,94 

2 4,29±0,02 0,61±0,01 0,79±0,03 2,89±0,03 67,37±0,19 

3 4,10±0,15 0,73±0,06 0,94±0,08 2,43±0,03 59,27±1,99 
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Снижение уровня молибдена в рационах 

животных первой опытной группы на 33,3% в начале 

суягности, на 28% – в её середине и на 24,7% – в 

конце суягности от нормы вызвало снижение 

отложения серы в организме овцематок 

соответственно на 17,7; 27,3 и 24,5% (р <0,001). В 

первой группе ниже был и процент использования 

серы из кормов. При повышении содержания 

молибдена в рационах на 33,3% в начале суягности 

овцематок, на 28% – в её середине и на 24,7 % – в 

конце суягности от нормы, использование серы не 

улучшалось, хотя оно по отношению к первой группе 

было лучше в начале суягности – на 5,4% (р <0,05), в 

середине – на 3,9% (р >0,05) и в конце суягности – на 

4,7% (р<0,05). 

Заключение. Таким образом, оптимизация 

молибдена в рационах овцематок мясосального 

направления продуктивности способствует 

улучшению использования кальция, фосфора и серы 

рационов. 
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ОЦЕНКА ТОВАРНЫХ СВОЙСТВ И КАЧЕСТВ ПИЩЕВЫХ КУРИНЫХ ЯИЦ 
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EVALUATION OF COMMODITY PROPERTIES AND QUALITIES OF EDIBLE CHICKEN EGGS 

 

ZYKINA E.A., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

Penza State Agrarian University, Penza 

 

Аннотация. В статье представлены данные оценки товарных свойств и качеств пищевых яиц ООО 

«Благодатское», которое производит пищевое куриное яйцо. Произведенное яйцо реализуется в супермаркетах 

Пензенской области. Объектом исследования служили куриные яйца отборной категории. Яйцо подвергали 

внешней и внутренней оценке, проводили биохимический анализ. По результатам исследований установлено, 

что показатели качества яиц соответствуют оптимальным значениям и требованиям действующего ГОСТ 

31654-2012 «Яйца куриные пищевые. Технические условия» за исключением качества скорлупы. На скорлупе 

имеются такие дефекты, как шероховатость, бугристость, мраморность. 

Ключевые слова: куриные яйца, пищевые качества, мраморность, шероховатость, товарные свойства 

 

Abstract. The article presents data on the evaluation of commodity properties and quality of edible eggs 

produced by OOO Blagodatskoye. The object of the study was chicken eggs of selected category. The egg was subjected 

to external and internal evaluation, and a biochemical analysis was performed. According to the results of the research, 

it was found that the egg quality indicators correspond to the optimal values and requirements of the current GOST 

31654-2012 "Food chicken eggs. Technical conditions" except for the quality of the shell. There are defects on the shell 

such as roughness, lumpiness, marbling.  

Keywords: chicken eggs, nutritional qualities, marbling, roughness, marketable properties 

 

Введение. В современных условиях одним из 

приоритетных направлений развития страны 

считается обеспечение населения качественными 

продуктами питания отечественного производства. 

Отрасль птицеводство занимает важное место в 

обеспечении населения высококачественными 

диетическими продуктами питания [1].  

Куриные яйца – питательная и здоровая пища 

для человека, они содержат все необходимые 

биологически активные вещества, которые находятся 

в оптимальном соотношении.  

Протеин яиц птицы является биологически 

полноценным и усваивается на 96-98%. Липиды яиц 

содержат легкоусвояемые ненасыщенные жирные 

кислоты и фосфолипиды, обладающие липотропными 

свойствами. Усвояемость жиров яйца достигает 90% 
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[1]. 

В яйце содержатся свыше 20 минеральных 

веществ. Яйца являются хорошим источником 

жирорастворимых витаминов A и D. Питательная 

ценность куриного яйца около 75 ккал [2]. 

Отечественное птицеводство является 

динамично развивающейся отраслью [3]. 

В 2020 г. производство яиц в хозяйствах всех 

категорий Российской Федерации составило 44,9 

млрд. шт., что на 31,7% больше, чем в 2000 г. Россия 

занимает 4 место в мире по объемам производства 

яиц [4]. 

Указом Президента РФ от 21.01.2020 г. № 20 

была утверждена новая Доктрина продовольственной 

безопасности Российской Федерации, в которой 

нашли свое отражение следующие приоритетные 

направления: качество и безопасность продукции; 

импортозамещение используемых ресурсов; 

формирование здорового типа питания [5]. 

В связи с этим в настоящее время акцент в 

развитии отрасли птицеводства смещается с 

количественных показателей производства яиц в 

сторону повышения качества и безопасности 

птицеводческой продукции. 

Потребители ожидают высокое качество яиц со 

следующими характеристиками: свежесть, типичный 

вкус и запах, вес, прочная, гладкая, ровно окрашенная 

скорлупа, большое количество плотного белка, 

круглый, расположенный по центру желток 

приятного цвета, отсутствие кровяных включений [6]. 

Поэтому для обеспечения потребителей 

продуктами питания высокого качества актуальной 

является оценка товарных свойств и пищевых качеств 

яиц, реализуемых в розничных сетях. 

В связи с этим целью исследований была 

оценка товарных свойств и качеств пищевых куриных 

яиц птицефабрики ООО «Благодатское» Кузнецкого 

района Пензенской области. 

ООО «Благодатское» – динамично 

развивающееся предприятие, которое производит 

пищевое куриное яйцо и реализует его в 

супермаркетах г. Кузнецка, г. Пензы и г. Заречного, а 

также в организациях, занимающихся обеспечением 

учреждений здравоохранения. 

Методика исследований. Для оценки 

товарных свойств и качества пищевых яиц были 

отобраны пробы яиц с яйцесклада предприятия. Была 

проведена оценка товарных свойств яиц по ГОСТ 

31654-2012. 

Исследования проводились общепринятыми 

методиками на базе ФГБОУ ВО Пензенский ГАУ и 

Пензенской областной ветеринарной лаборатории. 

Были изучены внешние и внутренние показатели 

качества яиц, биохимическое исследование яиц. 

Результаты исследований. Оценку товарных 

свойств и пищевых качеств яиц начали с внешнего 

осмотра. Результаты внешнего осмотра представлены 

в табл. 1. 

 

Таблица 1 - Внешние качества куриных яиц 

 

Показатели Исследование Нормативное значение 

Масса яйца, г 70,8±0,82 48-75 

Форма яйца Асимметричный эллипс с явно 

выраженными острым и тупым 

полюсами 

Асимметричный эллипс с явно 

выраженными острым и тупым 

полюсами 

Индекс формы, % 69,89±0,53 70-80 

Состояние скорлупы Скорлупа чистая, неповрежденная, без 

пятен крови и помета. На поверхности 

яиц присутствует бугристость, 

шероховатость 

Неповрежденная, чистая, гладкая, без 

наплывов, шероховатости, наростов 

Плотность яйца, г/см3 1,075±0,01 1,075-1,095 

 

При внешнем осмотре яиц было выявлено, что 

масса яиц в среднем составляла 70,8 г, что 

соответствует отборной категории яиц. 

Яйца имели форму ассиметричного эллипса с 

явно выраженными острым и тупым полюсами.  

Индекс формы яйца – это показатель качества 

яйца. Чем выше количественная характеристика этого 

показателя, тем более округло яйцо, чем ниже – тем 

яйцо вытянутее и удлиненнее. Индекс формы влияет 

как на биологические, так и на товарные 

характеристики яйца. В наших исследованиях индекс 

формы имел оптимальные значения 69,89 %. 

Внешняя оценка яиц показала, что скорлупа 

всех образцов яиц была целой, чистой, однако на 

поверхности скорлупы всех яиц имелась ярко 

выраженная бугристость и шероховатость. 

Шероховатая скорлупа представляет собой 

скопление на одном из концов яйца или на всей 

поверхности скорлупы мелких известковых наростов 

(бугорков) в результате нарушения минерализации в 

процессе ее образования.  

По мнению некоторых авторов, шероховатость 

и бугристость скорлупы способствуют ее 

загрязнению, кроме этого такие яйца хуже хранятся 

[7]. 

Показателем качества яйца в целом является 

его плотность. Плотность исследуемых яиц была в 

пределах нормы и составляла 1,075 г/см3. 

Для оценки внутренних показателей качества 

пищевых яиц было проведено овоскопирование. 

Результаты овоскопирования представлены в 

табл. 2. 
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Таблица 2 - Показатели овоскопирования яиц 

 

Показатели Исследование Нормативное значение 

Состояние 

воздушной 

камеры, высота 

Воздушная камера неподвижная, высота 3 

мм 

Неподвижная или допускается 

некоторая подвижность; высота – не 

более 7 мм 

Состояние и 

положение желтка 

Прочный, малозаметный Прочный, малозаметный, может слегка 

перемещаться, допускается небольшое 

отклонение от центрального положения 

Плотность и цвет 

белка 

Плотный, светлый, прозрачный Плотный, светлый, прозрачный 

Мраморность 

скорлупы, балл 

Ярко выраженная мраморность. 

На скорлупе яиц имеются крупные зоны 

вокруг пор (от 0,6 до 0,8 мм в диаметре). 

Оценка в 3 балла 

Мраморности нет; трещин нет 

 

По высоте воздушной камеры можно 

достаточно точно определить сроки хранения яиц со 

дня их снесения. При овоскопировании было 

выявлено, что высота воздушной камеры у всех яиц 

составляла 3 мм. Данный показатель говорит о 

свежести яиц.  

Желток был плотный, малозаметный и 

неподвижный. Плотность и цвет белка 

соответствовали требованиям стандарта.  

Овоскопирование яиц показало, что у всех яиц 

присутствовала ярко выраженная мраморность 

скорлупы. За мраморность исследуемые яйца 

получили 3 балла. 

Мраморность скорлупы возможна при 

недостатке в рационе несушек органических и 

минеральных веществ, а также витаминов D и В2 

[8,9]. 

Скорлупа с сильной мраморностью обладает 

повышенной хрупкостью, что увеличивает 

вероятность боя [10].  

После овоскопирования проводили вскрытие 

яиц. Результаты приведены в таблице 3. 

 

Таблица 3 - Показатели вскрытия яиц 

 

Показатели Исследование Нормативное значение 

Индекс желтка, % 50,3±0,42 40-50 

Индекс белка, % 7,6±0,23 7-8 

Составные части, % от массы яйца 

Белок 57,1±0,60 52-62 

Желток 30,7±0,57 26-32 

Скорлупа 12,2±0,24 9,5-12 

Толщина скорлупы, мм 0,33±0,08 0,33-0,40 

 

Индекс белка и желтка являются важными 

биофизическими показателями яиц. В исследованиях 

выявлено, что индекс белка яиц составлял 50,3%, 

индекс желтка – 7,6 %, что соответствует 

нормативным значениям. 

Важным показателем, который характеризует 

качество яиц, является отношение массы составных 

частей яйца. Процентное содержание белка составило 

57,1%, желтка – 30,7%, скорлупы – 12,2%., что также 

соответствовало нормативам. 

Толщина скорлупы – важный технологический 

показатель, который оценивают с целью 

предотвращения механических повреждений яйца. 

Значение толщины скорлупы заключается в том, что 

от ее величины зависит уровень боя яиц и 

способность их к длительному хранению. 

В результате исследований установлено, что 

толщина скорлупы всех исследуемых образцов 

продукции была на низшей границе нормы для 

куриных яиц и составляла 0,33 мм. 

Толщина скорлупы зависит, прежде всего, от 

сбалансированности рациона несушек по 

минеральным веществам, особенно по кальцию и 

фосфору, а также от породы, кросса, сезона года и 

особенностей птицы [10]. 

Яйца относятся к высокоценным пищевым 

продуктам. Биологически – это яйцеклетка, 

содержащая все необходимые питательные вещества 

(жиры, белки, витамины) для развития живого 

организма.  

В связи с этим следующим шагом 

исследований стало изучение биохимического состава 

яиц (табл. 4). 
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Таблица 4 - Биохимический анализ яйца 

 

Показатель Единица 

измерения 

Фактическое 

значение 

Нормативное 

значение 

Витамин А в желтке мкг/г 8,2±0,15 Не менее 7 

Витамин В2 в белке мкг/г 7,1±0,12 Не менее 3 

Витамин В2 в желтке мкг/г 10,4±0,20 Не менее 3 

Витамин Е в желтке мкг/г 25,3±0,20 Не менее 25 

Каротиноиды в желтке мкг/г 25,2±0,12 Не менее 15 

рН рН 7,97±0,15 Не менее 7,0 

Массовая доля белка % 12,50±1,00 Не менее 10,0 

Массовая доля жира % 10,36±0,80 Не менее 10,0 

Массовая доля сухого вещества % 24,01±0,60 Не менее 23,5 

 

В результате биохимического анализа 

выявлено, что по количеству витаминов и 

каротиноидов яйца соответствовали стандарту.  

Массовая доля белка, жира и сухого вещества, 

находились в пределах нормы. 

Выводы. Таким образом, оценка товарных 

свойств и качеств пищевых яиц показала, что яйца 

имеют чистую, неповрежденную скорлупу, без пятен 

крови и помета, форму ассиметричного эллипса. 

Масса яиц соответствует отборной категории, 

биохимические показатели качества соответствуют 

оптимальным значениям. Проведенные исследования 

позволили выявить, при внешнем осмотре и 

овоскопировании, дефекты скорлупы. На скорлупе 

имеются шероховатость, бугристость, мраморность. 

Однако, между мраморностью, шероховатостью, 

бугристостью скорлупы и качеством содержимого 

яйца зависимости не существует. Такие яйца чаще 

относят к разряду хрупких, ибо их скорлупа тоньше 

обычного и менее прочная. Чаще всего такие пороки 

скорлупы связаны с погрешностями в минеральном и 

витаминном питании кур-несушек. Наиболее 

действенным путем устранения данных дефектов 

является оптимизация минерального питания 

несушек. В связи с этим куриные яйца ООО 

«Благодатское» относятся к полноценным с пищевой 

точки зрения, соответствуют требованиям 

нормативных документов и действующему ГОСТ 

31654-2012 «Яйца куриные пищевые. Технические 

условия» и правомерно находятся в свободной 

реализации. 
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Аннотация. В статье представлены данные по оценке эффективности подсадки молодых неплодных 

пчелиных маток в отводки. Для подсадки использовались три распространенных способа. Для подсадки маток 

использовались клеточки, колпачки и маточники с маткой на выходе. Было выявлено, что самым эффективным 

способом подсадки неплодных маток является подсадка маток маточником. При подсадке маток маточником 

принятие маток составляет 100%. В период главного медосбора медовая продуктивность таких семей 

значительно выше, чем в семьях с подсадкой маток с другими способами. Сила семьи к моменту зимовки и 

плотность клуба не зависят от способа подсадки неплодных маток. 

Ключевые слова: плодная матка, неплодная матка, способы подсадки маток, клеточка, колпачок, 

маточник, сила семьи. 

 

Abstract. The article presents data on the evaluation of the effectiveness of planting young infertile queen bees in 

layering. Three common methods were used for planting. Cells, caps and uterine tubes with a uterus at the exit were 

used for transplanting queens. It was revealed that the most effective way of transplanting infertile queens is to plant 

queens with a queen cell. When transplanting queens by a queen bee, the acceptance of queens is 100%. During the 

main honey harvest, the honey productivity of such families is significantly higher than in families with transplanting 

queens with other methods. The strength of the family at the time of wintering and the density of the club do not depend 

on the method of planting infertile queens.  

  Keywords: laying queen bee, infertile queen bee, methods of planting queen bees, cell, cap, queen cell, family 

strength. 

 

Актуальность темы. Пчеловодство имеет 

большое значение в жизни человека. Известно, что 

мёд является продуктом, оказывающим лечебно-

профилактическое действие на организм человека. 

Имея богатый химический состав, мед способен 

сбалансировать рацион человека по органическим 

кислотам, минеральным веществам, витаминам.  

Однако в настоящее время в мире остро стоит 

проблема вымирания медоносных пчёл. Основное 

негативное воздействие при этом оказывает 
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деятельность человека [1]. 

Продуктивность и жизнеспособность пчелиных 

семей во многом определяются качеством маток. От 

их качества зависит не только численность пчелиной 

семьи, но и количество отстроенных пчёлами сот, 

количество заготовленного нектара и полноценность 

его переработки в мёд, что в конечном итоге влияет 

на производительность труда пчеловода и 

рентабельность пчеловодческого хозяйства [2, 3, 4]. 

Матка живет до 5 лет, но высокой 

яйценоскостью она отличается в течение первых двух 

лет. Поэтому на пасеках ежегодно нужно заменять не 

менее 30% маток молодыми от племенных семей [5].  

По данным многих ученых-пчеловодов хорошо 

развитая и плодовитая матка за счёт высокой 

яйценоскости способна создать сильную пчелосемью 

и поддерживать её в таком состоянии в течение двух 

лет [4,5,6].   

Для поддержания высокой медовой 

продуктивности пчелиных семей следует 

своевременно выбраковывать старых маток, заменяя 

их молодыми высокопродуктивными [7]. 

Для замены старых пчелиных маток в 

пчеловодстве используют молодых плодных и 

неплодных маток.  

Плодные матки в этот же день начинают 

откладку яиц, тем самым ускоряется развитие семьи. 

Кроме того, пчелы лучше принимают плодную матку, 

чем неплодную. Однако в настоящее время одной из 

важнейших проблем в пчеловодстве является 

производство плодных пчелиных маток для замены 

старых маток [8].  

Получение большого количества плодных 

маток – дело трудоемкое и отличается относительной 

дороговизной. Не каждый владелец пасеки имеет 

возможность покупать плодных маток, так как это 

влечёт за собой значительные расходы. Неплодные 

матки обходятся пчеловоду дешевле и их можно 

выращивать на своей пасеке, но с ними все обстоит 

гораздо сложнее. Пчёлы принимают неплодных маток 

по сравнению с плодными матками неохотно, при 

этом часто возникают проблемы. Неплодные матки не 

выделяют в достаточном объёме половые феромоны и 

пчелы считают таких маток неполноценными, часто 

проявляя к ним большую агрессию [9].  

Существует множество приемов подсадки 

маток в пчелосемьи. С помощью клеточки, большого 

сетчатого колпачка, с помощью рамочного изолятора, 

через отводок, находящийся в отдельном улье или во 

втором корпусе, отеленном глухой перегородкой. 

На прием подсаживаемых маток пчелами 

влияет множество факторов: период сезона, наличие 

медосбора, число, возраст, порода пчел, их 

физиологическое состояние, общее состояние 

пчелиной семьи, а также возраст и качество 

подсаживаемых маток [10]. 

По мнению ряда авторов, способ подсадки 

неплодных маток влияет на силу семьи, медовую и 

восковую продуктивность пчелиных семей [8,9,10]. 

Несмотря на существующий риск подсадки 

неплодных маток, пчеловоды продолжают подселять 

их в пчелосемьи.  

Некоторые пчеловоды считают, что прямая 

подсадка неплодных маток в основную семью 

является неэффективной и неплодных маток лучше 

подсаживать в отводки, сформированные без матки в 

весенний период. В отводках они лучше принимаются 

[8,9,10]. 

Проблема использования неплодных маток для 

замены старых маток является актуальной и имеет 

практическую значимость. 

В связи с этим целью данной работы было 

изучение наиболее распространенных способов 

подсадки неплодных маток в отводки и оцека влияния 

способа подсадки неплодных маток на силу пчелиной 

семьи и степени их развития к моменту главного 

медосбора и ухода на зимовку, на медовую и 

восковую продуктивность пчелосемей. 

Материал и методы. 

Исследования проводились в летний период 

2022 года на пасеке в (крестьянском) фермерском 

хозяйстве «Дыдыкины» села Верхний Ломов 

Нижнеломовского района Пензенской области. 

Стационарная пасека располагалась на краю села, 

недалеко от естественных медоносов. 

Кормовая база была представлена 

медоносными растениями (разнотравьем) и 

кустарниками в зоне расположения пасеки, с учетом 

охвата медоносных ресурсов на территории радиуса 

2,5–3,5 км от места расположения пасеки. 

Содержались пчёлы в 12-ти рамочных ульях 

Дадан. 

Для проведения исследований были 

сформированы три экспериментальные группы 

пчелиных отводков. Отводки формировались от 

сильных пчелосемей на три рамки: одна кормовая, 

две рамки с расплодом. Для увеличения силы 

будущей семьи в отводки стряхивали молодую пчелу.  

В исследованиях участвовали семьи 

карпатской породы пчел. В каждой группе было по 

десять отводков.  

Были выбраны три способа подсадки 

неплодных маток. С помощью клеточки, под 

большим сетчатым колпачком и при помощи 

маточника.  

Подсадка неплодных маток с предварительным 

помещением их в клеточку необходима для того, 

чтобы пчёлы привыкли к новой матке и через сетку 

могли с ней общаться. В противном случае пчёлы 

воспринимают новую матку как врага, что-то 

чужеродное, нападают на неё, могут даже убить.  

Подсадка маток при помощи колпачка, 

используется также для того чтобы пчёлы привыкли к 

новой матке и через сетку могли с ней общаться. 

Отличительной особенностью данного способа 

является то, что под колпачком у матки больше 

жизненного пространства, чем в клеточках. 

Подсадка неплодных маток при помощи 

маточника обладает преимуществом, так как после 

того как матка выйдет из маточника, она уже будет 

иметь запах пчёл в отводке.  

В первой опытной группе для подсадки маток 
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использовались клеточки, во второй группе колпачки, 

в третьей – матка подсаживалась маточником с 

маткой на выходе.  

Неплодных маток покупали у других 

пчеловодов. Маточники брали на своей пасеке, их 

выращивали в сильных семьях, все маточники были 

примерно одного размера.  

Матки подсаживались во временной 

промежуток с 15 по 20 мая. Условия погоды были 

благоприятные. 

В первой группе клеточки с молодыми 

неплодными матками помешали над улочками в 

середине отводка и через 1-2 дня место крышечки в 

клеточке залепляли вощиной. 

Во второй группе колпачки, располагали на 

гнездовой рамке с расплодом на выходе. В третьей 

группе маточники с маткой на выходе располагали на 

край рамки. 

Силу семей определяют путем подсчета числа 

улочек, занятых пчелами в улье. Плотности клуба 

оценивалась визуально. 

Медовая продуктивность определялась путем 

подсчета количества меда, отобранного из гнезда и 

оставленного в ульях на зимне-весенний период. 

Восковую продуктивность определяется путем 

подсчета числа рамок, отстроенных пчелами. 

Результаты исследования 

После подсадки маток спустя несколько дней 

все отводки были осмотрены. 

Результаты оценки эффективности подсадки 

неплодных пчелиных маток приведены в табл. 1. 

 

Таблица – 1 Способы подсадки неплодных маток в отводки 

 

В первой группе после подсадки маток через 

некоторое время пчёлы разгрызали вощину, 

освобождали проход к маткам и выпускали их в улей. 

Спустя некоторое время двух маток пчелы убили. 

Во второй опытной группе в одном отводке 

пчелы матку сначала взяли в клубок и в дальнейшем 

убили. 

Таким образом, в первой группе принятие 

маток составило 80%, во второй 90%. 

В третьей группе при подсадке маток 

маточником все молодые неплодные матки были 

приняты.  

В дальнейшем из отводков, участвующих в 

исследовании, к главному медосбору были 

сформированы пчелосемьи. За ними проводились 

наблюдения с момента формирования семьи и до 

формирования гнезд на зимовку. Отводки, в которых 

матки были не приняты, в исследованиях не 

участвовали. 

Данные о силе семьи в период главного 

медосбора, медовой и восковой продуктивности 

показаны в табл. 2. 

 

Таблица 2 - Влияние способа подсадки неплодных маток на развитие пчелосемей,  

медовую и восковую продуктивность  

 

Группа семей Сила семьи  

в начале 

взятка, улочек 

Медовая продуктивность, 

произведено меда на 1 

пчелиную семью 

Восковая продуктивность, 

произведено воска на 1 

пчелиную семью, кг 

1 9,8±0,12 35,87±0,29 1,73±0,13 

2 10±0,23 36,66±0,16 1,8±0,07 

3 11±0,25 39,2±0,24 1,97±0,02 

 

Пчелиные семьи первой опытной группы, с 

матками, подсаженными при помощи клеточки, 

имели силу семьи в начале главного медосбора в 

среднем 9,8 улочек. Во второй группе, где матки были 

подсажены под колпачок, сила семьи в среднем 

составляла 10 улочек. В третье группе, где матки 

были подсажены маточниками, сила семьи составляла 

в среднем 11 улочек. При этом разница между первой 

и второй группой была недостоверной. Третья же 

опытная группа по силе семьи достоверно 

превосходила первую на 12% (Р<0,001), вторую 

группу на 6% (Р<0,001). 

Многими авторами доказано, что сила семьи 

оказывает влияние на медовую продуктивность 

пчелосемей [11,12]. 

Нами было выявлено, что пчелосемьи, с 

матками, подсаженными при помощи маточников и 

имеющими силу семьи 11 улочек, достоверно 

превосходили по медовой продуктивности семьи 

первой и второй опытной группы на 9% и 6% 

(Р<0,001) соответственно. 

Подобная тенденция наблюдалась и по 

восковой продуктивности. Пчелосемьи третьей 

опытной группы превосходили по данному 

показателю пчелосемьи первой и второй группы на 

13% и 8%. Однако разница была недостоверной. 

Группы Подсажено 

в клеточке (в 

шт.) 

Принято 

(в шт. / в %) 

Подсажено 

под колпачок 

 (в шт.) 

Принято 

(в шт. / в 

%) 

Подсажено 

маточником 

(в шт.) 

Принято 

(в шт. / в 

%) 

1 10 8/80   - - 

2 - - 10 9/90 - - 

3 - - -  10 10/100 
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Превосходство третьей опытной группой над 

первой и второй группой можно объяснить тем, что в 

семьях, где матка была подсажена маточником, пчелы 

быстрее принимали матку, чем в других группах. В 

результате матки из третьей группы быстрее 

выходили на облет и приступали к откладке яиц. Это 

способствовало тому, что семьи были более 

подготовлены к главному медосбору и имели более 

высокую медовую и восковую продуктивность. 

Осенью была проведена осенняя ревизия и 

оценка готовности пчел к зимовке. Результаты 

представлены в табл. 3. 

 

Таблица 3 – Влияние способа подсадки неплодных маток на развитие семьи перед зимовкой 

 

Группа семей Сила семей после осенней ревизии, 

перед зимовкой, улочек 

Плотность клуба 

1 6±0,26 плотный 

2 6,3±0,23 плотный 

3 6,5±0,21 плотный 

 

Во время осенней ревизии было выявлено, что 

семьи первых двух групп занимали около 6 и 6,3 

улочек, третьей группы – 6,5 улочки. Разница между 

группами была недостоверной. Зимний клуб пчел во 

всех группах был плотный. Данный факт говорит о 

том, что сила семьи к моменту зимовки и плотность 

клуба не зависят от способа подсадки неплодных 

маток.  

Таким образом, в результате проведенного 

исследования можно сделать вывод, что самый 

эффективный способ подсадки неплодных маток в 

отводок маточником. В третьей опытной группе, при 

подсадке маток маточником, принятие маток 

составило 100%. В период главного медосбора, 

медовая продуктивность пчелосемей третьей опытной 

группы, превышала первую и вторую группу на 9% и 

6%. Это свидетельствует о том, что чем раньше пчёлы 

примут матку, тем более подготовленными 

пчелосемьи подойдут к главному медосбору и будет 

выше их медовая продуктивность. 

Выводы 

1. Самым надёжным и эффективным способом 

считается подсадка неплодных маток маточником. 

2.  Так как способ подсадки неплодных маток в 

отводок маточником является наиболее 

эффективным, то медовая продуктивность у таких 

семей выше.  

3. Способы подсадки неплодной матки в 

отводок не влияют на стадию развития семьи к 

моменту ухода на зимовку.  
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Аннотация. Варроатоз пчел по настоящее время остается не решенной проблемой пчеловодства. 

Методы лечения не обеспечивают полного избавления от варроатоза, хотя рынок переполнен акарицидными 

препаратами, но все они лишь позволяют сократить уровень заклещеванности. Естественно это в первую 

очередь связано с биологическими особенностями жизнедеятельности пчел и клещей варроа [1, 2, 3, 4 ]. При 
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этом следует учитывать, что и сами  акарицидные препараты не могут не оказывать негативного воздействия на 

организм  пчел [5,7, 9]. В этой связи необходим поиск препаратов, оказывающих хорошее акарицидное 

действие и препаратов, способствующих снятию их супрессивного влияния на организм пчел, восстановлению 

микробиоценоза и повышению механизмов их естественной защиты [5,7, 12]. В работе представлены сведения 

о том, что заклещеванность пчел приводит к выраженному затормаживанию в кишечнике  размножения 

Lactobacillus spр. и снижению фагоцитоза гемоцитов гемолимфы. Положительное влияние на повышение 

уровня Lactobacillus spр. в кишечнике пчел и активизацию фагоцитарной активности гемоцитов гемолимфы 

оказывает  акарицидный препарат Апизоль в комплексе с адаптогеном  «Нэнни 2 с пребиотиком». 

Ключевые слова: пчелы, варроатоз, акарицидные препараты, адаптоген, микробиоценоз, кишечник, 

лактобациллы, фагоцитарная активность, гемоциты, гемолимфа. 

 

Abstract. Varroatosis of bees to this day remains an unsolved problem of beekeeping. Treatment methods do not 

provide complete relief from varroatosis, although the market is full of acaricidal drugs, but all of them only reduce the 

level of stigma. Naturally, this is primarily due to the biological characteristics of the vital activity of bees and varroa 

mites [1, 2, 3, 4]. It should be borne in mind that the acaricidal preparations themselves can not but have a negative 

effect on the body of bees [5,7, 9]. In this regard, it is necessary to search for drugs that have a good acaricidal effect 

and drugs that help remove their suppressive effect on the body of bees, restore microbiocenosis and increase the 

mechanisms of their natural defense [5,7]. The paper presents information that the stigmatization of bees leads to a 

pronounced inhibition in the intestine of reproduction of Lactobacillus spr. and a decrease in phagocytosis of 

hemocytes hemolymph. Positive effect on increasing the level of Lactobacillus sp. in the intestine of bees and activation 

of the phagocytic activity of hemocytes hemolymph is provided by the acaricidal drug Apisol in combination with the 

adaptogen "Nanny 2 with a prebiotic". 

Keywords: bees, varroatosis, acaricidal preparations, adaptogen, microbiocenosis, intestines, lactobacilli,  

phagocytic activity, hemocytes, hemolymph.  

 

Введение. Варроатоз (варрооз)  

характеризуется массовой гибелью личинок, куколок 

и взрослых пчел. Болезнь редко удается обнаружить 

на начальной стадии из-за отсутствия явных 

клинических признаков. Весной и осенью клещ 

поражает пчелиный приплод, а летом – трутневый. 

Живет на трупах пчел, трутней, куколок 11 дней, на 

открытом расплоде 15 и на запечатанном – 32 дня. 

Методы лечения не обеспечивают полного 

избавления от варроатоза на пасеке, но позволяют 

сократить уровень заклещеванности определенных 

семей.  Пчеловоды и ученые уделяют сегодня 

огромное внимание поиску эффективных методов 

профилактики и ликвидации вароатоза пчел [4, 5, 6, 8, 

13,14]. В этой связи целью исследования являлось 

определение влияния разных акарицидных 

препаратов в комплексе с адаптогеном на активность 

Lactobacillus spр. в кишечнике и фагоцитарную 

активность гемоцитов гемолимфы пчел. 

Материал и методы. Исследования проводили 

на пчелах среднерусской породы, весенней 

генерации, которые содержались в ульях Дадана-

Блатта в условиях пчеловодческих хозяйств Бирского 

района республики Башкортостан. Лабораторные 

исследования проводились в лабораториях кафедр 

аквакультуры и пчеловодства, микробиологии и 

иммунологии РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. 

Были сформированы 6 групп пчел среднерусской 

породы. Пчелы 1 группы были контрольные – 

здоровые, 2-6 групп – пораженные варроатозной 

инвазией средней степени заклещеванности. С 

пчелами 1 и 2 групп никакие манипуляции не 

проводились. Они находились в одинаковых условиях 

с опытными. В качестве адаптогена в 3-6 опытных 

группах использовали молочную смесь из козьего 

молока для детского питания «Нэнни 2 с 

пребиотиком». В 3 группе применяли препарат 

Апизоль (экстракт эфирных масел) в виде аэрозоли. 

Его устанавливали в леток, нажимали 1 раз и 

выдерживали 1-2 сек. Курс повторяли 4-5 раз с 

интервалом в 3-4 дня. В 4 группе применяли препарат 

Бипин-Т, (акарицидный-амитраз) с тимолом, в 5 

группе – препарат Байварол (акарицидный 

флуметрин), в 6 группе препарат Муравьинка (в 

пакетиках с 30 г муравьиной кислоты). Все препараты 

в 4-6 группах применяли строго по инструкции. 

Культивирование лактобацилл проводили на жидкой 

и плотной среде MRS производства МНИИЭМ им. 

Г.Н. Габричевского в микроанаэростате с 

использованием GasPak Anaerobic System («Beckton 

Dickinson»). Кислотообразующую активность 

популяции лактобацилл определяли на стандартных 

пластиковых чашках Петри глубинным посевом 

разведений на агар МРС с 1% мела после 16-часового 

культивирования при температуре 39
о

С, по зонам 

просветления агара. Для определения фагоцитарной 

активности (ФА) гемоцитов гемолимфы пчел в 

пробирку, содержащую суточную культуру 

Staphylococcus aureus в объеме 1 мкл, добавляли 1мкл 

гемолимфы, перемешивали и инкубировали в 

термостате при t 37°С в течение 30 мин. 

Фагоцитарный индекс (число гемоцитов, 

участвующих в фагоцитозе) и фагоцитарное число 

(среднее число объектов, поглощенных одним 

гемоцитом) определяли по поглотительной 

активности в реакциях фагоцитоза [4, 9]. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Заклещеванность пчел приводит к выраженному 

затормаживанию в кишечнике размножения 

Lactobacillus spр. Применение  классических 

акарицидных препаратов затормаживало процесс 

снижения уровня лактобацилл, но не восстанавливало 
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их до контрольного значения. Положительное 

влияние на повышение уровня Lactobacillus spр. в 

кишечнике пчел оказал в наших исследованиях 

адаптоген «Нэнни 2 с пребиотиком» на фоне его 

комплексного применения с акарицидными 

препаратами. 

У пчел 1 контрольной группы (условно 

здоровые) содержание Lactobacillus sрр. именялось в 

сторону умеренного повышения. К 10 сут. возрасту 

пчел их уровень достиг 5,96 lgKOE/г, а у пчел 20 и 30 

сут. возраста данный показатель был выше, по 

сравнению с  его значением  в предыдущий  срок 

описания, в 1,29 и 1,65 раза (на 1,28 и 3,92 lgKOE/г ).  

Содержание лактобацилл в кишечнике пчел 2 

группы, не подвергнутых лечебным манипуляциям, 

по срокам опыта имело тенденцию к выраженному 

снижению, и на 10, 20 и 30 сут. уровень Lactobacillus 

spp.  здесь был ниже, по сравнению с данными по 1 

группе в 1,55; 318 и 5,13 раза. На фоне применения 

акарицидных препаратор: Апизоль, Бипин -Т, 

Байварол и Муравьинка наблюдалось повышение 

уровня Lactobacillus spp. Этот процесс имел разную 

степень проявления, в зависимости от 

использованных акарицидов. Более выраженное 

повышение Lactobacillus spp. в кишечнике пчел по 

сравнению с данными по 2 группе регистрировалось 

на фоне применения препарата Апизоль (3 группа). 

Уровень Lactobacillus spp. в кишечнике пчел 3 группы 

10, 20 и 30 сут. возраста был выше, по сравнению с 

данными 2 группы, в 1,45; 2,57 и 4,0 раза. При этом 

содержание Lactobacillus spp. в кишечнике пчел 3 

группы не достигало контрольного уровня насекомых 

1 группы и уступало им в 10, 20, 30 сут. возрасте в 

1,06; 1,23 и 1,35 раза. 

Более слабое проявление активности 

Lactobacillus spp. в кишечнике пчел отмечалось по 

сравнению с действием акарицида Апизоль (3 группа) 

под влиянием препарата Бипин -Т (4 группа). Однако 

по сравнению с данными 2 группы показатели пчел 4 

группы были выше по уровню Lactobacillus spp. на  

10, 20 и 30 сут. – в 1,19; 2,09 и 2,95 раза,. 

Незначительно отличались показатели пчел по 

уровню в кишечнике Lactobacillus spp. на фоне 

применения акарицидного препарата  Бипин-Т (4 

группа) и препарата Муравьинка (6 группа). Уровень 

Lactobacillus spp. в кишечнике пчел 6 группы 

превысил данные пчел 2 группы в 10, 20 и 30 сут. 

возрасте  в 1,15; 2,01 и 3,03 раза. но уступал 

показателям пчел 1 контрольной группы в 1,34; 1,58 и 

1,69 раза. Самый низкий уровень Lactobacillus spp., во 

все сроки опыта регистрировался в кишечнике пчел 

под влиянием препарата Байварол (5 группа), 

который в 10, 20 и 30 сут. возрасте был выше, по 

сравнению с данными пчел 2 группы, в 1,08; 1,89 и 

1,91 раза,  

Все акарицидные препараты применялись нами 

на фоне внесения в составе  рациона пчел адаптогена 

«Нэнни 2 с пребиотиком» для снятия супрессивного 

действия самих акарицидных препаратов на организм 

пчел. Однако во всех группах четко прослеживается 

разница в степени восстановления лактофлоры – 

основного звена естественного микробиоценоза пчел, 

от которого зависит восстановление факторов 

естественной защиты пчел, физиологических и 

биохимических реакций в организме. Лактобактерии 

в организме пчел стимулируют выработку всех 

ферментов, активизируют фагоцитоз, выделение 

пищеварительных секретов. Обладают 

бактериостатическим или бактерицидным действием 

в отношении многих условно-патогенных и 

патогенных микробов и микроскопических грибов. 

Проявляют иммуностимулирующие свойства, 

образуют ассоциации со слизистой оболочкой 

кишечника и взаимодействуют с ее защитными 

клетками, активизируют пролиферацию и 

дифференцировку, что указывает на высокую 

эффективность применения адаптогена в комплексе с 

акарицидными препаратами, и в особенности с 

препаратом Апизоль. У пчел при таком комплексном 

применении акарицидов с адаптогеном 

нормализуется и восстанавливается выработка 

ферментов, участвующих в гидролизе белков, 

углеводов, активизируется в сторону 

физиологических норм рН среды в кишечнике, 

улучшаются процессы перемешивания  содержимого  

кишечника и их транспорт, улучшаются процессы 

всасывания и усвоения организмом [7,12]. 

Применение акарицидных препаратов с адаптогеном 

способствовало повышению защитных реакций 

организма. Это проявлялось в отношении 

гуморальных факторов иммунитета, которые были 

нами изложены в наших предыдущих работах, а 

также в отношении показателя клеточного фактора 

иммунитета  - фагоцитарной активности (ФА) 

гемоцитов гемолимфы пчел , представленной в 

таблице. 

ФА гемоцитов гемолимфы пчел 1 контрольной 

группы с 10 по 30 сут. возраста увеличивалась в 

возрастном аспекте. У пчел 2 группы, больных 

варроатозной инвазией, ФА гемоцитов уже к 10 сут. 

возрасту в 1,38 раза была ниже, чем в контроле. Этот 

процесс прогрессировал по срокам исследований и к 

30 сут возрасту пчел ФА гемоцитов гемолимфы  по 2 

группе уступала данным контроля в 3,82 раза.  

Разные акарицидные препараты оказывали не 

одинаковое действие на организм пчел, что 

отражалось на степени проявления ФА гемоцитов 

гемолимфы. Более высокое акарицидное действие, 

способствующее восстановлению ФА гемоцитов, 

регистрировалось на фоне применения препарата 

Апизоль в комплексе с адаптогеном (3 группа). Здесь 

у пчел 10, 16, 20 и 30 сут. возраста показатель ФА 

гемоцитов уступал данным контроля, но был выше их 

значений у пчел 2 группы в 1,22; 1,67; 2,69 и 3,48 

раза.  

Хорошие результаты по активизации ФА 

гемоцитов были выявлены под влиянием препаратов 

Бипин и Муравьинка в комплексе с адаптогеном (4 и 

6 группы). По активности действия они были 

близкими и, следовательно, могут быть вполне 

взаимозаменяемыми. Однако данные ФА гемоцитов 

пчел 4 и 6 группы, во все сроки исследований, были 

ниже, по сравнению с их значениями у пчел 3 группы.  

 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 
122 

 
 

Таблица  1 -  Фагоцитарная активность гемоцитов гемолимфы пчел, в % на фоне варроатозной инвазии 

под влиянием акарицидных препаратов 

 

Группы Стат. показат. Возраст пчел, сут. 

10 16 20 30 

1-я, контроль – здоровые M±m 43,4±0,97 49,9±0,73 54,8±0,96 57,3±0,56 

Cv,% 4,96 3,26 3,90 2,18 

2-я, со спонтанной инвазией  (СИ) M±m 31,3±0,78 26,3±0,85 18,4±0,97 15,0±0,63 

Cv,% 5,52 7,17 11,71 9,43 

3-я,  СИ +Апизоль + адаптоген M±m 38,2±0,77 44,0±1,36 49,6±0,97 52,2±1,01 

Cv,% 4,50 6,89 4,34 4,27 

4-я, СИ+Бипин-Т + адаптоген M±m 35,7±0,85 40,4±0,73 46,0±0,63 48,9±0,90 

Cv,% 5,29 4,02 3,07 4,11 

5-я, СИ+ Байварол + адаптоген M±m 33,6±0,61 37,8±0,77 41,0±0,94 44,6±1,05 

Cv,% 4,04 4,55 5,12 5,23 

6-я, СИ+Муравьинка + адаптоген M±m 34,0±0,63 41,5±1,28 46,2±0,77 49,3±0,48 

Cv,% 4,16 6,90 3,72 2,18 

 

Препарат Байварол в комплексе с адаптогеном 

(5 группа) также обладал определенной акарицидной 

активностью и способствовал повышению активности 

фагоцитов, хотя показатели были ниже, по сравнению 

с данными по другим исследованным препаратам.  

Подобно динамике ФА гемоцитов гемолимфы 

изменялся показатель гуморального звена 

иммунитета пчел - бактерицидная активность (БА) 

гемолимфы.  

  Заключение. 

Варроатоз  приводит к выраженному 

нарушению показателей естественного 

микробиоценоза кишечника и фагоцитарной функции 

гемоцитов гемолимфы Apis mellifera. Применение 

только акарицидных препаратов не проявляет 

заложенные в них свойства в истощенном действием  

Varroa destructor организме пчел.  При этом 

акарицидные препараты оказывают супрессивное 

влияние на биологические показатели в организме 

пчелы. В этой связи применение в качестве 

адаптогена  молочной смеси из козьего молока для 

детского питания «Нэнни 2 с пребиотиком» в 

комплексе с акарицидными препаратами  

способствовало значительному   восстановлению в 

толстой кишке пчел уровня  Lactobacillus spр.,  

повышению  фагоцитарной активности гемоцитов, 

способствующих активизации защитных механизмов 

в организме пчелы. Из изученных акарицидных 

препаратов в комплексес адаптогеном наиболее 

выраженное действие на восстановление 

микробиоценоза кишечника и фагоцитоза гемоцитов 

гемолимфы  оказывал  аэрозольный акарицид с 

пихтовым маслом Апизоль. 
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Аннотация. В 2019 году научно - исследовательская и селекционно - племенная работа, проводившая в 

племенном хозяйстве СПК «Красный октябрь» Казбековского района Республики Дагестан с 2005 года, 

завершилась созданием породы овец артлухский меринос. (Патент на селекционное достижение № 10112 

«Государственная комиссия Российской Федерации по испытанию и охране селекционных достижений»). 

Порода выведена путем использования на дагестанской горной породе на первоначальном этапе 

генофонда ставропольской породы, а на заключительном – породы манычский меринос. 

Отличительной особенностью животных новой мериносовой породы артлухский меринос является 

высокий настриг мытой шерсти, в частности у ярок он составляет 1,9 кг, что на 26,6 % выше исходных 

сверстников. 

В данной статье приводятся материалы, характеризующие гистологическую структуру кожи ярок новой 

породы артлухский меринос, а также свидетельствующие о взаимосвязи показателей шерстной продуктивности 

с гистологической структуры кожи. 

Установлено, что высокие показатели настрига чистой шерсти обусловлены высокой толщиной 

пилярного слоя (66,2%), а также густотой фолликулов (корней волокон) – 39,15±1,4 шт. на 1 мм² кожи.  

Работа проведена в соответствии с программой НИР Федерального аграрного научного центра 

Республики Дагестан по совершенствованию отечественного генофонда и управлению селекционным 

процессом в овцеводстве. 

Ключевые слова: порода овец, артлухский меринос, гистоструктура кожи, густота фолликулов, 

отношение вторичных к первичным. 

 

Abstract. In 2019, the research and breeding work carried out in the breeding farm of the SEC "Red October" of 

the Kazbekov district of the Republic of Dagestan since 2005 ended with the creation of the artlukh merino sheep breed. 

(Patent for selection achievement № 10112 "State Commission of the Russian Federation for testing and protection of 

selection achievements"). 

The breed was selected by using the Dagestan rock at the initial stage of the Stavropol breed gene pool, and at 

the final stage - the manych merino breed. 

A distinctive feature of the animals of the new merino breed artlukh merino is the high cut of the washed wool, in 

particular in the bright it is 1.9 kg, which is 26.6% higher than the original peers. 

This article presents materials characterizing the histological structure of the skin of the bright new breed of 

artlukh merino, as well as the relationship of wool productivity indicators with the histological structure of the skin. 

It was found that the high rates of cutting clean wool are due to the high - 66.2% thickness of the pilar layer, as 

well as the density of follicles (fiber roots) - 39 pcs. per 1 mm² of skin. 

The work was carried out in accordance with the research program of the Federal Agrarian Scientific Center of 

the Republic of Dagestan on improving the domestic gene pool and managing the breeding process in sheep breeding. 

Keywords: sheep breed, artlukh merino, skin histostructure, follicle density, ratio of secondary to primary. 

 

Введение. Дагестан – ведущая республика 

России по количеству поголовья овец и продукции, 

получаемой от них. Плановая, районированная 

порода в республике – дагестанская горная. Однако от 

овец этой породы получают тонкую, но 

немериносовую шерсть [1]. 

В 2019 году научно-исследовательская и 

селекционно-племенная работа, проводившая в 

племенном хозяйстве СПК «Красный октябрь» 

Казбековского района республики с 2005 года, 

завершилась созданием породы овец артлухский 

меринос. (Патент на селекционное достижение № 

10112 «Государственная комиссия Российской 

Федерации по испытанию и охране селекционных 

достижений») [2]. 

Порода выведена путем использования на 

дагестанской горной породе на первоначальном этапе 

генофонда ставропольской породы, а на 

заключительном – породы манычский меринос. 

Отличительной особенностью животных новой 

мериносовой породы от базовых сверстников 

дагестанской горной является высокий настриг мытой 

шерсти, в частности у ярок – 1,9 кг, что превышает 

исходных сверстниц на 26,6 %. (Достоверность 

разницы не вызывает сомнения). 

С.Ф. Силкина отмечает, что «Волокно – особое 

роговидное образование кожи, оно является 

продуктом деятельности клеток волосяных 

фолликулов» [3]. Поскольку шерсть является 

производной кожного покрова, её качественные 

показатели обусловлены гистологической структурой 

кожи. 

Структура кожи обуславливается многими 

факторами, одним из которых является породная 

принадлежность животного. Именно знание 

породных различий имеет не только теоретическое, 

но и практическое значение, так как позволяет 

получить объективную характеристику интерьерных 

показателей, которые могут быть использованы при 

селекционно-племенной работе [4].   

Clarke A.R [10] подчеркивает, что 

использование морфоструктуры кожи является одним 

из объективных методов оценки продуктивных 

показателей оценки овец.     

Clarke H.A. [11] также отмечает большую 

значимость изучения морфоструктуры кожи при 

создании высокопродуктивных стад овец. 

Цель исследования – выявить особенности 

гистологической структуры кожи овец новой породы 

артлухский меринос. 
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Материалы и методы.  Морфологические   

исследования кожи проведены согласно 

методическим рекомендациям по изучению 

гистоструктуры кожи овец [5]. Методом биопсии с 

бока за лопаткой у подопытных животных были 

отобраны 10 проб кожи. Исследования проводились 

на вертикальных и горизонтальных срезах кожи с 

помощью микроскопа фирмы Карл Цейс, с 

применением окуляра 10 и объектива 40 с 

последующим его фотографированием срезов кожи. 

По вертикальным срезам определена общая 

толщина кожи и отдельных слоев – эпидермиса, 

пилярного и ретикулярного слоев, а по 

горизонтальным - густота фолликулов (корней 

волокон) на 1 мм², а также соотношение первичных и 

вторичных волокон. 

Подготовка проб кожи и её гистологический 

анализ проводились в лаборатории морфологии и 

качества продукции Всероссийского научно-

исследовательского института овцеводства и 

козоводства (ВНИИОК) – филиала ФГБНУ 

СевероКавказского федерального научного аграрного 

центра «Северокавказский ФНАЦ». 

Результаты исследований. Известно, что в 

коже овец различают три слоя: эпидермис, пилярный 

и ретикулярный. Эти слои отличаются друг от друга 

по происхождению, функциональному значению и 

гистологическому строению. Как указывают М.И. 

Павлова и другие [6], «Эпидермис состоит из 

эпителиальных клеток, в верхней части ороговевших, 

а в нижней - из мягких клеток овальной 

формы,боразующих так называемых мальпигиев 

слой. Эти клетки примыкают к волокнистому слою 

собственно кожи и получают питание через 

конические возвышения, называемые кожными 

сосочками». 

Средние показатели толщины слоёв кожи и 

густота волосяных фолликулов у ярок породы овец 

артлухский меринос представлены в таблице. 

 

Таблица - Средние показатели толщины слоёв кожи и густота волосяных фолликулов у ярок породы 

овец артлухский меринос 

 

 

Показатель 

                  M±m 

                 (n=10) 

В % от общей толщины 

Общая толщина кожи, мкм в т. ч.: 2297,62±134,15 - 

Эпидермис 15,32±0,94 0,66 

Пилярный слой 1520,56±98,24 66,19 

Ретикулярный слой 761,74±39,33 33,15 

Густота волосяных фолликулов на 1 

мм² кожи 

39,15±1,14 

Количество вторичных фолликулов на 

1 первичный 

9,14±0,21 

 

Из данных таблицы следует, что общая 

толщина кожи ярок составляет 2297,6 мкм. Процент 

эпидермиса в ней небольшой – 0,66%. Это можно 

объяснить тем, что защитную функцию организма в 

основном принял на себя густой шерстный покров. 

Последующий пилярный слой представляет 

собой рыхлую соединительную ткань, внутри которой 

расположены волосяные фолликулы, потовые и 

сальные железы. Толщина этого слоя тесно связана с 

развитием волосяных фолликулов [7]. От общего 

развития пилярного слоя зависит качественные 

показатели шерстных волокон (рис.1). 

 

 
 

Рисунок 1 -  Вертикальный срез кожи ярочек породы артлухский меринос 
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По отношению к общей толщине кожи процент 

пилярного слоя по данным таблицы 1 составляет 66,2 

%, и это является хорошим показателем для 

нормального роста и развития луковиц вторичных – 

пуховых волокон шерсти. 

Ретикулярный слой образован плотной 

соединительной тканью из пучков коллагеновых 

волокон разного диаметра. Прочность кожевой ткани 

зависит от плотности и формы вязи коллагеновых 

волокон. Чем выше и плотнее переплетения, тем 

прочнее кожевенная ткань. При оценке механических 

свойств овчин определенное значение имеет 

отношение толщины пилярного слоя к 

ретикулярному. Чем меньше этот показатель, тем 

лучше механические свойства кожевой ткани [8]. В 

нашем случае этот показатель составляет 1,99, а у 

молодняка ставропольской породы – 2,56.  

Показатели шерстной продуктивности в 

основном зависит от густоты шерсти, которая 

определяется количеством волосяных фолликулов на 

определенной площади горизонтального среза кожи. 

Изучение густоты шерсти показало, что у ярок 

новой породы артлухский меринос 39,15±1,14 

фолликулов (корней волокон) на 1 мм² кожи (рис. 2), 

что указывает на наличие потенциальных 

возможностей по совершенствованию животных по 

этому признаку, поскольку у исходной манычской 

породы этот показатель равен 60±2,63 [9]. 

 

 
 

Рисунок 2 - Густота волосяных фолликулов ярочек породы артлухский меринос  

(горизонтальный срез кожи) 

 

У ярок дагестанской горной породы густота 

шерсти составляет в среднем 20 волокон в 1 мм² 

кожи, что почти в два раза (1,95) меньше, чем у новой 

породы. 

Заключение. Таким образом, по результатам 

проведенных исследований констатируем, что 

высокий настриг – 1,9 кг чистой шерсти ярок овец 

новой породы артлухский меринос в основном 

обусловлен хорошей густотой шерсти – 39 шт. 

фолликулов на 1 мм² кожи, при оптимальной тонине – 

20,9 мкм и длине 9,5 см этих видов волокон, а также 

относительно высокой – 66,2 % толщиной пилярного 

слоя.  
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Аннотация. В статье представлена возрастная динамика массы органов и тканей бычков с 6-, 9-, 12-, 15-, 

18-месячного возраста. Выявлено, что максимальный прирост мышечной ткани у бычков при сенажном и 

травяном типах кормления отмечена в возрасте от 6- до 18-месячного возраста. 

Ключевые слова: масса, ткани, органы, бычки, черно-пестрая порода, мышечная ткань, жировая ткань, 

сердце, почки, печень, головной мозг. 

 

Abstract. The article presents the dynamics of the weight of organs and tissues of bull-calves from 6, 9, 12, 15, 

18 months of age. It was revealed that the maximum increase in muscle tissue in bull-calves with haylage and grass 
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types of feeding was noted at the age of 6 to 18 months of age. 

Keywords: mass, tissues, organs, bull-calves, black-and-white breed, muscle tissue, adipose tissue, heart, 

kidneys, liver, brain. 

 

 

Введение. Увеличение объемов производства 

говядины высокого качества требует создание 

определённых условий, соответствующих 

функциональным и физиологическим потребностям 

животных при различных технологиях выращивания 

и откорма. Поэтому как происходит развитие 

организма животного после рождения и под влиянием 

каких факторов и в какие возрастные периоды жизни 

формируются продуктивные качества, являются 

основными вопросами, которые необходимо детально 

изучать и грамотно применять их при оптимизации 

питания молодняка крупного рогатого скота. 

Особенно чувствительны к условиям внешней среды 

молодые животные. При обеспечении нормальных 

параметров выращивания создаются благоприятные 

возможности для реализации генетического 

потенциала организма, обеспечивающие получения 

900-1000 г и более среднесуточных приростов [1]. 

Неравномерность роста животных 

определяется многими взаимодействующими между 

собой факторами (условиями внешней среды и 

кормления, изменениями процессов ассимиляции и 

диссимиляции с возрастом животных, разной 

продолжительностью роста частей тела, 

периодичностью роста и развития, действием и 

взаимодействием регуляторов роста и др.), которые в 

организме могут проявляться с временными 

задержками и способностью их компенсации от 

унаследованной "нормы" признаков [2,5,6]. 

Методика исследований. С целью изучения 

влияния разных типов кормления на динамику роста 

и развития тканей и органов молодняка крупного 

рогатого скота, была проведена серия 

физиологических исследований. Отбор молодняка 

скота в группы проводили по принципу пар-аналогов 

с учетом возраста, пола, живой массы и 

происхождения. 

В связи с ограниченностью стойлового и 

пастбищного периодов и сохранения типа кормления 

и условий содержания, опыты проводили в 

возрастных периодах: от 6- до 12- и 12- до 18-месяцев 

в зимний, и от 6- до 9-, от 9- до 12-, от 12- до 15- и от 

15- до 18-месяцев в летние периоды. 

В стойловый период содержания опыты на 

подопытных животных проводили с октября по 

апрель месяцы включительно, а пастбищный, 

соответственно, с июня по август. Постановочная 

живая масса молодняка крупного рогатого скота 

колебалась от 146 до 150 кг в стойловый период и 

150-160 кг в пастбищный период все животные были 

клинически здоровы и содержались в одинаковых 

условиях. 

Кормление молодняка скота было двухразовое 

во все периоды опытов. Рационы для подопытных 

животных в период физиологических опытов 

составлялись согласно рекомендуемым 

детализированным нормам РАСХН (1994) с учетом 

их возраста, живой массы, продуктивности и 

химического состава местных кормов. Основной 

рацион в стойловый период состоял из вико-овсяного 

сенажа, злаково - бобового (кострец + люцерна) сена, 

концентратов (ячмень, пшеница), поваренной соли, 

солей микроэлементов (цинк, кобальт, йод) и 

витаминных препаратов. В пастбищный период: 

зеленых кормов (вико-овсяная и кострецо-

люцерновая смесь), концентратов, поваренной соли, 

солей микроэлементов (медь, цинк, йод). 

Минеральные вещества во все периоды давали в 

смеси с концентрированными кормами. Потребность 

организма в витаминах А, Д, Е обеспечивали за счет 

внутримышечного введения их масляных 

концентратов «Тривит- АД3Е» один раз в месяц. В 

течение опыта постоянно контролировали состояние 

здоровья и продуктивность животных [9, 10, 11]. 

С целью определения массы тканей и органов в 

день окончания балансовых опытов проводили убой 

этих животных. В каждом опыте отбор животных 

проводили по принципу пар-аналогов, группы 

животных - аналогов (не менее 20 голов в каждой) в 

возрасте 6-, 9-, 12- и 15-месяцев. Разница по средней 

живой массе между группами не превышала 5 %. 

Результаты исследований. Формирование 

тканей организма происходит под влиянием двух 

противоречивых факторов: обменного и возрастного. 

Во-первых, содержание жира в организме 

увеличивается в результате ускорения роста и 

увеличения его отложения в теле, происходящее под 

воздействием увеличения потребления и улучшения 

усвояемости питательных веществ корма. Во-вторых, 

интенсивность депонирования жира уменьшается 

вследствие смещения активного роста животных в 

направлении раннего возраста, когда процессы 

синтеза жира в организме протекают медленнее, чем в 

более позднем возрасте. 

В связи с этим, при выращивании и откорме 

молодняка крупного рогатого скота необходимо 

разрабатывать планы роста и развития, которые 

позволили бы им достигать реализационной массы в 

более раннем возрасте [7,8,9]. 

По результатам наших исследований выявлено, 

что на динамику массы тканей и органов влияет как 

возраст, так и тип кормления подопытных животных. 

Графические данные (рис. 1), полученные по 

результатам наших исследований об относительном 

приросте тканей, бычков черно-пестрой породы при 

использовании разных технологий их выращивания в 

после молочный период, показывают, что их рост 

происходит неравномерно и с различной 

интенсивностью.  

 



129 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 

  
 

Рисунок 1 – Относительный прирост тканей бычков, по S. Brody 

 

Так, у бычков в период от 6- до 18-месячного 

возраста наблюдается наиболее высокая энергия 

роста мышечной ткани, как при травяном, так и 

сенажном типах кормления. Максимальный темп 

отмечается с 9- месячного возраста, затем в 15- 

месячном возрасте отмечается незначительное 

снижение интенсивности роста, а к 18-му месяцу 

достигает своего пика. Затем по темпу роста и 

абсолютной массе выступает костная ткань, которая 

за весь период увеличивается в 2,5 - 2,6 раза и 

составляет к 18-месячному возрасту 11,9 - 12,1 % от 

живой массы соответственно применительно 

травяному и сенажному типам кормления. Жировая 

ткань у бычков интенсивно накапливается с  

месячного возраста, незначительная задержка к 15-ти 

месячному возрасту, а в дальнейшем этот процесс 

приобретает накопительный характер (табл. 2). 

Отмечено относительно равномерное 

увеличение объема крови в организме бычков в 

период их выращивания и откорма на травяных 

рационах с 6,25 - 7,40 %, а на сенажных – с 7,3 - 7,9 % 

от живой массы. Однако, при обоих типах кормления 

энергия роста мышечной ткани имела одинаковую 

нарастающую картину с 6-месячного возраста с 37,3 - 

37,6 % до 40,8 -41,2 %. 

По данным отечественных и зарубежных 

учёных увеличение и накопление жира, а отсюда 

быстрое обезвоживание организма животных, 

приводит к уменьшению объема крови по отношению 

к массе тела. Это подтверждается и в наших 

экспериментах на бычках, выявлено изменение 

количества крови в зависимости от типа кормления 

[1,3,4].  

Общее количество крови у бычков за весь 

изучаемый период увеличивается в 2,6 - 3,3 раза 

соответственно при использовании сенажных и 

травяных рационов, а по отношению к живой массе, 

наоборот, уменьшается с 79,4 до 72,9 г/кг живой 

массы при сенажном типе кормления, и с 76,0 до 73,9 

г/кг – при травяном. Нами выявлено, что травяные 

рационы более богатые жидкостями способствовали 

увеличению объема крови у бычков на 0,5-1,3 %. 

Количество крови у них повышается до 9-месячного 

возраста, а концу периода откорма снижается от 7,7 

до 5,4 %. 

Рост головного мозга протекает медленно, его 

прирост у бычков за изучаемый период возрастает 

составил 1,6 - 1,8 раза. 

Выявлено, что относительный прирост тканей, 

их напряженность роста и развития по S. Brody у 

подопытных бычков зависит от типа кормления при 

их выращивании и откорме. Так, у бычков с 6- до 9-

месячного возраста при сенажном типе кормления 

наиболее высоким относительным приростом 

отличается головной мозг, затем по мере убывания 

располагаются жировая и мышечная ткани, кожа, 

кровь и костная ткань. При замене типа кормления, у 

аналогов наиболее высоким приростом отличается 

кровь [11,13,15]. 

По другим возрастным периодам 9 - 12 и 12 - 

15 месяцев резких изменений не выявлено, отмечена 

лишь смена местами мышечной и костной тканей. 

Следует отметить то, что при обоих типах кормления 

у бычков в последний период - 15 - 18 месячного 

возраста расположение тканей по напряженности 

роста одинаковы.  

 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 
130 

 
Таблица 2 – Относительный прирост тканей бычков 

Возраст, мес. 

 

Уровень прироста, %  

(по S. Brody) 

Распределение тканей по скорости роста, max 

к min 

Сенажный тип кормления 

6-9 33,33-17,52 Головной мозг, жировая, мышечная, кожа, 

кровь, костная 

9-12 51,63-9,09 Жировая, мышечная, костная, кожа, кровь, 

головной мозг 

12-15 26,85-10,81 Мышечная, кровь, костная, жировая, кожа, 

головной мозг 

15-18 59,34-5,00 Жировая, мышечная, костная, кровь, кожа, 

головной мозг 

Травяной тип кормления 

6-9 45,52-15,70 Кровь, жировая, мышечная, кожа, головной 

мозг, костная 

9-12 49,56-25,71 Жировая, костная, мышечная, кожа, кровь, 

головной мозг 

12-15 26,15-12,32 Мышечная, кровь, жировая, костная, кожа, 

головной мозг 

15-18 57,72-7,69 Жировая, мышечная, костная, кровь, кожа, 

головной мозг 

 

Однако следует отметить, что относительный 

прирост тканей у бычков более интенсивно протекает 

при сенажном типе кормления. Так, если у бычков 

относительный прирост хрящей и сухожилий 

повышается к 15-месячному возрасту 1,2 - 1,3 раза, а 

к 18, наоборот, уменьшается в 1,2 раза.  

В процессе жизнедеятельности животного 

важная роль отводится языку, т.к. от степени его 

развития, физиологической и биологической 

активности, особенно у крупного рогатого скота, 

зависит в определенной степени процессы 

активизации пищеварительных процессов в 

преджелудках. Чем больше площадь языка, тем 

больше выделяются в ротовую полость слюны с 

большим содержанием биологически активных 

веществ, сначала при формировании пищевого кома 

во время приема пищи, затем в процессе жвачки, тем 

самым обеспечивая оптимальные условия для 

предварительного использования и переваривания 

питательных веществ корма [10,12,14].  

В наших исследованиях выявлена устойчивая 

коррелятивная связь между массой животного и 

языком. Интенсивность роста языка у молодняка 

крупного рогатого скота за весь период эксперимента 

была практически одинакова как при использовании 

сенажных, так и травяных рационов. Его масса 

увеличилась у бычков с 0,39 до 1,10 кг или 2,8 раза. 

В постэмбриональный период развитие 

внутренних органов происходит неравномерно. В 

первые 6 месяцев жизни у молодняка крупного 

рогатого скота наиболее интенсивно растут сердце, 

легкие, печень, почки, их масса увеличивается в 5,4 - 

7,8 раза, а до годовалого возраста в 1,2 - 1,7 раза, в 

возрасте от 1,0 до 1,5 года – не более, чем в 1,1 раза. 

Тип кормления не оказал существенного влияния на 

развитие сердца и печени у бычков, а их масса за 

изучаемый период увеличилась в 1,9 раза (табл. 3).  

 

Таблица 3 – Относительный прирост органов у бычков 

 

Возраст, мес. Уровень прироста, 

%  

(по S. Brody) 

Распределение органов по скорости роста, max к min 

Сенажный тип кормления 

6-9 92,31-6,93 Семенники, почки, селезёнка, сердце, лёгкие, половой член, печень 

9-12 58,49-11,55 Семенники, сердце, селезёнка, половой член, печень, почки, лёгкие 

12-15 37,50-10,76 Половой член, печень, селезёнка, семенники, почки, сердце, лёгкие 

15-18 21,87-9,73 Селезёнка, семенники, печень, половой член, сердце, лёгкие, почки 

Травяной тип кормления 

6-9 96,15-3,03 Семенники, почки, сердце, печень, лёгкие, половой член, селезёнка 

9-12 63,16-9,7 Семенники, селезёнка, почки, половой член, сердце, лёгкие, печень 

12-15 25,67-1,19 Печень, половой член, сердце, семенники, лёгкие, селезёнка, почки 

15-18 25,77-9,68 Селезёнка, семенники, печень, половой член, сердце, почки, лёгкие 

 

Однако, по мере увеличения абсолютной массы 

сердца, легких и печени, относительная их доля в 

организме снижается соответственно до 0,4-0,6 %, 

0,7- 1,2 % и 1,3-2,0 % (рис. 2). 
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Рисунок 2 – Относительный прирост органов бычков, по S. Brody 

 

При сопоставлении данных по массе селезенки 

выявлено, что у бычков от 6- до 18-месячного 

возраста она увеличивается 2,6 раза при сенажном и 

2,0 раза при травяном типах кормления. 

Относительная ее величина мало зависит от живой 

массы животных и составляет в среднем 0,2-0,3 %. 

У бычков 18-ти месяцев самой высокой 

энергией роста отличаются семенники. Так, их масса 

в период с 6-ти до 18-ти месяцев увеличивается в 7,1 - 

7,6 раза. Причем, наиболее интенсивный период их 

развития до 12-месячного возраста (4,9 - 5,3 раза), а 

затем к 18-ти месяцам равномерно уменьшается (до 

1,2 раза). Хотя и абсолютная масса их составляет 

очень незначительный процент к живой массе (0,1 - 

0,2 %). 

Заключение 

Обобщив в заключение вышеприведенный 

материал, мы можем отметить, что развитие бычков в 

период от 6- до 18-месячного возраста 

характеризуется не только непрерывным ростом 

органов и тканей, но и значительными 

количественными изменениями с наступлением 

половой зрелости. Максимальный прирост живой 

массы у бычков при сенажном и травяном типах 

кормления отмечен в возрасте от 9-до 12-месячного 

возраста. Поэтому при выращивании, доращивании и 

откорме бычков необходимо эту закономерность 

максимально использовать при практическом 

производстве постной говядины. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изучению влияния сезона года на 

химический состав и физические свойства молока коров таджикской черно-пестрой породы. Установлено, что 

существует значительная сезонная изменчивость по химическому составу молока коров. По химическому 

составу наилучшим оказалось молоко зимнего периода. Количество жира, белка и сухого вещества в молоке 

зимнего периода, по сравнению с летним, было соответственно на 0,25; 0,14 и 0,52% больше. Молоко, 

полученное от коров в осенний период, по содержанию составных частей имело промежуточные показатели 

между молоком летнего и зимнего сезонов года. Более бедным по своему составу оказалось молоко весеннего 

сезона года.  

Ключевые слова: коровы, сезон года, качество молока, состав молока, плотность, кислотность 

 

Abstract. The article presents the results of studies on the influence of the season of the year on the chemical 

composition and physical properties of the milk of cows of the Tajik Black-and-White breed. It has been established that 

there is a significant seasonal variability in the chemical composition of cows' milk. According to the chemical 

composition, the milk of the winter period turned out to be the best. The amount of fat, protein and dry matter in the 

milk of the winter period, compared with the summer period, was 0.25, respectively; 0.14 and 0.52% more. The milk 

obtained from cows in the autumn period, in terms of the content of its components, had intermediate indicators 

between the milk of the summer and winter seasons of the year. The milk of the spring season turned out to be poorer in 

its composition. 

Keywords: cows, season of the year, milk quality, milk composition, density, acidity 

 

Введение. Для обеспечения возрастающей 

потребности населения страны в продуктах питания 

увеличение объемов производства 

высококачественного молока является одной из 

важнейших задач. 

Проблема повышения молочной 

продуктивности коров, качество и пригодности 

молока для производства молочных продуктов 

довольно актуальна. Это связано с тем, что от 

производителей молочная промышленность требует 

молока, имеющая высокие технологические свойства. 

Постоянно расширяющийся ассортимент 

молочной продукции и насыщение отечественного 

рынка импортными товарами создают между 

молокоперерабатывающими предприятиями 

конкуренцию и требуют производства 

высококачественных и недорогих продуктов. 

Продукцию наилучшего качества при наименьших 

затратах можно выработать только из хорошего 

молока-сырья. На сегодняшний день молоко должно 

обладать целым комплексом показателей качества, 

необходимых молочной промышленности: высокой 

массовой долей белка и жира; хорошими санитарно-

гигиеническими показателями; оно должно обладать 

специфическими качествами, позволяющими 

производить тот или иной вид молочной продукции, 

то есть быть технологически пригодным для 

производства. 

 Установлено, что молочная продуктивность 

коров, химический состав, качество молока и его 

пригодность для производства молочной продукции 

зависят как от генетических и физиологических 

факторов, так и от внешних факторов, в том числе 

сезона года 1,2,3,4,7-22,29. 

Специальными исследованиями необходимо 

определить степень влияния различных факторов на 

молочную продуктивность скота, и состав молока, 

которое имеет важное значение 

[3,7,12,14,16,17,20,21,27,28].   

 До настоящего времени изменение 

химического состава и физических свойств молока 

коров таджикской черно-пестрой породы в условиях 
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Файзабадского района, в зависимости от влияния 

различных паратипических факторов, в том числе 

сезона года, остается неизученным. 

Исходя из вышеизложенного изучение влияния 

сезона года на химический состав и физические 

свойства молока коров таджикской черно-пестрой 

породы в условиях Файзабадского района актуально, 

имеет большое научное и практическое значение. 

Методы исследований. Исследования 

проводили в условиях ГУП «Тухмипарварии имени 

А. Назирова» Файзабадского района. Влияние сезона 

года на химический состав и физические показатели 

молока изучены на 28 коровах таджикской черно-

пестрой породы. В период проведения исследований 

коровы находились в одинаковых условиях 

кормления и содержания. Животных кормили 

согласно принятому в хозяйстве рациону, 

составленному с учетом продуктивности и живой 

массы. 
Пробы молока для анализа брали в январе (зима), 

апреле (весна), июле (лето) и октябре (осень) месяцах 

2022 г. Отбор проб и подготовка молока к исследованию 

проводили по ГОСТ 13928-84. 

Санитарно-гигиенические свойства, химический 

состав и физические показатели молока исследовали в 

лаборатории технологии молока и молочных продуктов 

Таджикского аграрного университета имени Ш. 

Шотемур и лаборатории ООО «Элок 2015» 

Файзабадского района. 

Санитарно-гигиенические свойства молока 

изучали по следующим показателям: содержание 

соматических клеток – по ГОСТ 23453-90; 

бактериальную обсемененность – по редуктазной пробе; 

механическую загрязненность – стандартным методом 

по эталону. 

Химический состав молока определяли по 

следующим методам: жир – кислотным методом Гербера 

по ГОСТ 5867-90; общий белок и казеин – формольным 

титрованием; лактоза и сухой обезжиренный молочный 

остаток (СОМО) – рефрактометрическим методом на 

анализаторе АМ-2; сухое вещество – арбитражным 

методом; золу – сжиганием в муфельной печи; кальций и 

фосфор – по методикам ВИЖ (1970). 

Физические свойства молока оценивали по 

следующим показателям: плотность – ареометрическим 

методом; кислотность – титрометрическим методом  

Цифровой материал исследований обработан 

биометрически методом вариационной статистики  на 

персональном компьютере с помощью программ 

Microsoft Excel и Microsoft Word.  

Результаты исследований показали, что по 

органолептическим и санитарно-гигиеническим 

показателям молоко коров, полученное в различные 

сезоны года, было высшего сорта, и отвечало 

требованиям государственного стандарта на закупаемое 

молоко. Органолептические свойства молока всех 

подопытных коров были одинаковыми. Молоко имело 

хорошо выраженный вкус и аромат, белый цвет и 

однородную консистенцию. Молоко по 

органолептической оценке и санитарно-гигиеническим 

показателям во все сезоны года было вполне пригодным 

для производства различных молочных продуктов: 1 

группы чистоты и 1 класса бактериальной 

обсемененности.  

Наиболее актуально в наше время получение 

качественного молока от здоровых коров, и все чаще 

обращают внимание на качество молока по содержанию 

соматических клеток. Соматические клетки – это клетки 

белой крови и клетки эпителия молочной железы в 

молоке. Соматические клетки, а точнее, клетки белой 

крови, играют защитную роль в молочной железе и 

характеризуют ее состояние. Число соматических клеток 

в молоке непостоянно. При заболевании молочной 

железы увеличивается общее число соматических 

клеток. В этом случае выработка молока снижается 

[6,11,15,19,20,23,26]. 

Содержание соматических клеток в молоке – 

один из важных показателей качества и безопасности 

молока, показывает пригодность молока к переработке. 

От содержания соматических клеток зависит сортность 

молока. При увеличении их в молоке понижаются 

кислотность и плотность молока, снижается 

термоустойчивость, что немаловажно для дальнейшей 

переработки молока. Также снижается вкусовые 

качества и сроки хранения молока 

[1,2,8,10,13,15,18,21,22, 24,25]. 

 В наших исследованиях, количество 

соматических клеток в молоке коров находится в 

пределах нормы (до 400 тыс/см3). Сравнивая данные по 

содержанию соматических клеток по сезонам года, мы 

выявили, что в летний и зимний периоды показатели 

были лучше.    

Результаты изучения химического состава молока 

коров, в разные сезоны года, приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Химический состав молока коров в разные сезоны года 

 

Показатель Сезон года 

зима весна лето осень 

Жир, % 3,94+0,16 3,63+0,11 3,71+0,10 3,87+0,18 

Общий белок, % 3,41+0,08 3,22+0,06 3,28+0,07 3,35+0,10 

Казеин, % 2,73+0,06 2,56+0,04 2,60+0,04 2,68+0,05 

Сывороточные белки, % 0,68+0,01 0,66+0,01 0,68+0,01 0,67+0,01 

Лактоза, % 4,78+0,03 4,65+0,02 4,72+0,02 4,76+0,02 

Зола, % 0,73+0,01 0,69+0,01 0,70+0,01 0,71+0,01 

СОМО, % 8,92+0,15 8,58+0,08 8,70+0,13 8,82+0,17 

Сухое вещество, % 12,86+0,23 12,20+0,17 12,41+0,21 12,69+0,26 

Кальций, мг% 129,72+2,93 122,92+2,58 127,14+3,06 128,27+3,42 

Фосфор, мг% 99,53+2,75 93,04+1,82 94,92+2,29 96,78+2,57 
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При сравнении химического состава молока по 

сезонам года выяснилось, что лучшим оказалось 

молоко зимнего периода, оно имело повышенное 

содержание жира, белка, казеина, лактозы, СОМО, 

сухого вещества, кальция и фосфора.  

Сравнительно низкое содержание компонентов 

наблюдалось в молоке весеннего сезона года. Так, в 

молоке весеннего сезона, по сравнению с молоком 

летнего, осеннего и зимнего сезонов года, меньше 

содержалось: жира соответственно на 0,08; 0,24 и 

0,31%, белка – на 0,06; 0,13 и 0,19%, лактозы – на 

0,07; 0,15 и 0,17%, сухого обезжиренного молочного 

остатка – на 0,12; 0,24 и 0,34%, сухого вещества – на 

0,21; 0,49 и 0,66% (Р>0,95; Р>0,99). 

Низкое содержание составных частей в молоке 

весеннего сезона года объясняется изменением 

процессов обмена веществ в организме коров и 

снижением весной полноценности кормов, 

ухудшением качества кормов зимнего периода и в эти 

месяцы заканчиваются запасы свеклы – основного 

источника сахара. 

Наряду с этим, весенние отклонения от 

нормальной жизнедеятельности организма приводят к 

изменению продуктивности коров, состава и 

технологических свойств молока [2,17,23].  

Количество жира, белка, СОМО и сухого 

вещества в молоке летнего сезона по сравнению с 

зимним снижается, соответственно, на 0,23; 0,13; 

0,22% (Р>0,95) и 0,45% (Р>0,99). 

Возможно, наименьшее содержание жира, 

белка, СОМО и сухого вещества в молоке летнего 

сезона, как это отмечается рядом исследователей 

[4,5,23], связано с влиянием высокой температуры 

среды и изменением видов кормов. 

 Молоко, полученное от коров в осенний 

период, по содержанию составных частей имело 

промежуточные показатели между молоком летнего и 

зимнего сезонов года.  

В зимнем молоке количество казеина было 

наибольшим (2,73%), по сравнению с молоком, 

полученным в другие сезоны года (2,56-2,68%). 

Наименьшее количество казеина содержалось в 

молоке весеннего сезона года.   

Содержание минеральных веществ в молоке 

играет важную роль в технологических процессах 

производства продуктов переработки молока.        

В наших исследованиях, по содержанию 

кальция и фосфора в молоке также наблюдалась 

некоторая разница. Содержание данных минеральных 

веществ в зимний период было несколько выше, чем в 

другие сезоны года. 

По кислотности молока судят о его качестве, а 

по плотности молока устанавливают его 

натуральность. Кислотность и плотность молока 

животных, во все сезоны года, находились в пределах 

нормы, и соответствовала молоку высшего сорта. 

Плотность молока зимнего периода было на 0,13-

0,270А больше, чем в другие сезоны года (табл. 2).    

 

Таблица 2 - Физические показатели молока коров в разные сезона года 

 

Показатель Сезон года 

зима весна лето осень 

Кислотность, 0Т      16,69+0,06 16,85+0,10 17,18+0,07 16,94+0,05 

Плотность, 0А 30,06+0,35 29,79+0,23 29,86+0,30 29,93+0,25 

 

Заключение. Таким образом, из полученных 

результатов вытекает, что в зависимости от сезона 

года наблюдается значительная изменчивость по 

химическому составу и физическим свойствам молока 

коров таджикской черно-пестрой породы. По 

комплексу физико-химических показателей молоко 

исследуемых коров во все сезоны года отвечает 

требованиям, однако лучшими показателями качества 

обладало молоко коров зимнего и осеннего сезонов. 

Полученные данные свидетельствуют, что во все 

сезоны года образцы соответствуют требованиям, 

предъявляемым к качеству сырого молока согласно 

государственному стандарту, и могут быть 

направлены на дальнейшую переработку для 

производство молочных продуктов. 
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Аннотация. В статье представлены показатели выращивания ремонтных телок калмыцкого скота 

разного сезона рождения в предгорной зоне Республики Дагестан, выращивание которых было по технологии 

мясного скотоводства «корова-теленок». Установлено влияние сезона рождения телок на их интенсивность 

роста и живую массу. В 8-месячном возрасте телки зимнего сезона рождения превосходили сверстниц 

весеннего сезона рождения по живой массе на 8,2%, по среднесуточным приростам на 62 грамм или на 9,9 % 

при достоверной разнице [Р≤0,01]. В 15-месячном возрасте высокую интенсивность роста сохраняли телки I 

опытной группы, они достигли живой массы 295,5 кг, а сверстницы 274,5 кг соответственно. Преимущество 

телок опытной группы составило 21 кг или 7,6% при достоверной разнице [Р≤0,01]. Телки зимнего сезона 

рождения развивались более интенсивно и с достоверной разницей превосходили сверстниц весеннего периода 

рождения по всем широтным промерам телосложения. Сезон рождения молодняка оказывает существенное 

влияние на его продуктивность в условиях предгорной провинции Дагестана. 

Ключевые слова: калмыцкая порода, ремонтные телки, технология, пастбища, живая масса, приросты, 

промеры, кровь. 

 

Abstract. The article presents the indicators of the cultivation of repair heifers of Kalmyk cattle of different birth 

seasons in the foothill zone of the Republic of Dagestan, the cultivation of which was according to the technology of 

beef cattle breeding "cow-calf". The influence of the heifer birth season on their growth rate and live weight has been 

established. At the age of 8 months, heifers of the winter season of birth exceeded their peers of the spring season of 

birth by 8.2% in live weight, by average daily gains of 62 grams or 9.9% with a significant difference [P≤0.01]. At the 

age of 15 months, the heifers of the I experimental group maintained a high growth rate, they reached a live weight of 

295.5 kg, and their peers 274.5 kg, respectively. The advantage of heifers of the experimental group was 21 kg or 7.6% 

with a significant difference [P≤0.01]. Heifers of the winter season of birth developed more intensively and with a 

significant difference surpassed their peers of the spring period of birth in all latitudinal dimensions of the physique. 

The season of the birth of young animals has a significant impact on its productivity in the conditions of the foothill 

province of Dagestan. 

Keyword: Kalmyk breed, repair heifers, technology, pastures, live weight, gains, measurements, blood. 
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Введение. Говядина является одним из 

основных продуктов питания в рационе людей. 

Качество её в значительной степени зависит от 

породы, возраста, пола, технологии содержания и 

кормления скота. Говядина считается самым 

низкокалорийным видом мяса, так как содержание 

жира в ней минимальное, употребление её в 

умеренном количестве показано взрослым и детям. 

Важной стороной её является биологическая 

ценность, в 100 граммах говядины содержится 

значительное количество микроэлементов и 

витаминов: 315-334 мг % калия, 60-65 мг % натрия, 9-

10 мг % кальция, 21-26 мг % магния, 198-210 мг % 

фосфора, 2,6-2,8 мг % железа, витамины группы В, 

РР. 

Производство говядины в мире базируется на 

использовании специализированных мясных пород, 

обеспечивающих высокую эффективность. В 

Российской Федерации на 01.01.2022 г. 

насчитывалось около 3,600 тыс. голов 

чистопородного и помесного мясного скота, из 

которых комплексно оценено 360,5 тыс. голов, в том 

числе 191,1 тыс. коров и 7,3тыс. быков, разводимых в 

58 регионах [4]. Большая часть пробонитированного 

скота мясного направления продуктивности 

принадлежит калмыцкой – 28,9%, абердин-ангусской 

– 26,8%, герефордской – 25,0% и казахской 

белоголовой – 15,5%. Наибольшее поголовье мясных 

пород сосредоточено в Южном федеральном округе – 

94,0 тыс. голов (20,5%), Центральном федеральном 

округе – 62, 1 тыс. голов (17,2%), Приволжском 

федеральном округе –  44, 1 тыс. голов (12,2%) и 

Дальневосточном федеральном округе 42,7 тыс. голов 

(11,8%). В последние годы наметился устойчивый 

рост производства говядины, который составляет 

порядка 2,5% в год. Наиболее распространенными 

являются высокопродуктивные животные и их типы 

абердин-ангусской, герефордской, казахской 

белоголовой и калмыцкой пород, большая часть их 

сосредоточена в южных регионах страны. 

В Дагестане говядину производят за счет убоя 

выбракованного и сверхремонтного молодняка 

районированных молочных и комбинированных 

пород крупного рогатого скота с высокой 

себестоимостью и затратой кормов, живая масса 

скота, реализуемого на убой, не превышает 280-300 

кг.  Продуктивные качества разводимых молочных 

пород в значительной степени зависят от 

генетического потенциала и рационального 

использования пастбищ [1, 23]. 

Развитию мясного скотоводства в Дагестане 

могут способствовать большие площади 

естественных пастбищ с высокой питательностью 

кормовых трав и возможность применять 

круглогодовое пастбищное содержание. Наличие 

естественных сенокосов и пастбищ в Дагестане по 

сравнению с другими регионами Северного Кавказа 

показано в табл. 1. 

 

Таблица 1 - Естественные сенокосы и пастбища в отдельных регионах на 01.01.2014 г.  

(по данным Росстата «Земельный фонд Российской Федерации») тыс. га. 

 

Регионы 

Всего 

сельхоз 

угодий 

В том числе 
Удельный вес 

сенокосов и 

пастбищ, % 
пашня сенокосы пастбища 

всего 

сенокосов 

и пастбищ 

Российская Федерация 220220,8 121459,6 24004,4 67992,3 91996,7 41,8 

в том числе 

Ставропольский край 5786,9 3997,7 105,1 1626,3 1731,4 29,9 

Краснодарский край 4708,5 3988,8 62,1 531,4 593,5 12,6 

Ростовская область 8512,7 5869,8 89,7 2494,8 2584,5 30,4 

Республика Дагестан 3348,9 522,1 162,2 2588,7 2750,9 82,1 

Карачаево-Черкесская Республика 664,2 161,1 141,0 353,4 494,4 74,4 

Чеченская Республика 976,8 333,3 56,8 575,6 632,4 64,7 

Кабардино-Балкария 696,5 303,6 61,0 312,6 373,6 53,6 

Республика Северная Осетия -

Алания 
400,8 199,9 23,2 169,7 192,9 48,1 

Республика Ингушетия 222,0 111,0 9,7 96,6 106,3 47,9 

Северо- Кавказский Федеральный 

округ 
12096,1 5628,7 559,0 5722,9 6281,9 51,9 

 

Рассматривая показатели естественных 

сенокосов и пастбищ по данным Росстата» Земельный 

фонд РФ» Республика Дагестан располагает 

большими территориями естественных кормовых 

угодий от общей площади 82,1%, поэтому в регионе 

имеются перспективы развития животноводства, 

особенно в мясном направлении. Следует отметить, 

что в перспективе следует разработать 

ресурсосберегающую технологию пастбищного 

содержания животных, нагула и круглогодового 

откорма крупного рогатого скота. Эффективное 

использование естественных пастбищных кормов и 

ресурсосберегающая технология позволяет повысить 

продуктивность и улучшает качество продукции, 

снижает себестоимость и повышает уровень 

рентабельности производимой продукции крупного 

рогатого скота [2, 3]. 

Следует, отметить, что альпийские и 
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субальпийские пастбища используются недостаточно, 

кроме того, разводимые породы в республике за 

летний период не способны использовать большие 

объемы пастбищных кормов [12, 13]. Благоприятные 

климатические условия, а также имеющиеся 

природные кормовые угодья необходимо 

использовать в полном объеме, однако недостаточное 

их использование является одной из причин низкого 

уровня развития мясного скотоводства. Развитие 

мясного скотоводства в республике с присущей 

технологией позволяет внести свою лепту в 

увеличении производства говядины [11, 14]. 

Опыт развития мясного скотоводства в 

регионах нашей страны подтверждает необходимость 

ведения мясного скотоводства с использованием 

прежде всего отечественных мясных пород крупного 

рогатого скота (калмыцкая и казахская белоголовая). 

Это подтверждает количественный состав в России.  

Мясное скотоводство крупного рогатого скота в 

Дагестане представлено в основном калмыцкой 

породой, которая стала наиболее востребованной, что 

связано с лучшей жизнеспособностью и 

способностью к нагулу и откорму, лучшими 

материнскими качествами и почти круглогодовым 

использованием пастбищ [15]. Рост и развитие 

молодняка калмыцкой породы в значительной 

степени зависят от полноценности кормления [16]. 

Технологические факторы оказывают также влияние 

на производство и качество получаемой продукции 

[20, 21].  

Следует отметить, что мясного скота в 

республике мало, но в последние годы наметилась 

тенденция ускоренного развития мясного 

скотоводства, разведение отечественных мясных 

пород с высокой интенсивностью роста и оплатой 

корма. 

В настоящее время калмыцкая мясная порода 

крупного рогатого скота в Дагестане разводится в 

четырех племенных хозяйствах с поголовьем более 

2000 голов коров. Для увеличения численности 

мясного крупного рогатого скота в хозяйствах 

республики актуально выращивать ремонтный 

молодняк для пополнения маточного стада. 

При выращивании скота следует помнить, что 

сбалансированные рационы кормления 

сельскохозяйственных животных по существующим 

нормам РАСХН положительно влияют на 

продуктивность, рост и развитие, здоровье и 

сохранность, качество получаемой продукции [5-10, 

17-19, 22, 24, 25], что необходимо учитывать при 

составлении рационов молодняка мясного скота.  
Целью исследований являлось изучение влияния 

сезона рождения ремонтных телок калмыцкого скота на 

продуктивность в предгорной зоне Дагестана. 

В задачи исследований входило: 

- изучить в динамике живую массу телок; 

- определить показатели среднесуточных 

приростов; 

- изучить гематологические показатели 

молодняка. 

На основании полученных данных в опыте дать 

оценку выращивания ремонтных телок калмыцкого 

скота разного сезона рождения в предгорной зоне. 

Материал и методы исследований. Объектом 

исследований являлись ремонтные телки калмыцкого 

скота разного сезона рождения. Исследования 

проведены в 2021-2022 гг. в предгорной зоне на 

племенной ферме ООО «Курбансервис» Буйнакского 

района Республика Дагестан. Для проведения 

исследований по принципу аналогов было 

сформировано две группы телок по 10 голов в каждой. I 

группа – телки зимнего сезона рождения (опытная), ΙΙ 

группа – телки весеннего сезона рождения 

(контрольная). В период эксперимента подопытных 

животных выращивали по технологии мясного 

скотоводства в одинаковых условиях кормления и 

содержания.  

Полученный цифровой материал обработан 

методами вариационной статистики биометрической 

обработки с использованием t критерия Стьюдента. 

Результаты собственных исследований. 

Подопытных тёлок выращивали под матерями до 8-

месячного возраста. Для более полноценного питания их 

подкармливали концентратами и минеральными 

добавками отдельно от матерей. В летний период их 

совместно с матерями переводили на альпийские 

пастбища, где они помимо материнского молока 

получали зелёный пастбищный корм и минеральную 

подкормку (соль лизунец), что обеспечивало им 

полноценное питание. Отъём тёлок от матерей 

проводили в возрасте 8 месяцев. В зимний период их 

содержали под навесом на глубокой несменяемой 

подстилке. Подстилку обновляли по мере загрязнения. 

Кормление животных проводили на выгульном дворе 

сеном, соломой, концентратами, водопой был 

организован из автопоилок. Живая масса ремонтного 

молодняка за весь период эксперимента показана в 

(табл. 2).   

 

Таблица 2 - Живая масса подопытных телок, кг 

 

Возраст, мес. 
Группа 

Ι опытная ΙΙ контрольная 

При рождении 23,2 ±0,65 23,5±0,73 

3 78,4±1,35 72,6±1,42 

6 148,6±2,35** 139,1±2,08 

8 188,8±2,68** 174,4±2,41 

12 253,4±3,96** 235,8±4,45 

15 295,5± 4,36** 274,5±4,52 

0 -15 271,8±2,65** 251,0±3,47 

Примечание: ** Р ≤0,01 
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Данные таблицы 2 показывают, что телки 

первой опытной группы в 8-месячном возрасте имели 

живую массу 188,8 кг, а сверстницы второй 

контрольной – 174,4 кг соответственно. Телки I 

опытной группы превосходили сверстниц II 

контрольной группы на 14,4 кг или на 8,3% при 

достоверной разнице (Р≤0,01). В последующие 

возрастные периоды опытная группа  сохраняла за 

собой преимущество по энергии роста и живой массе. 

В 15-месячном возрасте животные первой опытной 

группы превосходили  сверстниц второй контрольной 

группы по живой массе на 21 кг или на 7,6 % при  

достоверной разнице (Р<0,01). Согласно инструкции 

по проведению бонитировки племенного крупного 

рогатого скота мясного направления продуктивности 

телки зимнего сезона рождения приближаются к 

классу элита. 

Высокая интенсивность роста телок зимнего 

сезона рождения подтверждается величиной 

среднесуточных приростов (табл. 3).  

 

 
 

Рисунок 1 - Подопытные животные на пастбище 

 

 

Таблица 3 - Среднесуточные приросты подопытных телок, г 

 

Возрастной 

период, мес. 

Группа 

Ι опытная ΙΙ контрольная 

0 -3 613±21* 545±18 

3 - 6 780±19* 739±16 

6- 8 670±22** 588±19 

8 -12 538±15 512±21 

12-15 468±18 430±19 

0 -8 690±20** 628±15 

8 - 15 508±15 477±9 

0 - 15 605 558 

Примечание: * Р≥ 0,05; ** Р≤ 0,01 

 

Из анализа таблицы 3 видно, что 

среднесуточные приросты телок зимнего сезона 

рождения имеют явное преимущество по сравнению 

со сверстницами. Высокие приросты отмечены у 

подопытного молодняка в подсосный период, где 

телки зимнего сезона рождения превосходили 

сверстниц весеннего периода рождения на 62 грамм 

или на 9,9%. В целом за период выращивания у 

животных опытной группы среднесуточный прирост 

был выше на 8,4% по сравнению с контролем. 

В 8-месячном возрасте животные опытной 

группы превосходили сверстниц по глубине груди на 

2,1 см или на 5,7%, ширине груди – на 3,9 см или на 

11,8%, ширине в маклаках – на 3см или на 8,2%, 

косой длине туловища – на 4% (Р ≤0,01), обхвату 

груди – на 7,4 см или на 6,1% при достоверной 

разнице (Р ≤0,001). По высотным промерам не 

установлено существенных различий.  

В 12-месячном возрасте животные зимнего 

сезона рождения имели достоверные различия по 

глубине груди на 2,6 см или на 6% при (Р≤ 0,01), 

ширине груди – на 2,4 см или на 6,7% (Р ≤ 0,01), 

обхвату груди – 6 см или на 6 % (Р ≤ 0,01) и ширине в 

маклаках – на 2,4 см или на 8,2% (Р≤ 0,01). 
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Дальнейшие наблюдения также свидетельствуют о 

преимуществе телок Ι опытной группы по промерам 

статей телосложения. Следует отметить, что промеры 

тела у телок опытной группы в 15-месячном возрасте 

были выше, чем у сверстниц ΙΙ контрольной группы.  

В ходе исследований нами были изучены 

некоторые гематологические показатели крови 

подопытных животных (табл. 4). 

 

Таблица 4 - Гематологические показатели крови телок, (M± m) 

 

Показатель 
Группа 

Ι опытная ΙΙ контрольная 

возраст 8 мес. 

Эритроциты × 10¹²/л 6,76±2,29 6,65 ±3,05 

Лейкоциты × 109 /л 7, 12±0, 87 7,08±1,65 

Гемоглобин, г/л 123,5±13,6 123,3±13,1 

возраст 12 мес. 

Эритроциты × 10¹²/л 6,69 ±2,63 6,63±2,75 

Лейкоциты × 109 /л 7,10±1,39 7,06±1,33 

Гемоглобин, г/л 123,2 ± 11,3 123,0±10,1 

возраст 15 мес. 

Эритроциты × 10¹²/л 6,65±3,05 6,59±2,47 

Лейкоциты × 109 /л 7,07±2,01 7,04±1,19 

Гемоглобин, г/л 121,1±1,64 119,4 ±2,34 

 

Из таблицы 4 видно, что картина крови у 

животных I опытной группы была лучше, чем у 

молодняка контрольной группы во все возрастные 

периоды.. 

В 15-месячном возрасте у телок зимнего сезона 

рождения содержалось больше эритроцитов на 0,96 

×10¹²/л или на 0,09 %, гемоглобин на 2,7 г/л или на 

1,4% выше, чем у сверстниц весеннего сезона 

рождения, что характеризует более высокий уровень 

окислительно-восстановительных процессов в их 

организме. В целом морфологические показатели 

подопытных телок находились в пределах 

физиологической нормы, без каких-либо отклонений. 

Заключение. Полученные данные в 

эксперименте показали, что выращивание ремонтных 

телок калмыцкого скота зимнего сезона рождения в 

условиях предгорной зоны Дагестана по технологии 

мясного скотоводства позволяет получать животных с 

высокой интенсивностью роста. Среднесуточные 

приросты у телок опытной группы за весь период 

выращивания были выше на 47 г или на 8,4 %, также 

они имели достоверные различия по широтным 

промерам телосложения по сравнению со 

сверстницами весеннего сезона рождения. В 15-

месячном возрасте телки зимнего сезона рождения 

достигли живой массы 295,5 кг и превосходили 

сверстниц на 7,6 % при достоверности (Р ≤ 0,01).  
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Аннотация. В статье отмечается, что скорость транспортного средства является основным показателем 

дорожного движения и качества дорог. В связи с этим предлагаемое математическое обоснование скорости 

автомобиля при свободном движении основано на исследовании системы «дорога – автомобиль – водитель». 

Основываясь на общем методе решения уравнения движения, мы предлагаем расширение границ его 

дифференцирования для любого режима и ускоренной реализации на ЭВМ. 

Ключевые слова: дорога, движение, скорость, транспортное средство, уравнение, дифференцирование 

 

Abstract. The article notes that the speed of a vehicle is the main indicator of road traffic and road quality. In 

this regard, the proposed mathematical justification of the speed of the car in free movement is based on the study of the 

"road – car – driver" system. Based on the general method of solving the equation of motion, it is proposed to expand 

the boundaries of its differentiation for any mode and accelerated implementation on a computer.  

Keywords: Road, traffic, speed, vehicle, equation, differentiation 

 

Введение 

Повышение транспортно-эксплуатационных 

качеств дорог являются весьма актуальным. 

Актуальность вызвана тем, что дорожное строительство 

весьма капиталоёмкое, и возведение объектов на 

перспективу требует значительных единовременных 

затрат. Это обуславливает необходимость ис-

пользования научных подходов к решению задач 

составной части автоматизированного проектирования 

– имитационной подсистемы, позволяющей видеть 

дорогу в действии, прогнозировать комплекс 

транспортно-эксплуатационных качеств дороги в 

процессе проектирования по результатам 

моделирования на ЭВМ движения автомобилей и 

автомобильных потоков.  

Принимаемые проектные решения 

обеспечиваются главным образом за счет 

многовариантного проектирования и 

целенаправленного поиска оптимального варианта, 

для выбора которого необходимо иметь комплекс 

оценочных показателей взаимодействий в системе: 

«водитель – автомобиль – дорога – окружающая среда 

(ВАДС)». Оценочные показатели должны адекватно 

отражать требования к элементам и параметрам дорог 

и численно реализовываться средствами современной 

вычислительной техники с высокой точностью. 

Основными задачами математического 

моделирования потока на двухполосных дорогах яв-

ляются задачи установления режимов его движения. 

Возможности обгона типовыми автомобилями 

потока требует расчёта пути и времени обгона в 

различных дорожных условиях, расчёта средней 

скорости обгоняемых автомобилей. Скорости 

определяются плотностью распределения скорости в 

автомобильном потоке. 

Математическое моделирование свободного 

движения. 

Метод основан на исследованиях системы 

«дорога – автомобиль – водитель», определяющей 

влияние дорожных условий на выбор водителем 

режима движения автомобиля и характеристик этого 

режима. При проектировании дорог скорость служит 
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основной характеристикой, в значительной степени 

определяющей весь комплекс показателей дорожного 

движения и транспортно-эксплуатационных качеств 

дорог. Для повышения достоверности этих 

показателей необходимо повысить точность расчёта 

скорости в различных дорожных условиях. 

Общий метод решения уравнения движения 

для любого режима при широком изменении 

дорожных условий имеет вид: 

2cVbVa
t

V





. (1) 

Достаточное для практических целей 

расширение границ дифференциального уравнения 

(1) может быть обеспечено таким его решением, 

которое пригодно для любого режима движения 

автомобиля, что не очень  громоздко и довольно 

быстро  реализуется на ЭВМ. 

Простое решение, отвечающее этим 

требованиям и дающее удовлетворительную 

точность, может быть получено следующим способом 

заменой  
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где 
cV - средняя скорость автомобиля на участке длиной S, км/ч;  

 cba ,, - эмпирические коэффициенты;  

  - коэффициент учёта вращающихся масс. 

 

Интегрирование уравнения (2) даёт зависимость скорости от пути  
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где 
0V - начальная скорость.  

Заменой 
S

V

S

V

t

S

t

V
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Это уравнение не имеет точного решения в явном виде. Решение, отвечающее любой заданной точности, 

может быть получено разложением гиперболического члена в ряд по степеням cVV   (здесь 
cV - средняя 

скорость на участке длиной S), т. е. 
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После соответствующих преобразований получены уравнения 
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Формулы (6) и (7) в частном виде совпадают с 

формулами А.Е. Бельского и И.А. Хавкина для 

участков с постоянным уклоном. Таким образом, 

наиболее общим является уравнение (1) с решением в 

виде (3). 

Расчёт начальных скоростей движения при 

построении эпюр скорости при расчётах на ЭВМ в 

различных дорожных условиях показано на рис. 1. 

Анализ статистических данных показал, что 

эмпирическое распределение (рисунок 2) скорости 

свободного движения автомобилей не может быть 

описано любым из простых аналитических 
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распределений с одним или двумя параметрами 

(нормальное, логарифмически-нормальное, гамма-

распределение и т.п.). 

Выбор для всего потока аппроксимирующего 

распределения с тремя или более параметрами не 

эффективен, т.к. такие параметры как коэффициенты 

асимметрии и эксцесса не обнаруживают устойчивой 

корреляции с дорожными параметрами (продольный 

уклон, ширина проезжей части и т.п.). 

 
                               Установившиеся скорости: 1, 2, 3, 4 

 

Рисунок 1 - Схема для установления режима движения на спуске 

 

В то же время распределения скорости свободного движения отдельных автомобилей удовлетворительно 

описываются достаточно простыми и хорошо известными распределениями: нормальным и гамма-

распределением (кривая Пирсона). Их плотность вероятностей имеет вид 
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где  mvo - среднее значение скорости;  

 2
vo – дисперсия скорости;  

 , k – параметры гамма-распределения, связанные с параметрами mvo;  2
vo следующими 

зависимостями: 
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 Исследованиями установлено, что общее распределение скорости всех автомобилей хорошо 

описывается функцией вида 
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j
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где  pj – доля  j-й типовой группы в потоке;  

fj(v) – плотность скорости j-й группы;  

f(v) – общая плотность скорости. 

Существенное влияние на производительность, себестоимость перевозок, количество ДТП оказывает 

дисперсия (рис. 3). С ростом дисперсии эти показатели ухудшаются. 
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Рисунок 2 - Функция плотности скоростей свободного движения автомобилей: 

1 – МАЗ; 2 – ЗИЛ; 3 – ГАЗ 

 

 
 

Рисунок 3 - Влияние  среднеквадратичного отклонения скорости на её  среднее значение, себестоимость 

перевозок, производительность автомобиля, количество ДТП 
 

Оценка дисперсии скорости, как одного из 

главных параметров распределения скорости, 

показала существенное влияние на ее величину 

скорости параметров дороги. Анализ статистических 

данных наблюдений скорости позволяет описать их 

распределение или нормальным законом, или гамма-

распределением с некоторым преимуществом 

нормального закона и использовать эти 

распределения как исходную информацию для 

моделирования движения автомобилей в потоке.  

Методика составления дифференциальных 

уравнений с применением процессов Маркова 

Главными характеристиками движения потока 

служат плотность распределения скорости φ(v) 

отдельных типовых групп – плотность φj(v), 

отдельных автомобилей – плотность ψ(v) и 

вероятность свободного движения Р(v), функцией 

распределения скорости свободного движения F(v). 

Плотности скорости определяются выбираемой 

водителем скоростью свободного движения и 

дорожными условиями. Режимы движения 

автомобиля в потоке отражаются вероятностью 

свободного движения этого автомобиля. 

Разобьем диапазон изменения скорости 

свободного движения на n групп с интервалом ∆v – 

рис. 4.  

Наименование группы определим значением 

скорости в этой группе, т.е. к типу vj отнесем 

автомобили, которые при свободном движении имеют 

скорости в пределах vj, vj+∆v. Вероятность того, что 

автомобиль типа vj движется со скоростью 

свободного движения, обозначим через  jP v . 

Установлено (рис. 5), что плотность  v  с 

ростом интенсивности: сдвигается к началу 

координат вследствие снижения средней скорости 

потока; снижается с одновременным ростом вершины 

вследствие снижения дисперсии. 

Функция распределения скорости всех 

автомобилей потока равна [1, 2]: 

)v()]v(1[1v)v((v)
0

PFd

v

  .            (12) 

Частная плотность  vk  и распределение  vk  скорости к-ой группы имеют вид: 

 

          vv1vvv PfPf kkk  ;   
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      vv11v Pfkk   .       (13) 

Вероятность свободного движения P(v) и Pк(v) составляет 
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         (14) 

 

Результаты расчета эмпирических 

вероятностей по формулам (14) подтверждают 

гипотезу об уменьшении вероятности свободного 

движения с ростом скорости и интенсивности на 

двухполосных дорогах. 

В эмпирических методах исследования 

движения потока вероятность Р(v) рассчитывается по 

формуле (14). В аналитических методах исследования 

для определения этой вероятности можно 

использовать как непосредственный расчет  

вероятностей, так и метод процессов Маркова. 

Вероятность свободного движения Р(v) служит 

связующим звеном между характеристиками 

свободного движения и характеристиками движения 

автомобилей в потоке [3]. 

Режимы движения автомобилей в потоке 

отражаются вероятностью свободного движения 

этого автомобиля. Движение потока, состоящего из 

двух скоростных групп, характеризуется системой 

уравнений 
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После переноса р0(х) и р1(х) в левые части, деления правых и левых частей на Δх и устремления Δх к 0 

система (15) превращается в систему дифференциальных уравнений вида 

 

 



















)(
v

vv
')(

)(
v

vv
')(

1
1

01
0

'
1

1
1

01
0

'
0

xpxp

xpxp

     (16) 

 

Решение этой системы не представляет затруднений, но так как автомобильный поток состоит из 

скоростных групп, число которых гораздо больше двух, то теоретический и практический интерес представляет 

система дифференциальных уравнений для n скоростных групп, причем n должно быть как угодно большим. 

     Для трех скоростных групп 

 

 
















).)(()(

)()()(

)()()(

21202
'
2

212101
'
1

202101
'
0

xpxp

xpxpxp

xpxpxp

         (17) 

k

rk
rkr

v

vv
'




.      (18) 

 

Используя метод математической индукции, мы получаем систему 
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Решение этой системы дифференциальных 

уравнений позволяет получить вероятности движения 

контрольного (исследуемого) автомобиля типа vn с 

любой скоростью, т.е. со скоростями v0, v1,… vк, … vn. 

Такое решение будет наиболее полным, но и 

громоздким. Для  полного решения и вычисления 

всех характеристик движения потока и отдельного 

автомобиля (например, автомобиля vn) достаточно 

узнать вероятность свободного движения  ap v  как 

функцию скорости vn. Поэтому, заменив громоздкий 

метод исследования движения автомобилей в потоке  

моделью, которая основана на методе процессов 

Маркова, можно получить достаточно простые 

уравнения для вычисления только величины  np v  

без решения системы (19), состоящей из (n+1) 

уравнений. 

Вывод. Разработан метод составления 

дифференциальных уравнений движения 

автотранспортных средств в потоке, обеспечивающий 

получение адекватных значений характеристик 

взаимодействия в потоке  автомобилей общего 

назначения. 

 

Список литературы 

1. Шатров М.Г.  Автомобильные двигатели. – М: Академия, 2010. – 464с. 

2.Кавтарадзе Р.З. Теория поршневых двигателей. Специальные главы: учебник для вузов. – М.: Изд-во 

МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2008. – 720с. 

3. Техническая эксплуатация автомобилей: учебник для вузов / Е.С.Кузнецов, А.П.Болдин, В.М.Власов 

[и др.]. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Наука, 2004. – 535 с. 

4. Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. – М.: Наука, 1987. 

5. Михлин С.Г., Смолицкий Х.Л. Приближенные методы решения дифференциальных и интегральных 

уравнений: справочник. – М.:Наука, 1965. – 384 с. илл.  

6. Скрыпников А.В., Рябова О.В. Обеспечение безопасности на различных участках автомобильных 

дорог // Известия вузов Северо-Кавказского региона. Технические науки. – 2004. – прил. № 9. – 5с 

7. Автомобильные двигатели. Рабочие процессы, конструкция, основы расчета и эксплуатации: учебник / 

Н.Г. Фаталиев, М.А. Аливагабов, А.Х. Бекеев [и др.] /под ред. Фаталиева Н.Г. – Махачкала: 2018. – 318с. 

8. Дифференциальные и интегральные уравнения. Численные методы решения: учебно-методическое 

пособие / Д. Н. Тумаков, К. Н. Стехина. – Казань, 2014. – 35 c. 

9. Дифференциальные и интегральные уравнения: учебное пособие для студентов физико-технического 

факультета: в 3 ч. / cост. Н. Ю. Светова, Е. Е. Семёнова. – Петрозаводск : Издво ПетрГУ, 2014. 

10. Методы приближённого решения интегральных уравнений второго рода: учебно-методическое 

пособие / сост. А.Л. Калашников. – Нижний Новгород: Нижегородский госуниверситет, 2017. – 52 с. 

 

References 
1. Shatrov M.G. Automotive engines. - M: Academy, 2010. - 464 p. 

2.Kavtaradze R.Z. Theory of piston engines. Special chapters: a textbook for universities. - M .: Publishing house of 

MSTU im. N.E. Bauman, 2008. - 720s. 

3. Technical operation of cars: a textbook for universities / E.S. Kuznetsov, A.P. Boldin, V. M. Vlasov [et al.]. – 4th 

ed., revised. – M.: Nauka, 2004. – 535 p. 

4. Gnedenko B.V. Probability course. – M.: Nauka, 1987. 

5. Mikhlin S.G., Smolitsky Kh.L. Approximate methods for solving differential and integral equations: a handbook. - 

M.: Nauka, 1965. - 384 p. ill. 

6. Skrypnikov A.V., Ryabova O.V. Ensuring safety on various sections of highways // Izvestiya vuzov Severo-

Kavkazskogo region. Technical science. - 2004. - Supplement No. 9. – 5p. 

7. Car engines. Working processes, design, basics of calculation and operation: textbook / N.G. Fataliev, M.A. 

Alivagabov, A.Kh. Bekeev [et al.] / ed. Fatalieva N.G. - Makhachkala: 2018. – 318p. 



151 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 
8. Differential and integral equations. Numerical methods of solution: teaching aid / D. N. Tumakov, K. N. Stekhina. - 

Kazan, 2014. - 35 p. 

9. Differential and integral equations: a textbook for students of the Faculty of Physics and Technology: in 3 hours / 

comp. N. Yu. Svetova, E. E. Semyonova. - Petrozavodsk: Publishing House of PetrSU, 2014. 

10. Methods for the approximate solution of integral equations of the second kind: teaching aid / comp. A.L. 

Kalashnikov. - Nizhny Novgorod: Nizhny Novgorod State University, 2017. - 52 p. 

 

10.52671/26867591_2023_1_151 

УДК 547.97: 519.242 

 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА АЛКОГОЛЬНОГО НАПИТКА ИЗ 

НЕТРАДИЦИОННОГО ПИЩЕВОГО СЫРЬЯ 

 

ДАУДОВА Т.Н.1, канд. биол. наук, доцент  

ИСРИГОВА Т.А.2, д-р с.-х. наук, профессор 

ДАУДОВА Л.А.1, канд. биол. наук, доцент 

СЕЛИМОВА У.А.2, канд. с.-х.н., доцент 

КУРБАНАЛИЕВА А.К.1, аспирант 
1ФГБОУ ВО Дагестанский государственный технический университет, г.Махачкала 
2ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ, г.Махачкала 

 

DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY FOR PRODUCING ALCOHOLIC BEVERAGE FROM  

NON-TRADITIONAL FOOD  

 

DAUDOVA T.N.1, Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 

ISRIGOVA T.A.2, Doctor of Agricultural Sciences, Professor 

DAUDOVA L.A.1, Candidate of Biological Sciences, Associate Professor 

SELIMOVA U.A.2, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 
KURBANALIEVA A.K.1, postgraduate student 
1Dagestan State Technical University, Makhachkala 
2Dagestan State Agrarian University, Makhachkala 

 

 

Аннотация. Разработана технология нового алкогольного напитка с лечебно-профилактическими 

свойствами на основе спиртового экстракта, полученного многоступенчатым экстрагированием свежих плодов 

дикой черешни (Prunus avium), которые обладают полезными свойствами. 

Описана технологическая схема получения напитка, а также рецептура готового продукта, его физико-

химические показатели. 

Разработанная технология приготовления нового алкогольного напитка на основе экстрактов из плодов 

дикой черешни может быть широко использована для приготовления натуральных алкогольных напитков из 

дикорастущего сырья. 

Ключевые слова: алкогольный напиток, дикая черешня, спиртовый экстракт, технология, рецептура. 

 

Abstract. The article is devoted to the development of the new alcoholic drink with therapeutic and prophylactic 

properties based on an alcoholic extract obtained by multi-stage extraction of fresh fruits of wild cherries (Prunus 

avium), which have beneficial properties. 

The technological scheme for obtaining a drink, as well as the formulation of the finished product, its physical 

and chemical parameters are described. 

The developed technology for the preparation of a new alcoholic beverage based on extracts from wild cherries can be 

widely used for the preparation of natural alcoholic beverages from wild raw materials. 

Keywords: alcoholic drink, wild cherry, alcohol extract, technology, formula. 

 

Одно из направлений в создании продукции 

повышенной пищевой ценности – производство 

экстрактов с использованием плодово-ягодного 

сырья. Концентрированные экстракты содержат 

большое количество биологически активных веществ, 

хорошо сохраняются и обеспечивают оригинальность 

продукта, хорошие органолептические показатели, 

привлекательный вид, а следовательно, повышают его 

конкурентоспособность.  

Использование плодово-ягодного местного 

сырья в регионах Дагестана позволяет расширить 

сырьевую базу[3], снизить рынок продуктов питания, 

в состав которых входят искусственные вкусовые 

добавки, уменьшить затраты на перевозку 

полуфабрикатов, а следовательно, и себестоимость 

продукции.  

Новый алкогольный напиток с лечебно-

профилактическими свойствами разработан на основе 

спиртового экстракта, полученного 

многоступенчатым экстрагированием свежих плодов 
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дикой черешни (Prunus avium) [1], которые обладают 

сосудорасширяющим, спазмолитическим действием, 

а также положительно влияют на уровень венозного 

давления и эластичность сосудистой стенки артериол 

и капилляров. [2] 

Для производства нового алкогольного напитка 

была разработана технология, включающая 

следующие технологические процессы: составление 

купажа —> обработка купажа —> отстой до 

осветления —> снятие с клеевых осадков —> 

фильтрация —> отдых —> розлив. 

Процесс приготовления купажа, с одной 

стороны, преследовал цель формирования 

органолептических характеристик, а с другой – 

обеспечение  требуемых кондиций готового напитка и 

его биологической стабильности. Поэтому в состав 

купажа ввели настой пряноароматического и 

лекарственного сырья направленного действия, 

способствующего повышению защитных свойств  

организма, спиртовой экстракт плодов  свежей дикой 

черешни, сахарный сироп, умягченную воду и 

этиловый спирт. Рецептура нового алкогольного  

напитка (на 1000 дал готового продукта) приведена в 

табл. 1.  

   В качестве ингредиентов настоя 

использовали измельченную сухую траву душицы, 

цедры лимона, а также предварительно обжаренные, 

затем измельченные плоды кардамона в соотношении 

0,1:1: 0,1. Для получения настоя смесь ингредиентов 

последовательно заливали водно-спиртовыми 

растворами крепостью 60 об. % и 15 об. % в 

соотношении 1:5. Первый залив настаивали 5-6 суток 

при периодическом перемешивании. После слива 

настоя 1-го залива производили 2-й залив, процесс 

экстрагирования которого производили в тех же 

условиях. Настои ингредиентов обоих заливов 

смешивали, фильтровали, определяли кондиции и 

органолептические свойства. 

Сахарный сироп готовили обычным способом с 

добавлением лимонной кислоты. 

 

Таблица 1 -  Рецептура нового алкогольного напитка 

 

Компонент Содержание, 

дал 

Кондиции 

Спирт, об. % Сахар, % Титруемая кислотность, г/дм3 

Спиртовый экстракт дикой 

черешни 

58,82 65 8,5 15 

Настой ингридиента 58,82 45 - - 

Сахарный сироп с лимонной 

кислотой 

58,82 - 70 30 

Умягченная активированным 

бентонитом вода 

705,9 - - - 

Этиловый спирт 117,64 96 - - 

Итого  1000    

 

С целью осветления и стабилизации купаж 

подвергали комплексной обработке 10 %-ной 

бентонитовой суспензией и желатином (лозы 

устанавливали пробной оклейкой). Обработанный 

купаж отстаивали до осветления в течение 6-8 сут. 

при комнатной температуре. После осветления 

прозрачную жидкость декантировали с осадка и 

фильтровали через фильтр-картон. Полученный 

напиток хранили в естественных условиях в течение 

6-12 мес. для установления гарантийного срока 

стабильности, после чего он был подвергнут 

органолептическому и физико-химическим анализам, 

испытан на склонность к биологическим и 

биохимическим помутнениям. Результаты 

представлены в табл. 2. Дегустационная оценка 

напитка подтвердила его отличные качества. 

 

Таблица 2 – Физико-химические и органолептические показатели нового алкогольного напитка 

 

Физико-химические показатели Количество Органолептические показатели 

Сухие вещества, % 8,9 Прозрачность с блеском 

Цвет темно-рубиновый 

Вкус и аромат полные и мягкие, 

свойственные композиции напитка 

Сахар, % 4,6 

Титруемая кислотность (по лимонной 

кислоте), г/дм3 

2,7 

Крепость, об.% 18 

Фенольные вещества, г/дм3 1,3 

Антоцианы, г/дм3 0,6 

Общее  содержание аминокислот, 

мг/дм3 в том числе незаменимых 

11,5 

4,02 

Зола, % 0,53 

 

Таким образом, разработанная технология 

приготовления нового алкогольного напитка на 

основе экстрактов из плодов дикой черешни может 

быть широко использована для приготовления 

натуральных алкогольных напитков из 

дикорастущего сырья. 
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Аннотация. Рассмотрены и предложены новые технические решения по совершенствованию технологии 

производства компота из винограда с использование нового способа предварительной подготовки ягод с 

использованием предварительного нагрева ягод в банках горячей водой и ускоренных режимов пастеризации.    

Научно обоснована эффективность использования предварительного нагрева ягод горячей водой 

непосредственно в банках после расфасовки и перед заливкой сиропа, что позволяет увеличить начальный 

температурный уровень полуфабриката перед стерилизацией и тем самым обеспечивает сокращение 

продолжительности режимов стерилизации, снижению потерь теплоты, за счет повышения температуры 

заливаемого в банки сиропа.           

Использование предварительного нагрева ягод в банках горячей водой и ускоренных режимов тепловой 

обработки обеспечивают интенсификацию процесса тепловой обработки, и как результат приводит к 

сокращению продолжительности режимов пастеризации и повышению качества продукции по содержанию 

биологически активных компонентов.    

Выявлено, что двухступенчатый нагрев ягод  в банках водой температурами 40 и 700С с последующей 

заменой его на сироп с температурой 980С обеспечивает начальную температуру полуфабриката в банке 75-

760С, в то время как по традиционной технологии температура продукта перед герметизацией составляет в 

пределах 30-320С.  На основании проведенных экспериментальных исследований разработаны новые режимы 

пастеризации компота из винограда с учетом повышенной температуры продукта в банках перед 

герметизацией.  

Комплексная оценка результатов исследований позволяет сделать вывод об эффективности реализации 

предлагаемых технических решений при производстве компота из винограда, как обеспечивающих 

безопасность готовой продукции и повышение его качества.  

Ключевые слова: компот, аппарат, нагрев, качество, режим, сироп, пастеризация. 

        

 Abctract. New technical solutions for improving the technology of grape compote production with the use of a 

new method of preliminary preparation of berries using preheating of berries in jars with hot water and accelerated 

pasteurization modes are considered and proposed.  

The effectiveness of using preheating berries with hot water directly in jars after packaging and before pouring 

syrup is scientifically substantiated, which allows increasing the initial temperature level of the semi-finished product 

before sterilization and thereby provides a reduction in the duration of sterilization modes, reducing heat loss, by 

increasing the temperature of the syrup poured into the jars.  

The use of preheating of berries in jars with hot water and accelerated heat treatment modes provide an 

intensification of the heat treatment process, and as a result leads to a reduction in the duration of pasteurization 

modes and an increase in the quality of. 

It was revealed that two-stage heating of berries in jars with water at temperatures of 40 and 700C, followed by 

its replacement with syrup at a temperature of 980C, provides the initial temperature of the semi-finished product in a 

jar of 75-760C, while according to traditional technology, the temperature of the product before sealing is in the range 

of 30-320C. Based on the conducted experimental studies, new modes of pasteurization of grape compote have been 

developed, taking into account the increased temperature of the product in jars before sealing. A comprehensive 

assessment of the research results allows us to conclude about the effectiveness of the implementation of the proposed 

technical solutions in the production of compote from grapes, as ensuring the safety of finished products and improving 

its quality. 

Keywords: сompote, equipment, heating, quality, mode, syrup, pasteurization. 

 

Введение. Предварительное повышение 

температурного уровня полуфабриката перед 

тепловой стерилизацией является одним из 

эффективных способов   интенсификации режимов 

стерилизации и тем самым повышения пищевой 

ценности готовой продукции [1-18]. Особенно важно 

использование этого способа при производстве 

компота из винограда, так как при его производстве, 

после укладки в банки подготовленных ягод, их 

заливают сахарным сиропом температурой 400С, что 
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обусловлено технологическими особенностями сырья. 

Однако, такая низкая температура сиропа, 

заливаемого в банки по традиционной технологии, 

приводит к существенным потерям теплоты, 

имеющиv место при снижении температуры сиропа 

от температуры варки, равной 1000С, до температуры 

заливки – 400С. Кроме того, низкая начальная 

температура полуфабриката, составляющая для 

компота из винограда 30-320С, приводит к 

необходимости применения более продолжительных 

режимов пастеризации, которая является 

обязательным завершающим этапом при 

производстве консервируемых продуктов в 

герметически укупоренной таре [9,10,11,12,13], 

задачей которой является подавление 

жизнедеятельности микроорганизмов и обеспечение 

промышленной стерильности для длительного 

хранения продукции. 

Однако, в процессе пастеризации, в 

зависимости от уровня его совершенства, которая 

определяется продолжительностью и равномерностью 

тепловой обработки продукта, имеет место и 

нежелательные процессы, ухудшающие качество 

продукта, вызываемое излишним термическим 

воздействием на биологически активные компоненты, 

содержащиеся в исходном сырье. 

Одновременно, процесс пастеризации является 

и наиболее энергоемким процессом в 

технологическом цикле производства, в связи с чем 

изыскание способов, позволяющих оптимизировать 

энергетические затраты и обеспечить высокое 

качество продукции, является важнейшей задачей в 

технологии производства консервированных 

компотов.   

Целью данной работы является разработка 

новых технических решений осуществления 

теплообменных процессов при производстве компота 

из винограда, основанных на использовании нагрева 

ягод после укладки их в банки горячей водой и новых 

ускоренных режимов тепловой стерилизации с 

учетом повышенной температуры полуфабриката в 

банках перед их герметизацией.   

  Объекты и методы исследования. В 

качестве объектов исследования выбраны компот из 

винограда и процессы тепловой обработки, 

используемые при его производстве.  

Изучение теплообменных процессов при 

пастеризации компота из винограда осуществляли на 

экспериментальной установке. Температуру продукта 

измеряли хромель-копелевыми термопарами, 

изготовленными из проволоки диаметром 0,15 мм и 

подсоединенными к самопишущему потенциометру 

КСП-4.           

  Результаты исследований и их 

обсуждение. Для реализации процесса 

предварительного нагрева ягод в банках после их 

расфасовки, нами разработана конструкция аппарата 

[2] (рис. 1), обеспечивающая реализацию процесса 

нагрева ягод в самых банках посредством заливки 

горячей воды в последующем, заменяя еt на сироп, 

требуемой концентрации и температурой 980С с 

последующей пастеризацией по ускоренным 

режимам.  

 

 
 

Рисунок 1 – Аппарат для тепловой обработки плодов и овощей в банках: 1 – каркас; 2, 3 – 

подводящий и отводящий транспортеры; 4 – толкатель банок; 5 – приемный столик для банок; 6 – 

направляющие, 7 – объемный дозатор; 8 – секции дозатора; 9 – приемник сиропа; 10,11 – вентиля, 

12 – стойки, 13 – втулки; 14 – планки,15 –конический захват;16 – основание конического захвата; 

17 – сборник сливаемого сиропа; 18 – банка с продуктом; 19 – шарнир; 20 – упорная пластинка; 21 

– шток; 22 – поршни; 23 – маховик 

https://www1.fips.ru/ofpstorage/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/666/371/%D0%98%D0%97-02666371-00001/00000001.tif
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Аппарат работает следующим образом. 

Предварительно устанавливают требуемый  объем 

воды для заливки в банки посредством перемещения 

плоских поршней 22. Банки с уложенными плодами 

поступают в аппарат по транспортеру 2. В момент 

остановки транспортера банки толкателем 

подталкиваются на приемный столик 5. После этого 

из секционного дозатора через пробковые краны в 

банки подается горячая вода с температурой 400С.  

Далее с отводящего транспортера с помощью 

механизма для слива горячей воды посредством 

захвата и переворачивания банок выливается 

отработанная вода, а банки при использовании 

двухэтапной заливки горячей воды повторно 

поступают в такой аппарат, устанавливаемый 

последовательно.    

Для оценки традиционных и разработки новых 

режимов пастеризации компота из винограда проведены 

экспериментальные исследования прогреваемости 

компота из винограда по режиму традиционной 

технологии. 

Графическое изображение динамики изменения 

температурного уровня и стерилизующих эффектов при 

стерилизации компота виноградного в стеклобанках 

вместимостью 0,5 литров по производственному режиму 

термообработки 
20−15−20

100
⋅118 кПа [17] показано на рис. 

2. 

 
 

Рисунок 2 – Динамика изменения температуры (1,2) и вымирания микроорганизмов (3,4) в слоях 

компота из винограда в стеклотаре емкостью 0,5л с интенсивным (1,3) и слабым (2,4) нагревом 

производственного режима термообработки 

 
Как видно из графика, режим характеризуется 

большой продолжительностью, равной 55 мин, а 

продукт в банке получает неравномерное тепловое 

воздействие, причем в пристеночной области имеет 

место многократное излишнее тепловое воздействие, в 

отличие от центра, и как результат снижение качества 

продукта. Нужно также заметить, что начальная 

температура продукта перед пастеризацией составляет 

320С. 

Уровень промышленной стерильности 

исследованного режима составляет соответственно для 

серединного слоя продукта 1,01, а для пристеночного 

слоя продукта – 1,43, что говорит о том, что режим 

обеспечивает микробиологическую безопасность 

продукции, но имеет место излишнее, более чем на 43% 

тепловое воздействие на часть продукта, находящегося в 

пристеночной зоне, что естественно приводит к 

снижению пищевой ценности вырабатываемой 

продукции. 

Для интенсификации процесса пастеризации 

нами использован новый способ предварительного 

нагрева ягод непосредственно в банках 

последовательной двухэтапной заливкой водой с 

температурами 40 и 800С на 2-3 мин, с последующей 

заменой воды на сироп температурой 980С, что 

одновременно обеспечивает и повышение начального 

температурного уровня продукта до 75-800С.         

Графическое изображение динамики изменения 

температурного уровня и стерилизующих эффектов при 

стерилизации компота виноградного в стеклобанках 

вместимостью 0,5 литров по новому стерилизационному 

режиму термообработки
5−10−20

 100 
⋅ 88 кПа показано на 

рис. 3. 
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Рисунок 3 – Графическое изображения динамики изменения температурного уровня (1,2) и 

стерилизующих эффектов (3,4) в пристеночной (1,3) и серединной (2,4) областях компота из винограда в 

стеклотаре вместимостью 0,5 л по ускоренному стерилизационному режиму 
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Анализируя результаты динамики уровней 

температуры и уничтожения микроорганизмов, 

приведенные на рис. 3, можно отметить, что 

обеспечивается необходимый уровень 

промстерильности, подтверждающийся величинами 

стерилизующих эффектов пристеночных и 

серединных слоев, равных соответственно 185,5 и 

145,9 условных минут при коэффициенте 

неравномерности термообработки, равном Ут.н 

=185,5/145,9=1,27.   

Длительность ускоренного 

стерилизационного режима составляет 35 мин, что 

на 20 минут меньше традиционного режима.   

         Оценка результатов пастеризации 

компота из винограда, изображенных графически на 

рис. 3, показывает, что по разработанному режиму 

пастеризации достигаются требуемые значения 

стерилизующих эффектов [18] как в периферийной, 

так и центральной точках продукта, которые 

обеспечивают требуемую промышленную 

стерильность продукта. И кроме того сокращается 

продолжительность стерилизационного режима. 

         Проведенные исследования 

подтверждают эффективность разработанной 

конструкции аппарата для нагрева ягод в банках 

горячей водой и ускоренных режимов тепловой 

пастеризации.   

         Выполненные исследования позволяют 

предложить усовершенствованную технологию 

производства компота из винограда (рис.4). 

 

 
Рисунок 4 – Усовершенствованная технология производства компота из винограда с использованием 

предварительного нагрева ягод в банках горячей водой и ускоренного режима пастеризации 

            

 

Проведенные физико-химические и 

микробиологические исследования подтвердили их 

высокое качество и микробиологическую 

безопасность. 

Содержание витамина С (мг/100г) в компоте из 

винограда, произведенном по разным технологиям 

представлено на рисунке 5. 
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Рисунок 4 – Содержание витамина С (мг/100г) в компоте из винограда в зависимости от технологий 

производства: 1-по традиционной технологии; 2- по усовершенствованной технологии 

        

Как видно из рисунка, усовершенствованная 

технология обеспечивает выпуск продукции высокого 

качества, особенно по содержанию биологически 

активных компонентов (витамины), потери которых 

по традиционной технологии обусловлены 

выщелачиванием их в процессе бланшировки водой, а 

также неравномерностью и большой 

продолжительностью тепловой обработки  

Результаты микробиологических исследований 

компота из винограда по усовершенствованной 

технологии приведены в табл. 1. 

 

Таблица 1 – Результаты микробиологических исследований компота из винограда по 

усовершенствованной технологии 

 

             Показатели Результаты  

  

Нормативная документация   

проведения исследований 

Плесени, КОЕ/г Не обнаружено ГОСТ 10444.12-88 

Cl. perfringens, в 1,0 г Не обнаружено ГОСТ 10444.9-88 

Дрожжи, КОЕ/г Не обнаружено ГОСТ 10444.12-88 

Cl.botulinum, в 1,0 г Не обнаружено ГОСТ 29185-91 

S.aureus, в 1,0 г Не обнаружено ГОСТ 10444.2-94 

B.сereus, в 1,0 г Не обнаружено ГОСТ 10444.8-88 

Патогенные, в т.ч сальмонеллы, в 1,0 г Не обнаружено ГОСТ 30519-97  

(ГОСТ Р 50480-93) 

Мезофильные аэробные и факультативные 

анаэробные м/о, в 1,0 г 

Не обнаружено ГОСТ 30425-97 

КМАФАнМ, КОЕ/г Не обнаружено ГОСТ 10444.15-94 

         

Заключение. Результаты исследований 

показывают, что использование предварительного 

нагрева ягод горячей водой непосредственно в банках 

обеспечивает увеличение температурного уровня 

продукта по сравнению с традиционной технологией 

на 450С, что позволяет процесс пастеризации 

проводить по ускоренным режимам, 

продолжительность которых более чем на 25% 

меньше, чем режимов традиционной технологии. 

Кроме того, обеспечивается экономия тепловой 

энергии за счет высокой температуры продукта, 

поступающего на пастеризации. 

Представленные технические решения можно 

рекомендовать для использования на предприятиях 

АПК, как обеспечивающие высокое качество и 

безопасность продукции и ресурсосбережение. 
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Аннотация. Важным направлением повышения эффективности пищевых технологий является 

применение высокотехнологичных процессов и высокоэффективного технологического оборудования. При 

этом, одним из важнейших процессов, совершенство которого во многом определяет пищевую ценность и 

конкурентоспособность пищевых продуктов, является процесс стерилизации. Для всесторонней ее оценки были 

проведены экспериментальные исследования по изучению процесса тепловой стерилизации компота 

виноградного в стеклобанке 1-82-1000 по традиционному стерилизационному режиму, которые показали 

наличие неравномерности термообработки отдельных слоев продукта в стеклобанке, а также большая 



161 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 

продолжительность и значительные расходы тепловой энергии.  На основе оценки традиционного способа 

тепловой стерилизации  разработан и предложен новый способ ступенчатой тепловой стерилизации компота из 

винограда в стеклобанке СКО 1-82-1000 с использованием принципа рекуперации теплоты и конструкцию 

аппарата для его реализации. 

Сущность способа заключается в том, что ступенчатый нагрев от 35 до 80- 950С и охлаждение от 100 до 

600С проводится в одних и тех же ваннах, причем тепло, выделяемое охлаждаемыми банками, используется на 

нагрев других банок, вновь поступающих на тепловую обработку. Разработан новый режимступенчатой 

тепловой стерилизации компота из винограда, продолжительность которого более чем на 50% меньше, чем 

режимов традиционной технологии.  

Кроме того, обеспечивается экономия более 80% тепловой энергии за счет повторного его 

использования. 

Ключевые слова: компот, стерилизация, режим, рекуперация, теплота, пищевая ценность. 

 

 

Abstract. The use of high-tech processes is an important direction for improving the efficiency of food 

technologies. At the same time, one of the most important processes, the perfection of which largely determines the 

nutritional value and competitiveness of the technology, is the sterilization process. For a comprehensive assessment of 

the thermal sterilization process, experimental studies were conducted to study the process of thermal sterilization of 

grape compote in a glass jar 1-82-1000 according to the traditional sterilization regime and the presence of uneven 

heat treatment of individual layers of the product in a glass jar, a long duration of the process and significant heat 

expenditure were revealed. Based on the evaluation of the traditional method of thermal sterilization, a new method of 

stepwise thermal sterilization of grape compote in a glass jar of SKO 1-82-1000 using the principle of heat recovery 

and the design of the apparatus for its implementation has been developed and proposed. 

The essence of the method lies in the fact that stepwise heating from 35 to 80 - 950C and cooling from 100 to 

600C is carried out in the same baths, and the heat generated by the cooled cans is used to heat other cans re-entering 

the heat treatment. A new mode of stepwise thermal sterilization of grape compote has been developed, the duration of 

which is more than 50% less than the modes of traditional technology. In addition, up to 90% of thermal energy is 

saved due to its reuse. 

Keywords: сompote, sterilization, regime, recovery, heat, nutritional value. 

 

 

Введение. Совершенствование технологий для 

производства продуктов питания с высокими 

потребительскими свойствами [1,2,3,4] на основе 

использования высокотехнологичных процессов [5,6] 

является важным направлением повышения 

эффективности пищевых технологий. Одним из 

важнейших процессов, совершенство которого во 

многом определяет пищевую ценность и 

конкурентоспособность консервированной 

продукции, является процесс стерилизации. Во всех 

аппаратах для тепловой стерилизации 

консервируемой продукции в герметически 

укупоренной таре, используемых на предприятиях 

консервной промышленности, консервируемые 

продукты после тепловой обработки подвергаются 

охлаждению с использованием различных способов, и 

при этом тепло, отнимаемое от охлаждаемых банок, 

вместе с охлаждающей водой или воздухом, 

выбрасывается в окружающую среду [1-18].      

Поэтому, разработка способов и аппаратов, 

позволяющих повторно использовать теплоту, 

отводимую от охлаждаемых банок в том же аппарате 

для нагрева других, вновь поступающих на тепловую 

обработку, является важным научно-техническим 

решением задачи по реализации ресурсосберегающих 

технологий. 

С учетом непрерывно растущей стоимости 

энергоресурсов, реализация этого способа, за счет 

снижения потребляемого количества тепловой 

энергии на единицу продукции, будет существенно 

снижать себестоимость выпускаемой продукции и 

способствовать повышению конкурентоспособности 

выпускаемой продукции. 

Методы и объекты исследования. В качестве 

объектов исследования выбраны компот из винограда 

и процессы тепловой обработки, используемые при 

его производстве.  

Изучение теплообменных процессов при 

пастеризации компота из винограда осуществляли на 

экспериментальной установке.  

Температуру продукта измеряли хромель-

копелевыми термопарами, изготовленными из 

проволоки диаметром 0,15 мм и подсоединенными к 

самопишущему потенциометру КСП-4. 

Результаты исследований и их обсуждение. 
Для всесторонней оценки процесса тепловой 

стерилизации нами проведены экспериментальные 

исследования по изучению процесса тепловой 

стерилизации компота виноградного в стеклобанке 1-

82-1000 по традиционному стерилизационному 

режиму.  

Графическое изображение динамики 

изменения температурного уровня и стерилизующих 

эффектов при стерилизации компота виноградного в 

стеклобанке вместимостью 1,0 литров по 

производственному режиму термообработки 
25−25−25

100
⋅118 кПа [17] показано на рис. 1. 
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Рисунок 1 - Динамика изменения температуры (1,2) и вымирания микроорганизмов (3,4) в 

пристеночном (1,3) и серединном (2,4) областях компота из винограда в стеклотаре 1-82-1000 

традиционного режима тепловой стерилизации 

 

Анализируя представленные на данном 

рисунке результаты, можно подтвердить наличие 

большой продолжительности и значительной 

неравномерности термообработки отдельных слоев 

продукта в стеклобанке, что не может не привести к 

относительно низкой пищевой ценности готовой 

продукции. 

Уровень промышленной стерильности 

исследованного режима, определяемый отношением 

действительного значения стерилизующего 

воздействия к требуемому, обеспечивающему 

необходимый уровень безопасности, составляет 

соответственно для серединного слоя продукта 1,2, а 

для пристеночного слоя продукта – 1,56, что говорит 

о том, что режим обеспечивает микробиологическую 

безопасность продукции, но имеет место излишнее, 

более чем на 56%, тепловое воздействие на часть 

продукта, находящегося в пристеночной зоне, что в 

той или иной степени снижает пищевую ценность 

продукции. 

Нами разработан новый способ ступенчатой 

тепловой стерилизации компота из винограда в 

стеклобанке СКО 1-82-1000 с использованием 

принципа рекуперации теплоты, а таккже 

конструкция аппарата для его реализации [5,6], 

     Сущность способа заключается в том, что 

ступенчатый нагрев от35 до 80- 950С и охлаждение от 

100 до 600С проводится в одних и тех же ваннах, 

причем тепло, выделяемое охлаждаемыми банками, 

используется на нагрев других банок, вновь 

поступающих на тепловую обработку.  

Использование принципа рекуперации тепла за 

счет ступенчатого охлаждения консервов в тех же 

ваннах, где осуществляется и их нагрев, обеспечивает 

существенную экономию тепловой энергии и воды, 

так как при таком исполнении тепловой обработки, 

кроме как на последнем этапе тепловой обработки, 

для нагрева консервов используется тепло, 

отдаваемое охлаждаемыми банками уже прошедших 

тепловую обработку.  

В зависимости от температурных параметров 

на различных ступенях тепловой обработки величина 

коэффициента рекуперации достигается до 90%.         

Способ обеспечивает также экономию и 

охлаждающей воды.  

Тепло при тепловой стерилизации по данному 

способу практически расходуется только на нагрев 

консервов от 78-80°С до 100°С и на компенсацию 

потерь в окружающую среду, а вода расходуется 

только на охлаждение консервов от 62-63°С до 40°С. 

Экономия тепловой энергии и воды по сравнению с 

используемыми в промышленности аппаратами 

периодического действия (автоклавы) составляет 

более 80%. 

  Повышение коэффициента рекуперации 

можно обеспечить за счет изменения температурных 

параметров нагрева консервов в предпоследней ванне 

для нагрева, при этом, чем выше эта температура, тем 

больше коэффициент рекуперации. При практической 

реализации способа, величина коэффициента 

составляет в пределах до 0,92. 

Для реализации способа тепловой 

стерилизации,  банки после закатки устанавливаются 

в специальный носитель, обеспечивающий 

механическую герметичность банок, и подвергаются 

предварительному нагреву в первой ванне с водой 

температурой равной 600С с последующим переносом 

во вторую и третью ванны с водой температурой  

соответственно 800С  и 1000С с дальнейшим  

охлаждением во   второй и первой ваннах с водой  

температурами 80 и 600С и продолжением 

охлаждения в четвертой  ванне при температуре воды 

400С.  

Использование ступенчатого охлаждения 

компота в тех же ваннах, где осуществляется и 

нагрев, способствует упрощению проведения 

процесса тепловой обработки и конструкции аппарата 

для стерилизации, обеспечивает существенную 

экономию тепловой энергии и воды, так как при 

таком исполнении тепловой обработки для нагрева 

консервов в первой и второй ваннах используется 

тепло отдаваемое охлаждаемыми в этих же ваннах 

банками уже прошедших тепловую обработку. А вода 

для охлаждения расходуется только в последней 

ванне. 

 



163 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 

 

 Графики прогреваемости и фактической летальности при ступенчатой стерилизации компота 

виноградного в стеклобанке 1-82-1000  с повторным использованием теплоты по режиму: 
С060

7


С080

7

𝟏𝟓

𝟏𝟎𝟎𝟎С
⋅ 

С080

7


С060

7

С040

7
представлены на рис. 2. 

 

 
 

Рисунок 2 - Графики прогреваемости (1,2) и фактической летальности (3,4) периферийной (1,3) и 

центральной (2,4) областей стеклобанки 1-82-1000 при ступенчатой стерилизации компота виноградного 

с повторным использованием теплоты 

 

Анализируя представленный рисунок, можно 

сделать однозначный вывод, что режим обеспечивает 

промышленную стерильность консервов, так как 

величины стерилизующих эффектов в наименее и 

наиболее прогреваемых точках удовлетворяют 

требуемым значениям (150-200 условных минут) [18]. 

Способ, основанный на проведении 

охлаждения консервируемой продукции в тех же 

ваннах, где одновременно осуществляется и нагрев 

других, способствует экономии тепловой энергии и 

воды, так как при таком исполнении тепловой 

обработки, кроме как на последнем этапе, для нагрева 

консервов используется тепло отдаваемое 

охлаждаемыми банками уже прошедших тепловую 

обработку.  

Для практической реализации разработанного 

способа разработана конструкция аппарата для 

ступенчатой стерилизации консервируемых 

продуктов открытого типа с повторным 

использование тепловой энергии [16], схема которого 

представлена на рис. 3. 

На рис. 3 представлена схема аппарата 

непрерывного действия для ступенчатой 

стерилизации консервов в статическом состоянии 

банок [16]. 
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Рисунок 3 – Аппарат для ступенчатой тепловой стерилизации консервов: 1 - каркас; 2 - ванна для 

стерилизации при 1000С; 3 – звездочки; 4 - перегородки; 5, 18 -  ванны для нагрева и охлаждения;6 - 

роликово-втулочная цепь; 7- ванна для охлаждения; 8, 12 - душевые устройства; 9 - подводящий 

транспортер для банок; 10 - отводящий транспортер банок; 11 - носители банок; 13 - приводная 

звездочка; 14 - валы; 15 - направляющие; 16 - подшипники; 17 - уголки 
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Аппарат состоит из каркаса 1, на котором 

закреплены ванна для стерилизации при 1000С 2, 

ванны для нагрева и охлаждения 5 и 18 и ванна для 

охлаждения 7, отделенные перегородками 4. 

Транспортирующим органом аппарата являются две 

роликово-втулочные цепи 6, натянутые на звездочки 

3, к которым шарнирно с определенным шагом 

закреплены направляющие 15 с носителями для банок 

11 (на схеме показана только одна, а на разрезе А-А – 

две). Валы 14 закреплены в подшипниках качения 16, 

установленных на уголках 17, приваренных к 

внутренней стенке корпуса аппарата. Движение 

транспортирующему органу передается через 

приводную звездочку 13. 

Аппарат работает следующим образом. 

В момент остановки роликово-втулочной цепи 

6 у загрузочно-разгрузочного узла банки с 

подводящего транспортера 9 специальным 

устройством (на рис. не показано) подаются в 

носители банок 11, одновременно выгружая из них 

простерилизованные банки на отводящий 

транспортер 10 и при дальнейшем перемещении 

цепей 6, носители с банками входят в первую ванну 

18 с горячей водой температурой 60-65°С, где 

происходит нагрев продукта до 58-63°С. 

Пройдя первую ванну, носители с банками 

попадают во вторую ванну 5 с водой температурой 

80-85°С, где нагреваются до 78-83°С и поступают в 

третью ванну 2, где подвергаются тепловой обработке 

при температуре 100°С.  

Далее носители с банками вместе с роликово-

втулочной цепью обратно по нижнему ряду переходят 

во вторую ванну с водой температурой 80-85°С, где 

начинается процесс их охлаждения до 82-87°С, а 

тепло выделяемое при их охлаждении от 100°С до 

температуры воды во второй ванне (80-85°С), 

используется на нагрев другой партии консервов, 

поступивших в эту же ванну из первой ванны по 

верхнему ряду.  

Перемещаясь далее, носители с банками 

попадают в первую ванну 18, где процесс их 

охлаждения продолжается при температуре воды 60-

65°С, где одновременно другая партия консервов, 

поступившая в эту же ванну по верхнему ряду, 

начинает нагреваться. Таким образом, в первой и 

второй ваннах процесс нагрева одних (поступающих 

по верхнему ряду) и охлаждение других 

(поступающих по нижнему ряду) происходит 

практически без дополнительного расхода тепловой 

энергии и воды, т.е. одни банки (верхний ряд) 

нагреваются за счет охлаждения банок нижнего ряда, 

а нижний ряд охлаждается, отдавая тепло банкам 

верхнего ряда.  

После, банки выходя из первой ванны при 

температуре около 60-62°С попадают под действие 

душевого устройства 12 с температурой воды 40°С и 

окончательно охлаждаются в четвертой ванне 7 при 

температуре воды 30°С, подаваемой душевым 

устройством 8. Проходя четвертую ванну охлаждения 

7, банки с продуктом охлаждаются и подходят к 

загрузочно-разгрузочному узлу, где в момент 

остановки ценного транспортера банки выгружаются 

на отводящий транспортер 10 и на их место 

загружаются новые банки с подводящего 

транспортера 9 и процесс повторяется.  

Конструктивное выполнение аппарата с 

охлаждаемыми банками в нижнем ряду и 

нагреваемыми в верхнем способствует также 

естественной циркуляции теплоносителя (воды) в 

ваннах, так как теплая вода, имея малый удельный 

вес, чем охлаждаемая, будет способствовать 

интенсификации процесса теплообмена в ваннах.  

Тепло в аппарате практически расходуется 

только в третьей ванне для нагрева консервов от 78-

83°С до 100°С и на компенсацию потерь в 

окружающую среду, а вода расходуется только в 

четвертой ванне для охлаждения консервов от 62-

67°С до 40°С; экономия тепловой энергии и воды 

составляет более 65%. 

Повышение коэффициента рекуперации можно 

обеспечить за счет изменения температурных 

параметров нагрева консервов в предпоследней ванне 

для нагрева, при этом, чем выше эта температура, тем 

больше коэффициент рекуперации. При практической 

реализации способа, величина коэффициента 

составляет в пределах до 0,90. 

 Тепло в аппарате расходуются практически на 

нагрев продукта от 78-83°С до 100°С в третьей ванне 

и на потери в окружающую среду, а вода расходуется 

только на охлаждение продукта от 58-63°С до 40°С в 

четвертой ванне. 

Заключение. Разработан новый способ 

ступенчатой тепловой стерилизации консервов с 

повторным использованием теплоты. Разработан 

новый режим ступенчатой тепловой стерилизации 

компота из винограда, продолжительность которого 

более чем на 50% меньше, чем режимов 

традиционной технологии. Кроме того, 

обеспечивается экономия более 80% тепловой 

энергии за счет повторного его использования. 

Представленные технические решения можно 

рекомендовать для использования на предприятиях 

АПК, как обеспечивающие высокое качество и 

безопасность продукции и ресурсосбережение. 
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Аннотация. Важным направлением совершенствования технологии и техники производства продуктов 

для детского питания является максимальное сохранение ценных компонентов исходного сырья, а также 

обогащение состава продуктов недостающими природными ингредиентами.       

При этом, наиболее важным технологическим процессом, совершенство которого во многом 

обеспечивает высокую пищевую ценность готовой продукции, является стерилизация.   

В статье дан анализ традиционного стерилизационного режима компота грушевого и с учетом 

выявленных недостатков предложен новый способ высокотемпературной стерилизации в потоке нагретого 

воздуха с различными параметрами. На основе проведенных экспериментальных данных предложена 

математическая модель для расчета продолжительности тепловой обработки. Разработаны новые режимы 

стерилизации грушевого компота со стерилизацией в потоке нагретого воздуха с воздушным охлаждением. 

Ключевые слова: компот, стерилизация, режим, высокотемпературный нагрев, математическая модель 

 

Abstract. An important direction of improving the technology and technology of production of baby food 

products is the maximum preservation of valuable components of the raw materials, as well as enriching the 

composition of products with missing natural ingredients. At the same time, the most important technological process, 

the perfection of which largely ensures the high nutritional value of the finished product is sterilization. The article 

analyzes the traditional sterilization regime of pear compote and, taking into account the identified shortcomings, a 

new method of high-temperature sterilization in a heated air stream with different parameters is proposed.. 

Based on the experimental data, a mathematical model for calculating the duration of heat treatment is 

proposed. New modes of sterilization of pear compote with sterilization in a stream of heated air with air cooling have 

been developed.  

Keywords: compote, sterilization, mode, high temperature heating, mathematical model 

         

 

Введение. Рациональное питание – одно из 

главных условий нормального роста, развития и 

сопротивляемости детского организма 

неблагоприятным факторам окружающей среды. 

Большая роль в повышении качества и 

биологической ценности пищевых продуктов 

отводится технологиям производства продукции и 

процессам переработки сельскохозяйственного сырья. 

Важным направлением совершенствования 

технологии и техники производства продуктов для 

детского питания является максимальное сохранение 

ценных компонентов исходного сырья, а также 

обогащение состава продуктов недостающими 

природными ингредиентами в соответствии с 

рекомендациями Института питания РАМН. 

При этом, наиболее важным технологическим 

процессом, совершенство которого во многом 

обеспечивает высокую пищевую ценность готовой 

продукции, является стерилизация. 

Высокотемпературная стерилизация, как 

наиболее эффективный способ тепловой обработки, 

обеспечивающий, на основе интенсификации 

теплообменного процесса, сокращение 

продолжительности стерилизационных режимов, 

находит широкое применение в технологии 

производства консервированной продукции [1-19]. 

Поэтому, исследования для разработки научно 

обоснованных режимов стерилизации 

консервированных компотов для детского питания с 

использованием высокотемпературных 

теплоносителей, имеют большую научную и 

практическую значимость. 

Методы и объекты исследования. В качестве 

объектов исследования выбраны грушевый компот 

для детского питания и режимы тепловой 

стерилизации по традиционной технологии и с 

использованием высокотемпературной ротационной 

тепловой обработки.   

Изучение теплообменных процессов при 

пастеризации грушевого компота осуществляли на 

экспериментальной установке, а температуру 

продукта измеряли хромель-копелевыми 

термопарами, изготовленными из проволоки 

диаметром 0,15 мм и подсоединенными к 

самопишущему потенциометру КСП-4. Для 

определения биохимических показателей готовой 

продукции использовались общеизвестные методики. 

Результаты исследований и обсуждение. Для 

сравнительной оценки влияния режимов 

стерилизации на пищевую ценность готовой 

продукции, нами изучен традиционный режим 

стерилизации грушевого компота в автоклавах.  
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Кривые нагрева и подавления микрофлоры при 

пастеризации грушевого компота в стеклобанке 1-58-
200 по традиционному режиму 
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202020
118 

кПа показаны на рис. 1. 

 
Рисунок 1 – Кривые нагрева (1,2) и подавления микрофлоры (3,4) 

 при пастеризации грушевого компота для детского питания по режиму традиционной технологии 

 

Как видно из рис. 1, продукт в банке получает 

неравномерное тепловое воздействие, причем в 

пристеночной области имеет место многократное 

излишнее тепловое воздействие, в отличие от центра, 

и как результат снижение качества продукта. Кроме 

того, режимы характеризуются большой 

продолжительность, что в комплексе с 

неравномерность существенно снижают качество. 

Особенностью высокотемпературной 

стерилизации с применением в качестве 

теплоносителя нагретого воздуха является сложность 

установления необходимых значений реализации 

теплообменного процесса, продолжительность 

которого находится в прямой зависимости не только 

от температуры теплоносителя, но и его скорости [1-

17].  

Использование элементов математического 

моделирования с целью установления оптимальных 

параметров теплообменных процессов является 

важным направлением в пищевой технологии, 

нацеленным на создание аналитической базы для 

совершенствования технологических процессов, а 

также для установления оптимальных параметров их 

реализации.  

Математические модели создают исходя из 

целевой направленности и задач конкретного 

исследования, с учетом которых и осуществляют 

планирование экспериментов, которое должно 

обеспечить возможности получения конкретной 

математической модели исследуемого процесса. 

Для реализации поставленной задачи нами 

предварительно было изучено температурное поле, а 

также динамика его изменения в центре 

вращающейся с оптимальной частотой стеклобанки 

емкостью 0,2 л при тепловой обработке 

высокотемпературным потоком воздуха с различным 

уровнем значений температуры и скорости.   

С учетом известной информации, а также 

собственных исследований, мы выделили четыре 

основных фактора, влияющих на теплообменный 

процесс в данной банке: Тв – температура нагретого 

воздуха,   –скорость теплоносителя (воздуха), Тк – 

конечная температуры продукта, Тн – начальная 

температура продукта. 

При этом, чтобы получить модель с 

максимальным приближением к реальным данным, 

обработку экспериментальных данных производили с 

привязкой к конкретной банке.  

В табл. 1 приведены результаты, полученные 

при проведении экспериментов по исследованию 

разных тепловых режимов обработки грушевого 

компота в стеклобанке емкостью 0,2 л с начальной 

температурой (Т1), конечной температурой (Т2) а 

также температуры теплоносителя (Тт) и скорости 

теплоносителя ( т). 

Результаты экспериментальных данных 

обрабатывались с учетом возможности оценки 

степени влияния основных факторов, получить 

необходимые их значения, входящие в описанную 

далее математическую модель, позволяющая 

возможность приближенного определения 

температурных параметров в зависимости 

выбранного режима и исследуемого диапазона 

изменения параметров.  

При нагреве продукта вместе с банкой от 

начальной температуры Tн=5090°C, воздухом с 

температурой Tв=120160°C и скоростью подачи  = 

2,57,5 м/с, со временем температура продукта в 

банке должна достигнуть заданного предельного 

значения Tк=100°С.  
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Таблица 1 – Результаты исследований нагрева компота из груш в банке объемом 0,2 л при 

высокотемпературной тепловой обработке с вращением банок 

 

№ 

 п/п 

Температура 

нагретого воздуха 

Скорость нагретого 

воздуха, υв м/с 

Время нагрева при начальных значениях 

температур, мин 

500С 700С 900С 

1 120 

2,0 22 (21) 15 (15) 8 (8) 

5,0 18 (16) 12 (12) 6 (7) 

8,0 13 (13) 8 (9) 5 (5) 

2 140 

2,0 15 (16) 9,5 (11) 7 (5) 

5,0 12 (12) 7 (8) 5 (4) 

8,0 10 (10) 6 (6) 4 (3) 

3 160 

2,0 12 (12) 8 (8) 6 (4) 

5,0 9 (9) 6 (6) 4 (3) 

8,0 7 (7) 5 (5) 3 (2) 

 

Для описания процесса нагревания компота в 

стеклянной таре воспользуемся уравнением  

         
Тк−Тн

Тв−Тн
= е−к𝜏               (1) 

где К- коэффициент теплопередачи Вт/м20С;  - 

время нагревания от Тн до Тк, мин. 

Данное уравнение является подходящим как 

при свободном, так и для принудительного 

конвективного теплообменного процесса, так как 

теплоемкость содержащегося в банке продукта 

намного больше, чем теплоемкость материала 

стеклобанки. 

С целью получения уравнения аппроксимации 

зависимости времени нагревания от выбранных 

основных параметров Т1, Т2, Тт и т, определим 

зависимость коэффициента теплопередачи К от 

данных факторов К(Т1, Т2 и т), для этого уравнение 

(1) перепишем в виде 

     𝑙𝑛 (
Т2−Т1

Тт−Т1 
) /(−𝜏) = 𝑘            (2) 

Далее определяем зависимости коэффициента 

теплопередачи от начальной температуры продукта – 

T1, температуры теплоносителя –  Тт и скорости 

теплоносителя - т. 

Зависимость коэффициента теплопередачи от 

T1, Тт и т для банки объемом 0,2 л представлена на 

рис. 1. 

 

 
 

Рисунок 1 - Зависимость коэффициента теплопередачи от Tн, Тв и  

 

Как видно из рис. 1, для коэффициента 

теплопередачи лучше подходит аппроксимация в виде 

экспоненциальной функции вида  

K = exp (a0 + a1T1 + a2Т1
2 + a3Tт + a4Тт

2 + a5т)           

(3) 

После оптимизации уравнения (1) с учетом 

зависимости (3) для данных, приведенных в табл. 1, 

получены следующие значения для коэффициентов a0 

- a5:  

a0 = -15.19149, a1= - 0.04878, a2 = 0.000717, a3 = 

0.14, a4 = -0.000374, a5 = 0.11 

Экспериментальные и теоретические значения 

продолжительности нагревания продукта в банке 

объемом 0,2 л при различных начальных условиях и 

параметрах теплоносителя представлены в табл. 2, 

при этом в скобках приведены теоретические 

значения, рассчитанные по уравнению (1) с учетом 

(3). 
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Таблица 2 - Экспериментальные и теоретические значения времени нагревания продукта при 

различных начальных условиях и параметрах теплоносителя 

 

№ 

п/п 

Температура 

нагретого воздуха 

Скорость нагретого 

воздуха, υв м/с 

Продолжительность нагрева при начальных 

температурах продукта, мин 

500С 700С 900С 

1 120 

2,0 22 (21) 15 (15) 8 (8) 

5,0 18 (16) 12 (12) 6 (7) 

8,0 13 (13) 8 (9) 5 (5) 

2 140 

2,0 15 (16) 9,5 (11) 7 (5) 

5,0 12 (12) 7 (8) 5 (4) 

8,0 10 (10) 6 (6) 4 (3) 

3 160 

2,0 12 (12) 8 (8) 6 (4) 

5,0 9 (9) 6 (6) 4 (3) 

8,0 7 (7) 5 (5) 3 (2) 

 

Среднее квадратичное отклонение составляет  

0,9 мин  

С учетом полученных экспериментальных 

данных нагрева грушевого компота был установлен 

наиболее эффективный режим тепловой 

пастеризации, позволяющий достичь требуемую 

летальность готовой продукции. 

 На рис. 3 показаны кривые нагрева и 

летальности микроорганизмов при пастеризации  

компота грушевого в банке объемом 0,2 л в 

воздушном потоке температурной 1600С и с 

двухступенчатым воздушно-водоиспарительным 

охлаждением с прерывистым вращением (на этапах 

нагрева и охлаждения) банок с донышка на крышку 

по режиму  

 

80 ∙ (
6

160(6,0)
) ∙ 0,12 ∙

6

100
∙ (

12

20(6,0)
) ∙ 0,12 

 

где: 80 – начальная температура 

консервируемого продукта,0С; 6 − 

продолжительность периода нагрева, мин; 160 – 

температура нагретого воздуха,0С; 6,0 – скорость 

нагретого воздуха, м/с; 6 – продолжительность 

периода выдержки, мин; 100 – температура в камере 

выдержки,0С; 12 – продолжительность периода 

охлаждения атмосферным воздухом, мин; 20 – 

температура охлаждающего воздуха,0С; 6,0 – 

скорость охлаждающего воздуха, м/с; 
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Рисунок 3 – Кривые прогрева (1,2) и летальности микроорганизмов (3,4) в периферийной (1,3) и 

центральной (2,4) точках при пастеризации грушевого компота в банке объемом 0,2 л в воздушном 

потоке температурной 160 0С. 

 

Анализ приведенных кривых, подтверждает, 

что режим обеспечивает промышленную 

стерильность готовой продукции [19] и уменьшение 

времени пастеризации в отличие от традиционного на 

60% [18] и обеспечивает повышение пищевой 

ценности готовой продукции.  

На основании проведенных 

экспериментальных исследований установлены 

инновационные режимы пастеризации грушевого 

компота.   

Заключение. На основании проведенных 

исследований разработаны новые режимы  

стерилизации компота в банках СКО 1-58-200 при 

разных первоначальных температурах продукта и 

параметрах теплоносителя, которые приведены табл. 

3.   
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Таблица 3 – Режимы пастеризации грушевого компота в банках СКО 1-58-200 при разных 

первоначальных температурах продукта и параметрах теплоносителя с воздушным охлаждением 

 

Наименование консервов 

Объем 

банки, л 

 

 

Новые режимы интенсивной тепловой стерилизации 

 

 

Компот грушевый 

 

 

 

 

0,2 

 

 

 

 

70 ∙ (
12

150(6,0)
) ∙ 0,12 ∙  

2

100
∙ (

12

20(6,0)
) ∙ 0,12 

75 ∙ (
10

150(6,0)
) ∙ 0,12 ∙  

3

100
∙ (

12

20(6,0)
) ∙ 0,12 

80 ∙ (
6

160(6,0)
) ∙ 0,12 ∙  

6

100
∙ (

12

20(6,0)
) ∙ 0,12 

85 ∙ (
5

150(6,0)
) ∙ 0,12 ∙  

3

100
∙ (

12

20(6,0)
) ∙ 0,12

 

90 ∙ (
4

150(6,0)
) ∙ 0,12 ∙  

3

100
∙ (

12

20(6,0)
) ∙ 0,12

 
 

Полученную математическую модель можно 

использовать при выборе и установлении режимов 

стерилизации консервированных компотов с 

нагретым воздухом различными параметрами, 

которые можно применять на предприятиях 

консервной промышленности.  
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Аннотация. В статье проведен поиск научно-технической литературы с использованием иностранной и 

отечественной литературы, посвященный проблеме контаминации микропластиком продуктов питания и 

сельскохозяйственной продукции. В статье проведены исследования по частоте встречаемости микропластика 

(в %) по всему миру в различных образцах исследуемой пищевой и сельскохозяйственной продукции, а также в 

напитках. Определены географические распределения исследований, связанных с микропластиком в пищевых 

продуктах, и количество исследований, опубликованных во всем мире (по статусу на декабрь 2022 г.). И 

проанализировано количество статей, посвященных контаминации микропластиком пищевых продуктов, по 

годам (2014-2022 гг), в зависимости от вида сырья (продукта). 

Ключевые слова: микропластик, контаминация, продукты питания, сельскохозяйственная продукция, 

исследования, статьи. 

 

Abstract. The article searched for scientific and technical literature using foreign and domestic literature on the 

problem of microplastic contamination of food and agricultural products. The article conducted research on the 

frequency of occurrence of microplastics (in %) around the world in various samples of the studied food and 

agricultural products, as well as in drinks. The geographic distributions of studies related to microplastics in food and 

the number of studies published worldwide (by status as of December 2022) have been determined. And the number of 

articles on microplastic contamination of food products was analyzed by years (2014-2022), depending on the type of 

raw material (product). 

Keywords: microplastics, contamination, food products, agricultural products, research, articles. 

 

Введение. Загрязнение микропластиком стало 

поистине глобальной проблемой, так как 

микропластик встречается практически во всем мире. 

Следовательно, интерес к исследованиям 

микропластика значительно возрос за последние годы 

[1]. Некоторые исследования были сосредоточены на 

мониторинге микропластика (полевые исследования) 

в почве, воздухе, пресных и сточных водах, морях и 

океанах, в то время как лабораторные исследования в 

основном базировались воздействием микропластика 

на различные живые организмы [2]. 

Микропластики были обнаружены у рыб, 

ракообразных, морских водорослей [3,4]. Сообщается 

также о загрязнении микропластиком пищевых 

продуктов, сельскохозяйственного сырья и напитков: 

рис, овощи, соль, сахар, мед, бутилированная вода, 

водопроводная вода, пиво, безалкогольные напитки, 

энергетические напитки, чай и молоко. Один из 

основных рисков частиц микропластика, как 

загрязнителя, заключается в том, что они могут 

передаваться человеку через пищу и воду.  

Материалы   и   методы   исследований. 

Нами был произведен поиск научно-технической 

литературы с использованием следующих систем: 
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Google Search, Science Direct, Research Gate online, 

Scopus, PubMed, SpringerLink, Web of Science, elibrary. 

Результаты    исследования. На первом этапе 

исследований мы изучили частоту встречаемости 

микропластика (в %) по всему миру в различных 

образцах исследуемой пищевой и 

сельскохозяйственной продукции, а также в напитках. 

Результаты исследований представлены на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 – Частота встречаемости микропластика (%) по всему миру различных образцах исследуемой 

пищевой и сельскохозяйственной продукции, а также в напитках (n – количество образцов) 

 

Исследования, проведенные в Италии, 

показывают, что 89 % наиболее распространенных 

овощей, включая морковь, брокколи, картофель и 

салат, были заражены микропластиком. Степень 

контаминации различных овощей располагается в 

следующем порядке: морковь > брокколи > картофель 

> салат. Исследования показали, что микропластики 

способны проникать в семена, корни и листья 

овощных растений [5].  

В общей сложности 52 образца риса из 

Австралии (Жасмин белый, коричневый, арборио), 

Индии (белый, белый басмати), Пакистана 

(коричневый, басмати, белый басмати) и Таиланда 

(коричневый, жасминовый и белый) были загрязнены 

микропластиком на 91 %. Типы полимеров, 

обнаруженные в образцах риса, представляли собой 

полиэтилен (ПЭ) – 95%, полипропилен (ПП) – 4% и 

полиэтилентерефталат (ПЭТ) – 1%. В исследовании 

К. Десси (2021 г.) сообщается, что концентрация 

пластика в образцах риса различается в зависимости 

от типа риса (рис быстрого приготовления и сырой 

рис, промытый рис или немытый рис). Промывка 

риса значительно уменьшила количество 

пластиковых загрязнений в образцах риса [6]. 

Было обнаружено, что пять марок сахара из 

Германии загрязнены волокнами и фрагментами 

микропластика. В рафинадах обнаружены прозрачные 

и окрашенные волокна (в среднем 217 волокон/кг 

сахара) и фрагменты (32 фрагмента/кг сахара). 

Напротив, нерафинированный тростниковый сахар 

содержал больше волокон и фрагментов (560 

волокон/кг и 540 фрагментов/кг). Возможными 

путями загрязнения сахара микропластиком являются 

источники окружающей среды, а также материалы, 

используемые при переработке сахара [7]. 

В общей сложности 38 проб бутилированной 

воды из Германии были заражены микропластиком. 

Концентрации микропластика были выше в 

многоразовых ПЭТ-бутылках (4889 МП/л) и меньше в 

одноразовых ПЭТ-бутылках (2649 МП/л). Полимеры, 

обнаруженные в бутылках с водой, представляли 

собой полиэтилен, полипропилен или сополимер 

стирола и бутадиена. Возможными источниками 

загрязнения микропластиком в бутылках с водой 

являются крышка бутылки, моющее оборудование 

или другие технологические процессы наполнения 

бутылки водой. Многоразовые бутылки 

изготавливаются из ПЭТ, а крышки из 

полипропилена, что могло привести к более высокому 

содержанию ПЭТ и полипропилена в многоразовых 

бутылках [8]. 

В 100% образцах пива из Германии, США и 

Мексики были обнаружены микропластики. Волокна 

и фрагменты были основными полимерами, 

присутствующие в пиве. Уровень загрязнения в 

образцах пива из Мексики составил 152 частиц МП/л, 

из которых 93,42 % частиц микропластика составляли 

волокна. Возможными путями загрязнения пива 

микропластиком являются вода, одежда рабочих и 

материалы, используемые в процессе производства 

пива [9]. 

В 23 образцах молока (22 для взрослых и 1 для 

детей) из Мексики были обнаружены частицы 

микропластика (6,5 частиц МЧ/л). Полимеры, 

обнаруженные по форме, представляли собой волокна 

(97,5 %). Термопластичные сульфоновые полимеры 

(полиэфирсульфон и полисульфон) были 

распространенными типами микропластиков, 

обнаруженными в образцах молока. Вполне вероятно, 

что сульфоновые полимеры (ПЭС, ПСУ) могли 
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попасть в молоко из мембранных фильтров, 

используемых в молочных процессах [10-12]. 

Как в образцах свежей (100 %), так в образцах 

сушеной (100 %) рыбы были обнаружены 

микропластики. Микропластики могли быть 

проглочены рыбами ошибочно или были приняты за 

добычу во время поиска пищи [13-15].  

На втором этапе исследований нами было 

определены географическое распределение 

исследований, связанных с микропластиком в 

пищевых продуктах, и количество исследований, 

опубликованных во всем мире (по статусу на декабрь 

2022 г.). Белый цвет означает, что исследования не 

были опубликованы (рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Географическая карта ведущих стран, опубликовавших 

исследования в области микропластика в продуктов питания 

или напитков до 2023 года 

 

Наибольшее количество исследований (433) 

было проведено в Китае. США (178) и Германия (153) 

заняли второе и третье места соответственно. Италия, 

Испания и Великобритания приняли участие в более 

чем 100 исследованиях микропластика в продуктах 

питания и напитках. В Российской Федерации 

количество исследований по проблеме контаминации 

микропластиком продуктов питания остается на 

низком уровне. 

На заключительном этапе исследования нами 

были проанализировано количество статей, 

посвященных контаминации микропластиком 

пищевых продуктов, по годам (2014-2022 гг), в 

зависимости от вида сырья (продукта). Результаты 

исследований представлены на рис. 3.  

 

 
 

А – продукты питания 
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Б – напитки 

 

 
В – морепродукты 

 

 
Г – питьевая вода 

 

Рисунок 3 – Количество исследований, посвященных контаминации микропластиком  

пищевых продуктов, по годам  
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Рисунок 3 демонстрирует экспоненциальный 

рост количества исследований после 2018 года, что, 

вероятно, указывает на сохранение тенденции в 

исследованиях микропластика в продуктах питания и 

напитках. О сосуществовании терминов 

«микропластик» в продуктах питания и 

сельскохозяйственной продукции сообщается в 1426 

исследованиях. Исследования по микропластику в 

морепродуктах рассматривались отдельно, поскольку 

многие исследования (213) были сосредоточены на 

терминах микропластик и морепродукты. 

Процентные показатели публикаций о микропластике 

в морепродуктах за 2020 г. (19,72%), 2021 г. (21,13%) 

и 2022 г. (25,82%) примерно одинаковы. Заметную 

тенденцию в исследованиях можно наблюдать после 

2018 года. В 2022 году было опубликовано 

наибольшее количество 124 статей (40,79%) о 

исследовании контаминации микропластика в 

питьевой, бутилированной и минеральной воде. 

Также за 2022 г. было опубликовано 163 

исследования по микропластикам, содержащимся в 

молоке, пиве, вине, кофе, чае, безалкогольных и 

алкогольных напитках. Первое исследование было 

проведено в 2006 году, и тенденция исследований с 

каждым годом увеличивается. 

Заключение. Микропластик стал глобальной 

проблемой из-за его повсеместного присутствия, 

которое создает неизбежные риски воздействия на 

человека. Географического распределения и 

ежегодных тенденций исследований по контаминации 

микропластика в продуктах питания не существует. 

Таким образом, отсутствует общее представление о 

наличии микропластика и связанных с пластиком 

загрязняющих веществ в продуктах питания и 

сельскохозяйственной продукции. В Российской 

Федерации исследований по контаминации продуктов 

питания микропластиком проводится очень мало или 

они находятся в зачаточном состоянии, это связано со 

сложной структурой продуктов питания и 

отсутствием стандартных процедур анализа. 

Дополнительные исследования присутствия 

микропластика в продуктах питания и 

сельскохозяйственной продукции необходимы и 

очень важны для более точной оценки 

потенциального воздействия микропластиков на 

здоровье человека. 
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Аннотация. С наступлением 20-го века использование и производство пластмасс резко возросло. 

Пластмассы стали незаменимой частью нашей повседневной жизни, поскольку большинство гаджетов и 

расходных материалов, которые мы используем в быту, сделаны из пластика. Неправильная утилизация и 

обращение с пластиком негативно повлияли на нашу планету, загрязнив сначала почву и воду, а затем и 

продукты питания. Кроме того, пластмассы не поддаются биологическому разложению и сохраняются в 

природе в течение длительного времени. Возникающая проблема, связанная с сохранением пластика в 

окружающей среде – это образование микропластика. Любые пластиковые частицы длиной менее 5 мм 

классифицируются как микропластик. Из-за своего небольшого размера эти микропластики могут легко 

загрязнять окружающую среду. Широкое присутствие таких микрочастиц оказывает пагубное воздействие на 

экосистему.  

Ключевые слова: микропластик, характеристики, свойства, форма, цвет, плотность, размер 
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Abstract. With the advent of the 20th century, the use and production of plastics increased dramatically. Plastics 

have become an indispensable part of our daily lives as most of the gadgets and supplies we use in our daily lives are 

made from plastic. Improper disposal and handling of plastic has negatively affected our planet, first polluting the soil 

and water, and then food. In addition, plastics are not biodegradable and persist in nature for a long time. An emerging 

problem associated with the persistence of plastic in the environment is the formation of microplastics. Any plastic 

particles less than 5mm long are classified as microplastics. Due to their small size, these microplastics can easily 

pollute the environment. The widespread presence of such microparticles has a detrimental effect on the ecosystem. 

Keywords: microplastics, characteristics, properties, shape, color, density, size 

 

Введение. Пластмассы представляют собой 

синтетические органические полимеры, полученные 

путем полимеризации мономеров, извлеченных из 

газа или нефти. Преимущества пластмассы в ее 

инертности, долговечности, легкости и коррозионной 

стойкости. Химическая инертность пластиков сделала 

их более устойчивыми к полной деградации. 

Ежегодно в мире производятся миллионы тонн 

пластика для различных целей. Вызывает тревогу тот 

факт, что из пластмасс, образующихся в виде 

отходов, перерабатывается только около 9 %, 

остальное же содержится в окружающей среде. Около 

12 % этих отходов сжигается, а остальные 79 % этих 

пластиков попадают в естественную среду. 

Накопление пластика происходит либо в результате 

непосредственного сброса пластикового мусора на 

землю или в море, либо в результате его выдувания со 

свалок, либо в результате потерь при 

транспортировке и авариях. Затем эти пластмассы 

попадают в морскую среду обитания по всему миру, 

тем самым загрязняя ее. Основные опасения по 

поводу этих накапливающихся пластиков 

заключаются в том, что они не поддаются 

биологическому разложению и могут сохраняться в 

окружающей среде в течение столетий [1,2]. 

Несмотря на свою долговечность и инертность, 

недавние исследования показали, что пластмассы 

могут разлагаться под воздействием определенных 

факторов. В окружающей среде атмосферные агенты, 

такие как ультрафиолетовое излучение, волны, 

коррозия и фотоокисление в сочетании с бактериями, 

разрушают эти пластмассы на микро- и 

наноразмерные частицы [3]. Эти микроразмерные 

пластики имеют небольшой размер и низкую 

плотность, что позволяет им дольше сохраняться в 

окружающей среде, трансформируясь во все 

возрастающую опасность для окружающей среды [4]. 

Таким образом, микропластик превратился в 

глобальную проблему, в которой основная задача 

заключается в удалении этих более мелких частиц из 

экосистемы. В общем, микропластик определяется 

как гетерогенная смесь материалов различной формы, 

называемых фрагментами, волокнами, сфероидами, 

гранулами, шариками, хлопьями и т.д., размер 

которых колеблется от 0,1 до 5000 мкм [5]. Их форма 

может быть плоской, продолговатой, цилиндрической 

и дискообразной. Некоторые имеют форму шара или 

яйцевидной формы с закругленными концами [6,7]. 

Материалы   и   методы   исследований. 

Нами была представлена характеристика, основные 

свойства и морфология микропластиков, на 

основании литературного обзора. 

Результаты    исследования. В табл. 1 

представлена морфологическая и физическая 

классификация микропластиков. 

 

Таблица 1 - Морфологическая и физическая характеристика микропластика 

 

Категории Описание 

Источники Первичные и вторичные микропластики 

Размер Мегапластики с характерным размером более 100 мм, макропластики (20–100 

мм), мезопластики (5–20 мм), микропластики (< 5 мм), нанопластики (менее 100 

нм) 

Форма Фрагменты (округлые или полуокруглые, угловатые и субугловатые), гранулы 

(цилиндры, диски, шарики, плоские, яйцевидные), нити/волокна неправильной 

формы, пластиковые пленки, пенопласт, сломанные края 

Цвет Прозрачный, кристаллический, белый, кремовый, красный, оранжевый, синий, 

непрозрачный, черный, серый, коричневый, зеленый, розовый, желтовато-

коричневый, желтый и с пигментацией 

 

Принято классифицировать полимерные 

отходы не только по размерам, но и по источникам. В 

этом случае микропластики могут быть первичными, 

к ним относятся любые пластиковые фрагменты 

размером 5 мм и менее до попадания в окружающую 

среду. Источниками являются микроволокна одежды, 

пластиковые гранулы, очищающие средства и т.д. 

Вторичными микропластиками являются 

полимерные отходы, образующиеся в результате 

разрушения крупного мусора. Это частички пластика, 

которые подвергаются процессам фрагментации или 

фотодеградации как в море, так и на суше. 

Источниками этого типа микропластика являются 

продукты распада пластиковых пакетов, одноразовой 

посуды, питьевых бутылок и т.п.  

Визуальный осмотр позволяет нам быстро 

идентифицировать микропластики, во многих случаях 

этого достаточно, чтобы отличить частицы пластика 
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размером от 0,25 до 5 мм.  Это быстрый и дешевый 

метод, но он имеет большое количество недостатков 

из-за невозможности идентифицировать 

микропластики размером <0,25 мм и нашей 

неспособности отличить частицы пластика от 

природных компонентов почвы или минеральных 

отложений, что часто приводит к неправильной 

классификации частиц с такой же морфологией и/или 

похожим цветом микропластиков. Lavers J.L. и др. [8] 

подтвердили, что даже опытные наблюдатели обычно 

обнаруживают менее 100 % всех пластиковых частиц 

в образце отложений. Авторы также предполагают, 

что обнаружение микропластиков чрезвычайно 

варьируется в зависимости от типа и цвета образца. В 

биологических образцах, например, в рыбе, после 

вскрытия и визуального осмотра пищеварительного 

тракта, можно без проблем идентифицировать 

микропластики. Но данная методика 

слабоэффективная для многих других видов, 

поглощающих микропластик меньшего размера 

(например, мидии, креветки). В таких случаях 

предварительно требуется переваривание 

биологического материала для удаления 

органических веществ, и последующей визуальной 

или микроскопической идентификацией 

микропластиков. 

Также существует ряд методик для визуальной 

идентификации микропластиков с использованием 

химических реагентов. Однако важно учитывать, что 

некоторые из этих методов могут способствовать 

ошибочной идентификации, поскольку некоторые из 

используемых химических веществ могут изменять 

морфологические характеристики, такие как размер 

и/или цвет микропластиков. Nuelle M.T.  и др. [9], 

например, показали, что H2О2 может значительно 

уменьшить размер микропластика (<1 мм). В свою 

очередь, щелочные и кислотные методы также могут 

способствовать обесцвечиванию микропластиков. 

Среди ученых нет единого мнения о 

классификации микропластиков по формам. Хотя 

разные авторы использовали схожие подходы, были 

определены несколько разных категории 

микропластиков по формам частиц: волокна, 

фрагменты и пленки [10]; волокна, фрагменты и 

листы; волокна, фрагменты и сферические шарики; 

фрагменты, волокна, листья и гранулы [11]. Таким 

образом, можно сделать вывод, что категории форм 

микропластика определяются в каждом конкретном 

случае после предварительного визуального осмотра 

образцов. 

На рис. 1 представлены формы 

микропластиков, наиболее часто встречающихся в 

окружающей среде. 

 

 
 

А – фрагменты 

 

 
 

Б – нити/волокна 

 

 
 

В – гранулы различных форм 

 

Рисунок 1 – Формы микропластиков, наиболее часто встречающихся в окружающей среде 
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Цвет также является одной из главных 

характеристик микропластиков. Красящие пигменты 

добавляются в полимерные смеси в промышленности 

для повышения привлекательности пластиковых 

материалов или применяются для повышения 

механической прочности против УФ-разложения. 

Цвет также является неотъемлемым свойством этих 

материалов, что может способствовать их визуальной 

идентификации и отличию от других компонентов 

образцов окружающей среды. 

Классификация цвета была сделана 

произвольно несколькими авторами. Микропластики 

были сгруппированы по разным классам цветов, 

которые, вероятно, определялись относительным 

распределением по изучаемым образцам, например, 

синий, зеленый, красный, оранжевый, желтый и 

другие цвета [12]. 

Пластики в промышленности также 

классифицируются по плотности. Удельная плотность 

пластиковых частиц может значительно различаться в 

зависимости от типа полимера и производственного 

процесса. Обычно пластиковые частицы имеют 

широкий диапазон значений плотности от 0,05 до 2,3 

г/см3 (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Плотность и сферы применения пластика 

 

Тип пластика Обозначение Удельная 

плотность (г/см3) 

Сферы применения 

Вспененный (экструдированный) 

полистирол 

XPS 0,028-0,045 Строительные материалы, поплавки, 

пенопластовые стаканчики 

Полипропилен PP 0,905 Бутылки, стаканчики, пищевые 

контейнеры, упаковочная лента 

Полиэтилен PE 0,91-0,92 Пакеты, бутылки 

Полиэтилен низкой плотности LDPE 0,92 Мусорные мешки, оберточная 

бумага, сельскохозяйственные 

пленки, многоразовые пакеты 

Полиэтилен высокой плотности HDPE 0,96 Бутылки, трубочки, контейнеры, 

тара 

Поливинилхлорид PVC 1,35-1,39 Оконные рамы, тубы, одежды, 

материалы для электропроводки и 

т.д. 

Полиуретан PUR 1,2 Лакокрасочные изделия, клеи, 

герметики, детали машин 

Полистирол PS 1,05-1,07 Одноразовая посуда, пластиковые 

игрушки, упаковка 

Полиэтилентереф-талат PET 0,96-1,45 Волокна, пластиковые бутылки, 

пищевые пленки 

Акрилонитрилбу-тадиенстирол ABS 1,02-1,08 Трубопроводные системы, 

автомобильные компоненты, 

медицинские приборы и т.д. 

Полиамид (нейлон) PA 1,02-1,06 Текстиль, автомобильная 

промышленность, ковры, спортивная 

одежда и т.д. 

Поликарбонат PC 1,20-1,22 Садовое оборудование, 

строительные материалы, 

автомобильные компоненты и т.д. 

Полиметилметак-рилат 

(акрил) 

PMMA 1,09-1,20 Заменитель прозрачного стекла, 

медицинские имплантаты и т.д. 

Политетрафторэт-илен 

(тефлон) 

PTFE 2,1-2,3 Промышленное применение, 

покрытие кухонных кастрюль, 

сковородок 

 

В некоторых аналитических методах 

извлечения и идентификации микропластиков 

использовалась разница между их плотностью и 

плотностью воды для отделения более легких частиц 

от более тяжелых отложений. Обычно используют 

концентрированные растворы NaCl (плотность: 1,2 

г/см3), NaI (1,6-1,8 г/см3), ZnCl2 (1,5-1,7 г/см3) или 

любой насыщенный раствор плотностью 1,45 г/см3, 

вместе с встряхиванием (от 30 секунд до 2 часов) и 

центрифугирование (2 минут до 6 часов). Осадок 

оседает на дне стакана, и из образовавшегося 

супернатанта можно собрать микропластики. 

Наконец, образцы фильтруются таким же образом, 

как и образцы воды, и идентифицируются путем 

визуального осмотра под оптическим микроскопом 

[13-15]. Разделение микропластиков на основе 

значений плотности имеет некоторые преимущества, 

такие как быстрота метода, низкая стоимость и 
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небольшое количество лабораторных требований. 

Заключение. Микропластик – это очень 

опасный загрязнитель для всей экосистемы. За 

последнее десятилетие научный интерес к данной 

проблеме значительно вырос. Несмотря на 

достижения, некоторые фундаментальные вопросы 

остаются без ответа. Люди разработали передовые 

инструменты и аналитические методы, но нет 

доступных стандартных протоколов относительно 

выделения, идентификации и морфологии 

микрочастиц, полученных из разных экосистем. До 

сих пор неясно, вызывают ли эти микропластики 

какие-либо последствия для здоровья людей и других 

живых организмов. Могут ли эти микропластики 

выступать переносчиками токсичных загрязнителей и 

накапливаться в тканях. Такие пробелы в научных 

знаниях необходимо устранять. Необходимо ввести 

строгие правила, чтобы ограничить использование 

микропластика, и предотвратить загрязнение 

экосистем этими частицами. Необходимо разработать 

стратегии для устранения микропластика, 

присутствующего не только в окружающей среде, но 

и в пищевой и сельскохозяйственной продукции. Это 

позволит уменьшить дальнейший ущерб, 

причиняемый этими частицами. 
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Аннотация. В статье приводятся результаты научной работы по разработке способа производства  

продукта для перекуса – сухого смузи. Технический результат предлагаемого способа направлен на создание 

способа производства  нового пищевого продукта для перекуса. Возможность хранения и потребления его в 

течение от 2 до 6 месяцев, в зависимости от условий хранения, более полное сохранение биологически 

активных компонентов содержащихся в исходном сырье, а также сокращение продолжительности 

технологического цикла, за счет сокращения времени предварительной обработки сырья и замене тепловой 

обработки обработкой СВЧ, а также с использованием сушилки с ИК излучением.    

Ключевые слова: смузи, яблоки, кабачок, сельдерей, огурец, способ изобретения, пищевой продукт для 

перекуса. 

 

Abstract. The article presents the results of scientific work on the development of a method for the production 

of snack - a dry smoothie. The technical result of the proposed method is aimed at creating a method for the production 

of a new snack food product. The possibility of storing and consuming it for 2 to 6 months, depending on storage 

conditions, more complete preservation of the biologically active components contained in the feedstock, as well as 

reducing the duration of the technological cycle, by reducing the time of pre-treatment of raw materials and replacing 

heat treatment with microwave treatment, as well as using a dryer with IR radiation. 

Keywords: smoothies, apples, zucchini, celery, cucumber, invention method, snack food. 
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Введение. Питание и образ жизни оказывает 

существенное влияние на здоровье человека, его 

работоспособность и продолжительность жизни, а 

также умение противостоять всем видам 

неблагоприятных внешних воздействий. Пищевые 

компоненты обеспечивают организм пластическими 

веществами, необходимой энергией, определяют 

физическую активность и здоровье человека. В 

последнее время все большую популярность 

приобретают продукты функционального назначения, 

обогащенные минеральным и витаминным 

комплексом, аминокислотами и другими 

биологически активными компонентами. В последние 

10 лет появилось новое направление – производство 

здоровых завтраков подназванием «смузи». 

Смузи – это густой напиток в виде смешанных 

в блендере или миксере ягод, фруктов или овощей с 

возможным добавлением молока, сока, льда, 

мороженого, растительного масла и т. д. Форма 

выпуска бывает разной: десерт может подаваться как 

в бутылке, так и в высоком стакане с соломинкой. 
Целью исследования являлась разработка  

технического решения по производству сухих смузи. 

При проведении эксперимента использовались 

современные стандартные методы. 

Предлагаемый способ на изобретения относится к 

пищевой  промышленности (овощесушильной и 

консервной), а именно к способу производства 

пищеконцентратов. 

Источники, по которым был проведен поиск по 

данному способу, показали, что прототипом его является 

смузи тыквенно-облепиховый [1], который представляет 

собой напиток с мякотью на основе овощного и ягодного 

сырья. Состав для производства смузи тыквенно-

облепихового содержит следующее соотношение 

исходных компонентов, мас.% : ферментированное пюре 

тыквы – 50,0; сок облепихи неосветленный прямого 

отжима – 25,0; сахарный сироп – 7,7; питьевую воду – до 

100. 

 Ближайщим аналогом из патентного поиска 

являются фруктовый лаваш[2], фруктовый пласт[3], 

который  представляет собой смесь из сухих веществ и 

сахара, взятых в соотношении от 1:10 до 1: 50. и способ 

[1], сущность которого заключается в том, что для 

приготовления пласта плоды моют, сортируют, удаляют 

плодоножки. Косточковые плоды ошпаривают острым 

паром, отделяют сок и косточки. Семечковые плоды 

измельчают до частиц размером 1,0-1,5 мм, отделяют 

сок и подогревают полученные выжимки до 70°C. 

Цитрусовые фрукты сначала раздавливают с выделением 

сока, затем выжимки измельчают и подогревают. 

Полученные фруктовые массы разливают слоем 10-15 

мм на плоскую формующую поверхность, 

предварительно смоченную отжатым соком. Массу 

сушат при температуре 60-65°C в течение 4-5 ч. При 

этом поверхность пласта смачивают 1-2 раза соком в 

процессе сушки. 

Также источниками, по которым был проведен 

поиск [4], [5], способ их производства заключается в 

том, что в свежие фрукты после их дробления добавляют 

вторичное сырье – деалкоголизированные фруктовые 

выжимки, фруктовую массу нагревают до температуры 

70°C, выдерживают ее при этой температуре в течение 

10-20 минут, наносят слоем толщиной 10 мм на 

противень и сушат в течение 3-5 ч при 65°C.  

Основными недостатками [1], являются: 

-невозможность долгого хранения смузи, сроки 

хранения в зависимости от ингредиентов не более 12 

часов, в некоторых случаях до 1 суток. 

Основными недостатками [2,3,4,5], являются: 

- трудоемкий, процесс, большое количество 

операций, которые ведут к потере сухих веществ, 

увеличению себестоимости; 

- дополнительный подогрев полученных 

выжимок  до 70 0С; 

 -содержание сахара, что ограничивает сегмент 

потребителей (невозможность потребления для 

диетического и диабетического питания); 

- ухудшение качества готового продукта за счет 

потери биологически ценных компонентов во время 

производства алкогольных продуктов из сырья, 

деалкоголизированные фруктовые выжимки, которые 

используются  для производства пастилы, теряют 

значительное количество биологически активных 

веществ, затем подвергается еще нагреву до 70 0С. 

Результаты исследований. Технический 

результат предлагаемого способа направлен на 

создание способа производства  нового пищевого 

продукта для перекуса. Возможность хранения и 

потребления его в течение от 2 до 6 месяцев, в 

зависимости от условий хранения, более полное 

сохранение биологически активных компонентов, 

содержащихся в исходном сырье, а также сокращение 

продолжительности технологического цикла, за счет 

сокращения времени предварительной обработки 

сырья и замене тепловой обработки обработкой СВЧ, 

а также с использованием сушилки с ИК-излучением.    

 Указанный технический результат достигается 

за счет того, что по предлагаемому способу 

подготовленные (инспекция, мойка, удаление 

сердцевины) плоды яблок  в течение 3,0-3,5 мин 

помещают в СВЧ-камеру частотой 2400±50 МГц, 

затем переносят в измельчительную машину, 

добавляют в эту массу свежие кабачки, огурцы, 

сельдерей, лимонный сок, воду, перемешивают и 

измельчают блендером,  подсушивают в сушилке с 

ИК-излучением при температуре 50-55 0С в течение 

11-12 часов с последующим охлаждением и  

расфасовкой  в соответствующую тару. 

В качестве основного ингредиента используют 

смесь яблок со свежими кабачки и огурцами в 

соотношении 2:2:1, причем предварительно плоды 

яблок, после сортировки, инспекции, мойки, удаления 

сердцевины, подвергают обработке в течение 3,0-3,5 

мин в СВЧ-камере частотой 2400±50 МГц, затем их 

переносят в измельчительную машину, измельчают с 

добавлением предварительно отсортированных, 

инспектированных, вымытых, свежих кабачков и 

огурцов, после в общую массу добавляют промытый, 

очищенный, проинспектированный сельдерей – 8-

10% от общей массы, сок лимона – 1% от общей 

массы и 150 мл воды, пектин – 0,7% от общей массы 

предварительно растворяют в 100 мл горячей воды и 

вводят в полученную смесь тонкой струйкой, 

постоянно взбивая массу, все тщательно измельчают 
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до однородной консистенции, разливают на 

пластиковые поддоны толщиной 5-6 мм. Сушку 

проводят  в сушильном аппарате с инфракрасным 

излучением при температуре 50-55°С в течение 11-12 

часов. Высушивают до влажности 15-25%, затем 

высушенные плоды охлаждают, режут при 

необходимости и расфасовывают в соответствующую 

тару. 

Заключение. Полученный пищевой продукт 

для перекуса обладает высокой биологической 

ценностью, так как сушка ИК-излучением при 

температуре 45-50% способствует сохранению всех 

биологически активных компонентов, прекрасно 

сохраняется цвет и аромат, срок хранения 

увеличивается с 1 суток до 6 месяцев. Предлагаемый 

продукт можно потреблять, находясь в походе, в 

самолете, в экспедиции, в космосе и т. д., 

использовать как здоровый перекус, так как все 

используемые ингредиенты богаты микро- и 

макронутриентами.  Сельдерей содержит 

аминокислоты и микроэлементы: бор, кальций, хлор и 

другие,  богат клетчаткой и эфирными маслами, а 

также витаминами А, Е, К и витаминами группы В. 

Употребление сельдерея в пищу повышает 

жизненный тонус организма, устраняет сонливость и 

апатию, ускоряет выведение токсичных веществ. 

Кабачок нормализует работу  желудочно-кишечного 

тракта и всех пищеварительных процессов, содержит 

витамины А, В1, В2, С, РР, а также необходимые 

организму человека микро- и макро 

элементы:    калий, кальций, магний, цинк, медь и мар

ганец, железо, серу, молибден, титан, 

алюминий, фосфор и натрий.  Яблоки богаты 

витаминами A, С, В1, В2, РР и Е, а также магний, 

фосфор, йод, железо, селен, калий, кальций и цинк. В 

совокупности они придают нам жизненных сил, 

помогают справляться со стрессовыми ситуациями, 

улучшают работу мозга и укрепляют сердечно-

сосудистую систему. 

Также существенным отличительным  

признаком от известных продуктов является 

предварительная СВЧ-обработка подготовленных 

плодов, сушка при низких температурах с 

применением ИК-излучения, отсутствие в рецептуре 

сахара.  

 Использование СВЧ-обработки плодов 

способствует разрушению клеточной структуры 

плодов, переходу нерастворимого протопектина в 

растворимый пектин и после обработки СВЧ энергией 

яблоки приобретают желирующую способность,  тем 

самым существенно ускоряется процесс 

предварительной тепловой обработки яблок, как 

основного ингредиента при производстве пищевого 

продукта для перекуса. При известном способе  

приготовления фруктового пласта,  яблоки варят или 

запекают в духовом шкафу  в течение 4-5 часов при 

температуре190-260 С0. 

Обработка СВЧ энергией обеспечивает более 

полное сохранение биологически активных 

компонентов содержащихся в плодах.  

 Основным преимуществом инфракрасного 

метода сушки продукции является большая скорость 

испарения влаги, которая намного выше сушки 

конвекционными или контактными нагревателями. 

Это объясняется тем, что инфракрасные лучи 

проникают глубже поверхности материала, примерно 

на 0,1-2 мм для капиллярно пористых продуктов 

питания. Отражаясь от капилляров, инфракрасные 

лучи меняют направление внутри продукта 

множество раз и тем самым практически полностью 

впитываются в продукт. При этом коэффициент 

теплообмена получается достаточно высоким, что 

означает передачу большого количества тепла на 

единицу поверхности сушащегося продукта. 

Данный способ обеспечивает увеличение 

сроков хранения потребления пищевого продукта для 

перекуса, возможность потребления его в виде сухого 

пайка или перекуса (на работе, в походах, 

экспедициях,  в самолете, в космосе и т. д.), 

сокращение продолжительности технологического 

цикла, сохранение биологически активных веществ,  

повышение качества готовой продукции. 

Изучение технологии производства 

функциональных продуктов питания на кафедре 

товароведения, технологии продуктов и 

общественного питания Дагестанского ГАУ 

продолжается [6]. 
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Аннотация. В данной работе проанализированы основные свойства соевой окары и перспективы ее 

использования в виде добавки для обогащения макаронных изделий. Объектом обогащения были выбраны 

макаронные изделия, являющиеся массовым продуктом потребления. В процессе работы был проведен процесс 

высушивания соевой окары при различной температуре. Разработаны три опытных образца с добавлением 

высушенной соевой окары в количестве 5 %, 10 %, 15 % к массе муки. Проведены исследования полученных 

опытных образцов по органолептическим, физико-химическим показателям и сравнение их с показателями 

контрольного образца, а также проверка соответствия требованиям представленных в нормативной 

документации.  

На основании теоретических и экспериментальных исследований было выбрано определенное 

количество соевой окары для использования в качестве сырья для повышения пищевой ценности макаронных 

изделий. 

Ключевые слова: соя, соевая окара, макаронные изделия, оценка качества, органолептические 

показатели, физико-химические показатели 

 

Abstract. In this work were analised main properties of soy okara and prospects for its use as an additive for 

pasta enrichment. Pasta, which is a mass consumer product, was chosen as the object of enrichment. During 

researchment, the process of drying soy okara at different temperatures was carried out. Three prototypes were 

developed with addition of dried soy okara in the amount of 5%, 10%, 15% by weight of the flour. Researches of 

obtained prototypes were carried out in terms of organoleptic, physico-chemical indicators and their comparison with 

indicators of control sample, as well as verification of compliance with requirements presented in the regulatory 

documentation. Based on theoretical and experimental studies, a certain amount of soy okara was selected to be used 

as a raw material to increase the nutritional value of pasta.. 

Keywords: soy, soy okara, pasta, quality assessment, organoleptic indicators, physical and chemical indicators. 

 

 

Введение. Соя является основной культурой, 

богатой полноценным белком, полиненасыщенными 

жирными кислотами, а также витаминами и 

минеральными вещества. Она представляет собой 

бобы овальной формы, окрашенные в желтый, 

зеленый или бурый цвет в зависимости от сорта. В 

среднем в сое содержится 37–42% белка, 19–22% 

жира и до 30% углеводов [1]. 

Соя является традиционном продуктом 

питания в странах Азии. В странах Запада соя была 

завезена около ста лет назад и использовалась в 

качестве корма для сельскохозяйственных животных. 

Продукты, произведенные из сои, начали получать 

популярность, когда были проведены исследования, 

подтверждающие способность данных продуктов 

предотвращать заболевания, такие как атеросклероз, 

раковые опухоли, ожирение. Соевые продукты 

благоприятно влияют на здоровья человека из-за 

высокого содержание в бобах сои производных 

изофлавона – изофлавоноиды. Основными 

изофлавоноидами сои являются генестеин и диадзеин, 

в меньших количествах присутствует глицитеин [2]. 

Семена сои считаются источником пищевых 

волокон, представленных как набухающими, так и 

нерастворимыми в воде фракциями. Набухающая 

клетчатка снижает содержание холестерина и 

глюкозы в крови. Нерастворимая клетчатка усиливает 

перистальтику и увеличивает скорость движения 

пищи по желудочно-кишечному тракту. 

Соевые семена не содержат лактозу и 

холестерин. Благодаря этому их можно использовать 

в качестве сырья для производства продуктов для 

специализированного и диетического питания, 

особенно для людей, страдающих заболеваниями 

желудочно-кишечного тракта, заболеваниями сердца, 

сахарным диабетом и т.д. 

В настоящее время сою выращивают во всем 

мире, производят из нее продукты и употребляют для 

сбалансированного рациона питания. 

Распространенными продуктами из сои являются 

соевое молоко, соевое масло, соевые изоляты, тофу и 

т.д. [3-6]. 

Соевое молоко – однородная соевая масса 

белого цвета с разными оттенками желтого, молочно-

сладкого вкуса, содержащая масло, белок и другие 

ценные компоненты семян сои. Данный продукт, 

обладая высокими пищевыми свойствами, 

предназначен для лечебного, диетического и 

массового питания [7].  

Технологический процесс производства 

соевого молока включает в себя: 

- прием соевых бобов;  

- очистку и декортикацию – необходимо снять 

пленку от зерен, чтобы избавить сою от вяжущего 
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эффекта и избежать любого загрязнения продукта; 

- измельчение соевых бобов с помощью воды 

позволяет растворить все питательные вещества сои и 

увеличить выход продукта; 

- фильтрация позволяет устранить все волокна; 

- стерилизация – обработка продукта при 

высокой температуре; 

- получение соевого молока [8,9]. 

Одно из главных направлений развития в 

промышленных предприятий является внедрение 

безотходных и малоотходных технологий с целью 

снижения вредного воздействия на окружающую 

среду. Безотходное производство предполагает 

замкнутый цикл переработки сырья с повторным 

использованием побочных продуктов производства.   

Сырье поступает в процессе производство и в 

дальнейшем образуются вторичные отходы, которые 

можно переработать в продукт и тем самым 

уменьшать количество образующихся отходов. 

Благодаря внедрению безотходных технологий можно 

снизить объем используемого сырья в процессе 

производства, сократить затраты на утилизацию или 

захоронение, а также повысить производительность 

[10]. 

В настоящее время актуально использовать в 

пищевой промышленности вторичное сырье, которое 

позволит улучшить качество готового продукта. К 

такому сырью можно отнести соевую окару. 

Окара является распространенным источником 

клетчатки, а именно целлюлозой (0,5–0,7%) и 

гемицеллюлозой (4,7–5,3%). Благодаря этому данная 

добавка обладает лечебно-профилактическими 

свойствами, особенно для людей с заболеваниями 

желудочно-кишечного тракта, нуждающихся в 

диетическом питании. Также клетчатка соевой окары 

обеспечивает образование стабильных эмульсий [11-

14].  

Главный недостатком соевой окары является 

высокое содержание в ней влаги (около 85 г), что 

приводит к быстрой порче и затрат на ее переработку. 

Поэтому, окара нашла свое применение в качестве 

корма для животных или в качестве удобрения. В 

Японии этот ценный отход перерабатывается и 

сжигается.  

В настоящее время возрастает интерес к 

правильному и полноценному питанию. Соевая окара 

благодаря высокой пищевой ценности может 

использоваться в виде обогащающей добавки в 

пищевых целях. Например, свежую соевую окару 

можно высушить в барабанной сушилке, затем 

перемолоть в муку и в дальнейшим использовать как 

пищевой ингредиент.  

С целью улучшения органолептических и 

физико-химических показателей итогового продукта 

соевая окара применяется в производстве 

хлебобулочных изделий, кондитерских изделий, 

мясной отрасли [15].  

Материалы   и   методы   исследований.  

Материалы исследования: макаронные 

изделия, соевая окара. 

Экспериментальная часть в работе проводилась 

по следующим показателям:  

1) органолептические показатели качества 

обогащенного продукта (внешний вид, консистенция, 

цвет, вкус, запах); 

2) физико-химические показатели качества 

обогащенного продукта (влажность, кислотность, 

сухое вещество, перешедшее в варочную воду, 

содержание белка и клетчатки).  

В ходе работы были использованы четыре 

образца макаронных изделия:  

1 – контрольный образец; 

2 – образец с содержанием соевой окары 5 %; 

3 – образец с содержанием соевой окары 10 %; 

4 – образец с содержанием соевой окары 15 %; 

Оценка по органолептическим, физико-

химическим показателям проводилась по всем 

четырем образцам.   

Органолептическая и физико-химическая 

оценка качества готовых макаронных изделий 

проводилась согласно ГОСТ 31964-2012 «Изделия 

макаронные. Правила приемки и методы определения 

качества».  

Результаты исследования. Соевая окара или 

жмых соевый, образующая в процесс производства 

соевого молока, имеет мягкую бесформенную массу, 

которая остается после того, как выжали жидкость из 

соевых бобов.  Влажность составляет от 62 до 70 %.  

Для того, чтобы в дальнейшем использовать ее 

в качестве сырья для производства различных 

пищевых продуктов, необходимо, чтобы она 

соответствовала требованиям ГОСТ 8057-95 «Жмых 

соевый пищевой».  

 Органолептические показатели соевой окары 

должны соответствовать требованиям, 

представленным в табл. 1. Внешний вид соевой окары 

представлен на рис. 1. 

 

 

Таблица 1 - Органолептические показатели соевой 

 

Показатели Характеристика 

Цвет От желтого до светло-бурого 

Запах Свойственный жмыху без специфического бобового и других посторонних запахов 

Вкус Свойственный жмыху без специфического бобового и других посторонних привкусов 
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Рисунок 1 – Внешний вид соевой окары 

 

В соответствии с ГОСТ 8057-95 массовая доля 

влаги в соевом жмыхе должна составлять от 6 до 8 %.  

В связи с этим, соевая окара подвергалась 

сушке в сушильном шкафу ШС-80-01 СПУ. Внешний 

вид высушенной и перемолотой соевой окары 

представлен на рис. 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Внешний вид высушенной и перемолотой соевой окары 

 

Макаронные изделия готовились по традиционной рецептуре, представленной в табл. 2.  

 

 

Таблица 2 - Рецептура макаронных изделий 

 

Сырье Содержание, % 

Мука пшеничная высшего сорта 77 

Вода 23 

 

Формирование макаронных изделий 

проводились на лабораторном макаронном прессе 

(экструдер), в котором была установлена матрица. В 

прессе проводилось механизированное замешивание, 

прессования теста, формирования и резка макаронных 

изделий.  

Процесс замешивания проводился в течении 20 

мин до состояния теста, когда оно достигнет формы 

небольших однородных комочков. Дополнительно  

 

при замешивании добавляли необходимое количество 

воды. После окончанию тесто подвергалось в течении 

5 минут прессованию через бронзовую матрицу с 

фторопластовой вставкой. Далее проводилась резка 

макарон на отдельные изделия длиной до 40 мм.  

После получившиеся изделия помещали на 

лист, застеленный пергаментом, и отправляли на 

сушку в течении 40 минут при 60 ºС. Сушку изделий 

осуществляли в лабораторных условиях (рисунок 3).  

 



Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 
190 

 
  

  
А Б 

 
 

В Г 

 

Рисунок 3 – Макаронные изделия: A – без добавления соевой окары (контрольный),  

Б–Г – с добавлением окары (5, 10 и 15 г) 

 

Разработанные рецептуры макаронных изделий представлены в табл. 3.  

 

Таблица 3 - Разработанные рецептуры макаронных изделий 

 

Сырье Контроль Образец 1 Образец 2 Образец 3 

Мука пшеничная, г 300 295 290 285 

Вода по рецептуре  

+ доп. количество, мл 

90 + 20 90 + 20 90 + 15 90 +10 

Соевая окара, % - 5 10 15 

 

Получившиеся образцы макаронных изделий после сушки представлены на рис. 4.  

При замесе по традиционной рецептуре тесто для макаронных изделий получалось мучнистым. Поэтому 

дополнительно добавляли необходимое количество воды для создания мелкокомковатого, равномерно 

увлажненного теста.  

При увеличении содержания соевой окары уменьшалось количество дополнительно необходимой воды в 

связи с влагоудерживающей способностью и хорошими эмульсионными свойствами соевого белка окары.  
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Контрольный образец Образец 1 

  
Образец 2 Образец 3 

 

Рисунок 4 – Образцы макаронных изделий после сушки 
 

Органолептические показатели готовых макаронных изделий представлены в таблице 4. 

 

Таблица 4 - Органолептические показатели готовых 

макаронных изделий 

 

Показатель Результаты исследований 

Контрольный 

образец 

Образец № 1 Образец № 2 Образец № 3 

Цвет Однотонный, с 

кремовым оттенком 

Однотонный, с 

желтоватым 

оттенком 

Однотонный, белые с кремовым 

оттенком 

Форма Нитевидные, 

изогнутые, не 

слипаются 

Нитевидные, 

изогнутые, 

слипаются 

Нитевидные, изогнутые, не 

слипаются 

Консистенция 

(после варки) 

Упругая, в меру 

плотная (не 

разварены) 

Кашеобразный вид, 

слипаются 

Мягкая, в меру плотная (не 

разварены) 

Вкус и запах Свойственный данному изделию, без постороннего вкуса и запаха 

Варочная вода Слабо мутная Слабо мутная, с небольшим количеством взвешенных 

веществ 

 

По органолептическим показателям 

полученные образцы макаронных изделий 

соответствуют нормам, предъявляемым ГОСТ. 

Физико-химические показатели макаронных 

изделий представлены табл. 5. 
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Таблица 5 - Физико-химические показатели макаронных изделий 

 

Показатель Результаты исследований 

Контрольный 

образец 

Образец № 1 Образец № 2 Образец № 3 

Влажность 

изделий, % 

12,4±0,3 13,8±0,2 12,7±0,4 12,6±0,2 

Время варки, 

мин 

10,1 9,5 9,7 9,4 

Коэффициент 

увеличения 

массы, г 

1,90 2,10 2,19 2,28 

Кислотность 

изделий, град 

3,9±0,01 4,2±0,01 4,5±0,02 4,8±0,01 

Зола, 

нерастворимая в 

10%-ном 

растворе HCI, % 

0,2±0,04 0,2±0,03 0,2±0,03 0,2±0,02 

Сохранность 

формы 

сваренных 

изделий, % 

100 100 100 100 

 

Образцы макаронных изделий имеют 

однотонный цвет с кремовый оттенком, нитевидные, 

изогнутые, без посторонних вкусов и запахов.  

В процессе разработки Образца № 1 

дополнительно при замесе теста добавили слишком 

много воды. Это повлияло на вид макаронных 

изделий. В отличие от другие образцов, они имеют 

желтоватый оттенок и слипаются.   

Время варки образцов с соевой окарой 

практически не отличаются от продолжительности 

варки контрольного образца. Повышение 

коэффициента увеличения массы связано с 

добавлением соевой окары, в связи с наличием в ней 

высокого содержания клетчатки.   

Кислотность макаронных изделий 

увеличивается по сравнению с контрольным 

образцом. Это показатель связан с использованием 

дополнительного сырья (соевой окары).  

Кислотность макарон с соевым обогатителем 

должна составлять не более 5 град, что соответствует 

норме.  

Таким образом, на основании полученных 

данных по табл. 4,5 можно сделать вывод о 

возможности использования соевой окары в процессе 

производства макаронных изделий.  

Содержание белков в макаронных изделиях 

определяли по ГОСТ 10846-91 на основании 

найденного количества общего азота. При этом при 

пересчете на белок пользуются коэффициентом 

пересчета содержания азота на белок (k = 6,25). 

Содержание клетчатки в макаронных изделиях 

определяли по ГОСТ 31675-2012 с помощью 

полуавтоматической системы типа «Фибертек».  

Полученные результаты представлены в табл. 

6.  

 

Таблица 6 - Содержание белка и клетчатки в макаронных изделиях 

 

Наименование Содержание белка, % Содержание клетчатки, % 

Контрольный образец 11,00±0,8 3,20±0,09 

Образец № 1 11,16±0,9 6,75±0,5 

Образец № 2 13,08±0,7 9,50±0,6 

Образец № 3 14,15±0,9 12,5±0,7 

 

С увеличением содержания соевой окары в 

полученных образцах увеличивается содержание 

белка в связи с тем, что в муке из высушенной соевой 

окары содержится высокое содержание белка (31 

г/100 г) по сравнению с пшеничной мукой (10 г/100 

г). Белок соевой окары является более полноценным, 

о чем свидетельствует его аминокислотный состав. 

Он имеет в составе шестнадцать аминокислот, в том 

числе все незаменимые (эссенциальные).  

Полученные образцы по сравнению с 

контрольным лидируют по содержанию клетчатки (в 

2 – 4 раза).  

Таким образом, по содержанию белка и 

клетчатки с учетом органолептических, физико-

химических показателей рекомендуемая дозировка 

соевой окары является 15 % к массе муки. 

Заключение. В результате проведенных 

исследований можно сделать вывод, что соевая окара, 

являющаяся отходом производства соевого молока, 

может стать полезной обогащающей добавкой для 
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макаронных изделий благодаря высокому 

содержанию в ней качественного белка, пищевых 

волокон, витаминов и минеральных веществ.  

В работе была разработана технологическая 

схема подготовки соевой окары, подобрана рецептура 

с оптимальной дозировкой соевой окары 15 % к массе 

муки, которая не ухудшает органолептические, 

физико-химические показатели, а только повышает 

пищевую ценность готового изделия.  

В разработанных образцах макаронных 

изделий с высушенной соевой окарой содержание 

белка больше, чем в контрольном образце. Это 

связано с тем, что окара содержит полноценный 

белок, о чем свидетельствует ее аминокислотный 

состав.  

В соевой окаре содержится повышенное 

содержание пищевых волокон. Содержание клетчатки 

опытных образцов в 2–4 раза больше, чем в 

контрольном образце. В соответствие с этим 

макаронные изделия с соевой окарой можно отнести к 

функциональным продуктам, так как суточная 

потребность в пищевых волокнах удовлетворяется на 

40 %. 

Применение соевой окары в производстве 

макаронных изделий не только способствует 

расширению ассортимента продукции, но и дает 

возможность увеличения содержания полноценного 

растительного белка в рационе питания человека за 

счет массового потребления данного продукта.    
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Аннотация. В результате пандемии COVID-19 смертность во всех странах мира только официально на 

середину 2021 года составила 4 миллиона человек. Количество переболевших данным вирусом и имеющих 

негативные последствия после этой инфекции неуклонно растет. Поэтому в настоящее время, как никогда, 

актуальна профилактика и лечение вирусных инфекций. В работах многих ученых доказано, что питание 

человека влияет на протекание болезни и профилактику заболеваний. Иммуномодулирующие свойства 

витаминов, микроэлементов изучаются учеными разных стран. В статье дан обзор влияния витамина С и 

микроэлементов на организм человека в условиях пандемии. Рассмотрены ягоды черной и красной  смородины, 

как природный источник аскорбиновой кислоты и микроэлементов. 

Исследуемые образцы ягод смородины, выращенные в черте города Курска, показали, что содержание 

витамина С в ягодах  черной в 2,6 раза выше, чем в ягодах красной  смородины. Содержание в ягодах черной 

смородины цинка, железа и меди было достаточно высокое для ягод, но не превышало предельно допустимых 

значений.  

Ключевые слова: витамин С, микроэлементы, цинк, железо, медь, вирусы, смородина, профилактика, 

питание. 

 

Abstract. As a result of the COVID-19 pandemic, mortality in all countries of the world only officially amounted 

to 4 million people by the middle of 2021. The number of people who have been ill with this virus and have negative 
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consequences after this infection is steadily increasing. Therefore, prevention and treatment of viral infections is now 

more relevant than ever. In the works of many scientists, it has been proven that human nutrition affects the course of 

the disease and the prevention of diseases. Immunomodulatory properties of vitamins and trace elements are studied by 

scientists from different countries. The article provides an overview of the effect of vitamin C and trace elements on the 

human body in a pandemic. Black and red currant berries are considered as a natural source of ascorbic acid and 

trace elements. 

The studied samples of currant berries grown in the city of Kursk showed that the vitamin C content in black 

berries is 2.6 times higher than in red currant berries. The content of zinc, iron and copper in black currant berries was 

quite high 

Keywords: vitamin C, trace elements, zinc, iron, copper, viruses, currants, prevention, nutrition. 

 

Введение. Рацион питания современного 

человека часто однообразный и содержит большое 

количество рафинированных и консервированных 

продуктов с высокой калорийностью и низким 

содержанием витаминов и микроэлементов. Если 

учесть, что большая часть населения испытывает 

дефицит микронутриентов (витаминов А, D, Е, С, 

группы В, микроэлементов цинка, железа, селена, 

магния, меди и т.д.) следует ожидать ослабление 

иммунитета организма человека, что будет 

способствовать повышенному риску инфицирования, 

более тяжелому течению заболевания и развитию 

осложнений после COVID-19 [2]. 

Исследования отечественных и зарубежных 

ученых показали большую роль состояния 

пищеварительной системы и её микробиомы в 

формировании иммунитета человека [6,10,14,15]. При 

развитии вирусных инфекций происходит временный 

дефицит пищевых веществ (белка, витаминов, 

микроэлементов) в организме человека [21]. Все это 

ослабляет организм и ведет к более тяжелому 

течению заболевания и более длительному периоду 

его восстановления. Наряду с поисками эффективных 

методов лечения большое внимание сосредоточено на 

пищевых ингредиентах, которые могут помочь 

укрепить иммунную систему. Содержание витаминов 

и микроэлементов в питании населения относится к 

модифицируемым факторам риска инфекционных 

заболеваний. В работах многих авторов уделяется 

особая роль сбалансированного питания и диеты в 

качестве меры профилактики заражения COVID-19 [1, 

5,16,23] 

Более быстрое восполнение дефицита 

микронутриентов возможно при использовании 

витаминно-минеральных комплексов в 

фармакологических дозировках. Менее интенсивное 

восполнение – это восполнение с пищей не только для 

удовлетворения потребности организма, но и 

достижения оптимальной обеспеченности [2]. 

Основным источником большинства 

витаминов для человека служат плоды, овощи и 

ягоды. В отличие от других пищевых веществ 

суточная потребность человека в различных 

витаминах составляет малые величины – от десятков 

миллиграммов до их тысячных долей, но значение их 

в организме значимо и незаменимо.  

Как показала практика в процессе лечения 

COVID-19 особое внимание уделялось витаминам С и 

D, они использовались в комплексной терапии новой 

короновирусной болезни. Проведенные медиками 

наблюдения показали потенциальную пользу этих 

витаминов, хотя в литературе встречаются и другие 

точки зрения. 

Отечественными и зарубежными учеными был 

проведен целый ряд исследований и они 

продолжаются по изучению применения витамина С 

при новой короновирусной болезни. Анализируются 

данные по дозам и схемам потребления витамина С 

при течении заболевания. Исследования показали, что 

применение аскорбиновой кислоты в комплексной 

терапии способствовало снижению смертности 

заболевших вирусом. На ранних стадиях развития 

пневмонии отмечалось снижение риска перехода 

болезни в тяжелую форму (у 72 % пациентов) [24]. У 

пациентов с острой формой COVID-19 

дополнительное назначение витамина С повышало 

сатурацию кислорода [18]. 

Витамин С оказывает благоприятное влияние 

на иммунную систему организма в целом и это не 

случайно. Аскорбиновая кислота в организме 

человека всегда играла важнейшую роль. Витамин С 

обладает антиоксидантными и 

противовоспалительными свойствами, способствует 

нейтрализации  вредных свободных радикалов и 

защите клеток легких от их агрессивного воздействия, 

усиливает  выработку белков интерферонов, которые 

вступают в борьбу с вирусами одними из первых, 

поэтому витамин С часто называют 

иммуностимулятором. 

По российским нормам суточная потребность в 

витамине С взрослого мужчины составляет 90 мг, а 

женщин 70-75 мг, верхний допустимый уровень 

потребления – 2 000 мг/сутки. Поступление в 

организм выше допустимого уровня  витамина С 

может вызывать раздражение желудочно-кишечного 

тракта, диарею, но по имеющимся литературным 

данным при поражении вирусом COVID-19 

применяли повышенные дозы и  достигали 

положительных результатов [10,11,18]. 

Однако в организме человека чаще отмечается 

недостаточное содержание данного витамина, что 

приводит не только к снижению иммунитета, но и 

может привести к такому заболеванию как цинга. 

Витамин С в организме не синтезируется и 

основным его источником являются продукты 

питания. Наибольшее содержание аскорбиновой 

кислотой отмечено у шиповника, смородины, 

сладкого перца, облепихи, цитрусовых.  

Цель исследования состояла в  изучении 

литературы о потенциальной роли аскорбиновой 

кислоты и микроэлементов для поддержания 

защитных свойств организма и определении 
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содержания витамина С и отдельных микроэлементов 

в ягодах смородины. 

Место проведения, методы и объект 

исследования. Исследования проводились в 

лаборатории ФГБОУ ВО Курская ГСХА им. И.И. 

Иванова и лаборатории ФГБОУ ГСАС «Курская». 

Объектом исследования были ягоды черной и красной 

смородины, выращенные в черте города Курска. 

После уборки урожая был произведен анализ 

ягод на содержание в них витамина С, 

микроэлементов цинка, меди, железа. 

Определение содержания аскорбиновой 

кислоты в ягодах производили  йодометрическим 

методом по ГОСТ24556-89. Определение 

микроэлементов проведено атомно-абсорбционным 

методом, согласно ГОСТ 30692 и методическим 

указаниям по определению тяжелых металлов в 

почвах сельскохозяйственных угодий и продукции 

растениеводства. 

Результаты исследований. Проведенные 

исследования по накоплению витамина С и 

микроэлементов в ягодах смородины представлены в 

табл. 1. 

 

 

Таблица 1 – Содержание витамина С и микроэлементов в ягодах смородины 

 

Показатели 
Суточная 

норма, мг 

Результаты испытаний 
ПДК 

черная смородина красная смородина 

витамин С, мг/100г 70-90 172,0 65,4 - 

цинк,  мг/кг 15-12 7,32 11,15 10,0 

медь, мг/кг 1,5-2,0 4,97 5,06 5,0 

железо, мг/кг 10-18 13,91 19,89 - 

 

 

Представленные данные в табл. 1 

свидетельствуют о достаточно высоком содержании 

витамина С в свежих ягодах смородины. 

Употребление 100 грамм черной смородины позволит 

обеспечить организм взрослого мужчины почти 

двумя суточными нормами витамина С, а 

употребление красной смородины обеспечит всего на 

72,7 % суточной нормы.  

Хорошим источником витамина С смородина 

остается не только в свежем виде, но и в 

замороженном. После дефростации содержание 

витамина С в ягодах смородины уменьшается, но 

остается достаточно высоким [7]. Таким образом, 

ягоды смородины могут служить хорошим 

источником аскорбиновой кислоты и использоваться 

в профилактических целях для повышения 

иммунитета в течение всего года. Целесообразно 

ягоды смородины, особенно черной, включать в 

рацион питания как можно чаще. 

Во многих литературных источниках 

отмечается повышенные риски инфицирования 

человека при дефиците микроэлементов. Одним из 

важнейшим микроэлементом считается цинк.  

Биологическое действие цинка было 

установлено в 1930-х годах. Он входит в состав более 

двухсот металлоферментов, участвует в разных 

реакциях организма, является составной частью 

гормона поджелудочной железы – инсулина. Цинк 

обеспечивает работу иммунной системы, так как 

лейкоциты и Т–лимфоциты не могут нормально 

функционировать при низком его количестве в 

организме. 

Отмечается высокая антиоксидантная 

активность цинка (как и у витамина С). Цинк входит 

наряду с медью в состав фермента, препятствующего 

образованию агрессивных активных форм кислорода 

[13]. Все это способствовало применению 

цинксодержащих препаратов при лечении таких 

вирусных заболеваний, как ВИЧ, ветряная оспа [4, 20, 

22,17,19]. 

Исследования врачей, ученых, диетологов 

показали, что использование препаратов цинка и 

продуктов питания с высоким содержанием данного 

микроэлемента способствуют уменьшению 

симптомов, связанных с COVID-19. Было высказано 

предположение, что эти эффекты обусловлены 

ингибированием репликации вируса. Следует так же 

отметить, что недостаток цинка в организме приводит 

к изменению вкусовых ощущений и обоняния, что 

было характерным симптомом COVID-19 [8, 9, 11].  

Суточное потребление цинка для мужчин 

должно составлять 15 мг, а для женщин – 12 мг. При 

потреблении до 5 мг в сутки у взрослого человека 

формируется недостаток цинка. К продуктам с 

высоким содержанием цинка относят говядину, 

говяжьи субпродукты, печень различных животных и 

т.д. Цинк из продуктов животного происхождения 

усваивается лучше, чем из продуктов растительного 

происхождения (мешает клетчатка и фитиновая 

кислота, входящие в состав растений) [13]. 

Содержание цинка в ягодах смородины, по 

сравнению с другими продуктами питания, согласно 

литературным данным, не высокое. В исследуемых 

ягодах черной смородины было выявлено достаточно 

большое количество цинка, однако употребление 

килограмма этой ягоды позволит обеспечить 

организм взрослого мужчины лишь на 46,7 % 

суточной нормы в данном микроэлементе. Следует 

помнить, что полное усвоение организмом 

микроэлементов из продуктов питания невозможно.  

В ягодах красной смородины содержание 

цинка было выше предельно допустимых 

концентраций (ПДК) на 1,15 мг/кг, что не допускает 

возможность использования данного продукт. 
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Большие дозы цинка (150 мг и более) могут вызывать 

тошноту, головокружение и другие нежелательные 

процессы, поэтому проводится контроль за 

содержанием тяжелых металлов в продуктах питания. 

Таким образом, ягоды смородины не могут в полной 

мере обогащать организм данным микроэлементом. 

Многие тяжелые металлы необходимы для 

нормального функционирования организма человека. 

К таким металлам относят цинк, железо, медь, 

молибден. С другой стороны, тяжелые металлы могут 

оказывать токсичное воздействие на организм 

человека и вызывать ряд заболеваний [12]. 

Взаимодействие микроэлементов может 

снижать или повышать их  усвоение в организме, 

например, цинк снижает усвоение меди и усугубляет 

его недостаточность. Медь может снижать 

токсичность избытка цинка. Данное взаимодействие 

необходимо учитывать при приеме медицинских 

препаратов. 

Суточная потребность меди для взрослого 

человека составляет 1,5-2 мг,токсичной является доза 

в количестве более 250 мг. При недостатке меди 

наблюдается ухудшение усвоения в организме железа 

(при этом снижается его количество в эритроцитах). 

Медь совместно с железом способствуют нормальной 

работе дыхательной и нервной системы, является 

важным компонентом целого ряда протеинов и 

экзимов. Исследователи отмечают влияние 

содержания меди в организме человека на его 

сопротивляемость некоторым инфекциям и на эффект 

усиления действия антибиотиков [12]. 

Полученные данные по содержанию меди в 

ягодах смородины свидетельствуют о том, что в 100 

граммах её содержится около 0,5 мг, при этом 

существенных отличий между черной и красной 

смородиной не выявлено. Следует отметить, что 

такое содержание меди соответствует верхнему 

предельно допустимому значению. Вероятно, 

повлияли условия произрастания данных ягод, т.к. 

среднее значение содержания меди в ягодах 

смородины по литературным данным составляет 0,13 

мг/100 г. 

Железо по своей суточной потребности в 

организме (10-18 мг) относится к микроэлементам, 

хотя в теле человека оно содержится в 

макроколичествах (от 3 до 5 г). Большая часть железа 

в организме человека входит в состав гемоглобина 

эритроцитов. Входя в состав крови, железо участвует 

в переносе кислорода от лёгких ко всем тканям, что 

способствует нормальному протеканию сложных 

биохимические реакции в организме и 

иммунобиологических процессов, хорошей работе 

систем кроветворения и дыхания. Железо участвует в 

формировании активных центров окислительно-

восстановительных ферментов [13]. 

При железодефиците в организме человека 

вероятность кишечных инфекций и ОРЗ 

увеличивается в 1,5-2 раза [13]. При тяжелом течении 

заболевания COVID-19 у пациентов было выявлено 

снижение концентрации гемоглобина и железа в 

сыворотке крови [11]. 

При полноценном питании в сутки с пищей в 

организм человека поступает 10-20 мг железа, а 

усваивается не более 1-2 мг. Содержание железа  в 

продуктах питанияне коррелирует с его способностью 

всасывания в желудочно-кишечном тракте. Из 

продуктов питания растительного происхождения 

железо усваивается всего от 3 до 10 % от исходного 

его содержания, а из продуктов питания животного 

происхождения до 22 %. Железо, поступающее из 

плодов и ягод, богатых витамином С и органическими 

кислотами усваивается лучше, чем у плодов и ягод 

богатых щавелевой кислотой и дубильными 

веществами. Примером может служить айва и 

черника. При высоком содержании железа (до 3 000 

мкг/100 г и 7 000 мкг/100 г соответственно) они не 

могут служить хорошим его источником, так как 

содержат в достаточном количестве щавелевой 

кислоты и дубильных веществ [13].  

В исследуемых ягодах черной смородины 

содержание железа составило 1391 мкг/100 г, а в 

ягодах красной смородины этот показатель был выше 

на 598 мкг/100 г, но, тем не менее, ягоды смородины 

уступают по содержанию железа другим продуктам, в 

том числе и растительного происхождения. Возможно 

высокое содержание витамина С в ягодах черной 

смородины будет способствовать лучшему усвоению 

железа организмом. 

Вывод. Задача производителей не только 

повысить содержание витаминов и микроэлементов в 

продуктах питания, но и вести строгий контроль за их 

содержанием. В поступающих на прилавок продуктах 

содержание тяжелых металлов не должно превышать 

установленных ПДК. В исследуемых нами образцах 

ягод красной смородины было выявлено повышенное 

содержание цинка и небольшое увеличение 

предельно допустимых значений меди, что 

недопустимо. При производстве ягод в одинаковых 

условиях можно отметить, что ягоды красной 

смородины накапливают больше микроэлементов по 

сравнению с ягодами черной смородины и при этом 

уступают по содержанию витамина С более, чем в два 

раза. 

Повышение обеспеченности организма 

человека витамином С и оптимальным содержанием 

микроэлементов в организме является перспективным 

подходом для защиты организма от различных 

вирусов и инфекций. 

Рациональное питание, применяемые диеты 

могут повышать иммунный статус организма 

человека. Правильно подобранные продукты питания 

могут использоваться для профилактических целей. 

Повышение обеспеченности организма человека 

витамином С и оптимальным содержанием 

микроэлементов в организме является перспективным 

подходом для защиты организма от различных 

вирусов и инфекций. Ягоды черной смородины 

можно рассматривать, как продукт с высоким 

содержанием витамина С и оптимальным 

содержанием исследуемых микроэлементов. 
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PRODUCTION OF A DIETARY FREEZE-DRIED PRODUCT FROM WHITE CABBAGE, TABLE BEET, 

CHAMOMILE AND HYPERICUM FOR NON-DRUG TREATMENT OF INTERNAL DISEASES  
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Аннотация. В статье приводится результаты производства диетического продукта из белокочанной 

капусты, столовой свеклы, ромашки и зверобоя для немедикаментозного лечения заболеваний внутренних 

органов человека. Описываются основные технологические процессы (подготовка сырья, 

криоконцентрирование, замораживание, сушка продукта методом лиофильной сушки и его расфасовки и 

хранение готового продуктов.  

Ключевые слова: белокочанная капуста, столовая свекла, ромашка обыкновенная, зверобой, 

сублимационная сушка, криоконцентрирование, замораживание, расфасовка и хранение готового продукта. 

 

Abstract. The article presents the results of the production of a dietary product from white cabbage, table beet, 

chamomile and hypericum for the non-drug treatment of internal diseases. The main technological processes are 

described (preparation of raw materials, cryoconcentration, freezing, drying of the product by freeze drying and its 

packaging and storage of finished products. 

Keywords: white cabbage, table beet, chamomile, hypericum, freeze drying, cryoconcentration, freezing, 

packaging and storage of the finished product. 

 

С древних времен плоды, овощи, ягоды и 

дикорастущие растения используют в качестве 

питания и для лечения различных заболеваний. В 

Дагестане выращивают множество видов плодов, ягод 

и овощей. Кроме того, здесь растет много 

дикорастущих видов сырья, которые находят широкое 

применение при различных заболеваниях: болезни 

желудка, кишечника, печени, почек, сердца, легких, 

гиповитаминозах и других нарушениях обмена 

веществ [1,2]. 

Учеными Дагастаснкого государственного 

технического университета и Дагестанского 

государственного аграрного университета более 20 

лет ведутся научные исследования по разработке 

функциональных продуктов питания из экологически 

чистого растительного сырья [4]. 

Поэтому с учетом отсутствия круглый год в 

свежем виде вышеперечисленного плодоовощного и 

дикорастущего сырья, считаем необходимым их 

переработку и получение диетических (лечебных) 

продуктов методом лиофильной сушки. 

Целью настоящей работы является 

производство диетического купажированного сока из 

белокачанной капусты, столовой свеклы, зверобоя и 
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ромашки обыкновенной с предварительной 

криоконцентрацией полуфабриката перед 

замораживанием и лиофилизацией. Для этого соки из 

капусты и столовой свеклы получали по ранее нами 

разработанным технологиям [3]. 

Белокачаную капусту с древних времен 

применяют не только как пищевой, но и как лечебный 

продукт. Капустой лечат болезни печени, язвенные 

болезни людей. Основой лечения язвенной болезни 

людей является сохранение в капусте витамина U. 

Проведенные нами исследования показали большой 

эффект лечения язвы желудка капустным соком – 

благодаря содержанию аминокислот и 

противоязвенного фактора – витамина U, особенно в 

соке капусты сублимационной сушки. Наши 

исследования легли в основу при разработке 

технологической инструкции, технических условий и 

технического задания, а также лечением нами 30 

больных, страдающих язвенной болезнью желудка и 

двенадцатиперстной кишки. Кроме того, нами 

разработаны диетические продукты с использованием 

не только капусты, но и столовой свеклы, моркови, 

подорожника, крапивы, тыквы и др. плодов, овощей и 

дикорастущего сырья [2, 3]. 

Зверобой в научной медицине используют как 

противовоспалительное средство при заболеваниях 

кишечника, желудка, печени, сердца и мочевого 

пузыря. Зверобой возбуждает аппетит, улучшает 

работу кишечника, останавливает кровотечение и 

оказывает успокаивающее действие. Его называют 

средством от «девяносто девяти болезней» [1] 

В научной медицине препараты ромашки 

употребляют как успокаивающие и 

противовоспалительные средства при спазмах 

кишечника. Эфирное масло ромашки оказывает 

дезинфицирующее действие, уменьшает 

газообразование в кишечнике. В народной медицине 

ромашку используют как успокаивающее, 

противосудорожное, желчегонное и мочегонное 

средство [1, 3].  

Отвар ромашки и зверобоя получали по 

следующей технологии:  

Сушка сырья с влажностью 15-16%, 

сортировка, инспекция и смешивание с водой в 

соотношении 2-3 части на 200 мл горячей воды, 

кипячение 10-15 минут на водяной бане и после 

охлаждения процеживание.  

Отвар ромашки и зверобоя смешивали с 

капустным и свекольным соками: по 10 частей 

капустного и свекольного сока и по 2 части ромашки 

и зверобоя. Полученный купажированный сок 

криоконцентрировали перед замораживанием и 

сублимационной сушкой до содержания сухих 

веществ 14-15% и замораживали при температуре –

30оС в холодильной камере. Для лиофильной сушки 

мы использовали лабораторную сублимационную 

установку ЛССУ-3. Подвод тепла использовали 

двусторонний от инфракрасных излучателей. 

Температуру излучателей регулировали в 

автоматическом режиме: в период сублимации 

температуру излучателей поддерживалась строго по 

программе 80-95 оС, а при тепловой досушке 50-55оС. 

Продолжительность лиофильной сушки составляла 

240±20 мин. криоконцентрированного сока, а без 

криоконцентрации – 420±20 мин.  

Качественный состав и количественные 

показатели купажированного сока выше после 

криоконцентрации (содержание сахаров, витаминов C 

и U) по сравнению с сублимационной сушкой сока 

без криоконцентрации.  

Таким образом, полученный купажированный 

сок из капусты, свеклы, ромашки и зверобоя 

рекомендуется применять для немедикаментозного 

лечения заболеваний желудка, кишечника, печени, 

почек в качестве болеутоляющего средства, особенно 

при лечении заболеваний желудка, кишечника, почек, 

печени, сахарного диабета и для повышения 

иммунитета. Сублимированный сок рекомендуется 

употреблять по 1 чайной ложке на 0,5 стакана 

кипяченной воды в течении 4-6 недель. 

Приведены результаты исследований 

получения купажированного сока из белокочанной 

капусты, столовой свеклы, ромашки и зверобоя. 

Подробно изложены основные технологические 

процессы производства купажированного сока 

(криоконцентрация, замораживание, лиофильная 

сушка и расфасовка). Описаны основные 

технологические процессы при получении данного 

вида диетического продукта. Подобраны 

оптимальные режимы и параметры производства 

диетического продукта. Новый лечебный продукт 

сублимационной сушки рекомендуется принимать 3 

раза в сутки до еды по 1 чайной ложке на 0,5 стакана 

кипяченной воды в течении 4-6 недель. 
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Аннотация. Цель – исследование качественных характеристик макаронных изделий с добавлением гороховой 

муки в качестве белоксодержащей добавки. 

В настоящих исследованиях в качестве сырья для производства традиционных видов макаронных изделий 

использовалась мука пшеничная хлебопекарная высшего сорта и мука гороховая. 

Как показывают проведенные опыты, содержание сырой клейковины ниже в среднем на 0,5% в опытных 

образцах с использованием гороховой муки. При этом, клейковину с вариантами внесения гороховой муки в разном 

процентном соотношении следует отнести к «средней» при её укреплении в опытных образцах. 

Макаронные изделия при вариантах добавления гороховой муки соответствуют требованиям нормативных 

документов по органолептическим показателям качества. Форма макаронных изделий типа «Рожки» была 

правильной, цвет с желтоватым оттенком, однородный, консистенция упругая. При варке вода  была слегка мутной, а 

изделия  не слипались. Однако при внесении 10 % появляется легкий привкус гороховой муки. 

Кислотность с внесением 5 и 10 % муки увеличивалась на 1,2% и 2,4 % по отношению к контролю, но 

находилась в пределах норм, установленных стандартом. Переход сухих веществ в варочную воду не превышал 

установленных нормативными документами значений, а внесение гороховой муки в количестве 5 и 10 % увеличивало 

данный показатель на 6,25% и 12,5% соответственно. Все остальные физико-химические показатели находились в 

пределах установленных стандартом. 

Энергетическая ценность макаронных изделий с добавлением 5% гороховой муки увеличилась на 6 ккал и 

составила 339 ккал, в связи с увеличением содержания белка на 0,5 %, усвояемых углеводов на 0,2 %. 

Ключевые слова: макаронные изделия, добавки, технология производства, показатели качества. 

 

Abstract. The aim is to study the qualitative characteristics of pasta with the addition of pea flour as a protein–

containing additive. 

In these studies, wheat flour of the highest grade and pea flour were used as raw materials for the production of 

traditional types of pasta. 

As the experiments show, the content of raw gluten is lower by an average of 0.5% in experimental samples using pea 

flour. At the same time, gluten with options for applying pea flour in different percentages should be attributed to the 

"average" when it is strengthened in experimental samples. 

Pasta products with options for adding pea flour meet the requirements of regulatory documents on organoleptic 

quality indicators. The shape of the pasta of the "Horns" type was correct, the color with a yellowish tinge, homogeneous, the 

consistency is elastic. When cooking, the water was slightly cloudy, and the products did not stick together. However, when 

10% is applied, a slight taste of pea flour appears. 

The acidity with the addition of 5 and 10% flour increased by 1.2% and 2.4% relative to the control, but was within 

the limits of the norms established by the standard. The transition of dry substances into cooking water did not exceed the 

values established by regulatory documents, and the introduction of pea flour in the amount of 5 and 10% increased this 

indicator by 6.25% and 12.5%, respectively. All other physical and chemical parameters were within the limits set by the 

standard. 
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The energy value of pasta with the addition of 5% pea flour increased by 6 kcal and amounted to 339 kcal, due to an 

increase in protein content by 0.5%, digestible carbohydrates by 0.2%. 

Keywords: pasta, additives, production technology, quality indicators. 

 

Введение. Стандартным сырьём для 

производства макаронных изделий является 

пшеничная мука, которая бедна минеральными 

веществами, клетчаткой и витаминами [2, 8]. Белок 

пшеничной муки по аминокислотному составу 

недостаточно соразмерен, отличаясь недостатком 

лизина, метионина, триптофана – важных 

незаменимых аминокислот [1, 11-14]. В связи с этим, 

увеличение биологической, пищевой ценности 

макаронных изделий, употребление которых в России 

составляет в среднем 6 кг в год на одного человека, 

является важнейшей задачей [10, 15]. 

Вариантом решения проблемы дефицитного 

состава пшеничной муки представляется 

использование в рецептуре гороховой муки, которая 

имеет ряд преимущественных функциональных 

свойств [5, 6, 9]. Содержание белка в горохе 

составляет 21-34 %, при чем растворимость и 

перевариваемость его выше аналогов из других 

растений [7, 15]. 

Цель и задачи исследований. В связи с этим 

целью проведения научных изысканий явилось 

исследование качественных характеристик 

макаронных изделий с добавлением гороховой муки в 

качестве белоксодержащей добавки, поскольку в 

настоящий момент большинство отечественных 

предприятий макаронной отрасли вынуждено 

работать на пшеничной муке с пониженными 

макаронными свойствами. 

В ходе эксперимента решались следующие 

задачи: изучение влияния различных дозировок 

гороховой муки на свойства клейковины пшеничной, 

на показатели качества макаронного теста и готовых 

макаронных изделий типа «Рожки». 

Объекты и методы исследований.  Базовым 

сырьём для производства макаронных изделий 

является мука в соответствии с ГОСТ 31491-2012 

«Мука из мягкой пшеницы для макаронных изделий. 

Технические условия» из мягкой пшеницы или с 

содержанием в ней до 20% твердой, сортов экстра, 

высший (крупка) и первый (полукрупка) и мука в 

соответствии с ГОСТ 31463 «Мука из твердой 

пшеницы для макаронных изделий. Технические 

условия», высшего (крупка), первого (полукрупка) и 

второго сортов. Но с учетом дефицита твердой 

пшеницы часто используются низкие сорта твердой 

пшеницы в смеси с продуктами помола мучнистой и 

высокостекловидной мягкой пшеницы [3]. 

При постановке эксперимента использовали 

муку из мягкой пшеницы для макаронных изделий 

высшего сорта (крупка) с содержанием сырой 

клейковины 28,9%, слабой по качеству. В качестве 

добавки к экспериментальным образцам применяли 

муку гороховую [4].  

Исследования проводились по следующей 

схеме: 

1) контроль (без добавления гороховой муки) 

2) 5 % гороховой муки 

3) 10 % гороховой муки 

Объектами исследований явились макаронные 

изделия типа «Рожки». 

При постановке эксперимента на предприятии 

проводились постоянные наблюдения за четким 

соблюдением всех этапов технологии производства 

макаронных изделий типа «Рожки», контроль 

качества сырья и готовой продукции. 

Качественные показатели пшеничной муки, 

предназначенной для производства макаронных 

изделий, устанавливали в каждой однородной партии 

на основании лабораторных анализов средней пробы, 

которую отбирали от  неё.  

Контроль качества муки для макаронных 

изделий и готовых макаронных изделий типа 

«Рожки» осуществлялся в соответствии с 

нормативными документами по стандартным 

методикам. 

Результаты и обсуждения. В ходе 

эксперимента в первую очередь исследовали влияние 

различных дозировок гороховой муки на качество и 

количество клейковины исследуемых вариантов как 

основного структурообразующего компонента 

макаронного теста. От качества клейковины во 

многом зависят прочность, товарный вид и варочные 

свойства готовой продукции. 

 

 
Рисунок 1 – Содержание сырой клейковины в муке в зависимости от вариантов опыта 
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Массовая доля сырой клейковины, отмытой из 

варианта с внесением 5% гороховой муки, была ниже 

на 0,4%, а 10% на 0,6% по сравнению с пшеничной 

мукой контрольного варианта. Предположительно 

снижение клейковины происходит вследствие 

введения водорастворимых фракций белков гороха. 

 
Рисунок 2 – Упругость клейковины муки опытных образцов 

 

Упругость клейковины муки контрольного 

варианта и вариантов с добавлением гороховой муки 

находятся в пределах первой группы качества. При 

этом упругость клейковины при добавлении 

гороховой муки в количестве 5% ниже на 5 единиц, а 

при 10% на 8 единиц упругости клейковины 

пшеничной муки. Из чего следует, что макаронные 

изделия, изготовленные с добавлением гороховой 

муки,  будут обладать более хорошей 

формоустойчивостью, поскольку при увеличении 

ИДК клейковина становится слабее. 

При изучении реологических показателей теста 

установили, что устойчивость к деформации (рис. 3), 

которую характеризует максимальное избыточное 

давление (мм), при добавлении гороховой муки в 

количестве 5% и 10% снижается по сравнению с 

контролем на 5,9% и 8,5% соответственно. 

 
Рисунок 3 – Устойчивость теста к деформации, мм 

 

Растяжимость теста (рис. 4) в зависимости от 

вариантов опыта снижается в зависимости от  

 

процента добавления гороховой муки – при 5% 

снижение на 13,8%, а при 10% – снижение на 20,1% 

 

 
Рисунок 4 – Растяжимость теста, мм 
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В ходе исследований установили, что 

соотношение устойчивости к растяжимости (рис. 5) 

теста для производства макаронных изделий также 

изменяется в сторону увеличения с увеличением 

содержания гороховой муки. 

 

 
 

Рисунок 5 – Соотношение устойчивости теста к деформации к растяжимости 

 

Качественные показатели (табл. 1) готовых 

согласно схеме исследований макаронных изделий 

типа «Рожки» группа Б, высший сорт,  определяли до 

и после варки в соответствии с требованиями ГОСТ 

31743-2017 «Изделия макаронные. Общие 

технические условия». 

Анализ полученных результатов показал, что 

внесение гороховой муки способствует улучшению 

качества макаронных изделий. По органолептическим 

показателям все варианты опыта соответствовали 

требованиям нормативных документов. При 

добавлении 10% гороховой муки цвет макаронных 

изделий типа «Рожки» с более явно выраженным 

желтоватым оттенком и с легким привкусом гороха. 

Форма всех вариантов изделий соответствую типу 

«Рожки».  

Показатель влажности экспериментальных 

образцов увеличивается с добавлением гороховой 

муки в количестве 5% и 10% на 5,2% и 8,7% 

соответственно. При этом данные показатели 

находятся в пределах  допустимых стандартом. 

Кислотность с внесением 5 и 10 % муки увеличилась 

на 0,1 и 0,2 градуса по отношению к контролю, но 

находится в пределах норм, установленных 

стандартом. Увеличилось по сравнению с контролем 

количество сухого вещества, перешедшего в 

варочную воду на 0,3% при добавлении 5% гороховой 

муки и на 0,6% при добавлении 10% гороховой муки, 

но это не противоречит нормативам стандарта. 

Продолжительность варки у изделий с 

добавлением гороховой муки увеличивается на 2 

минуты по сравнению с контролем. 

 

Таблица 1 – Качество макаронных изделий в зависимости от добавления гороховой муки 

 

Показатели ГОСТ 31743-2017 Контроль 5 % гороховой муки 10 % гороховой муки 

Цвет   
Белый с желтоватым 

оттенком 

Белый со слегка 

желтоватым 

оттенком 

Белый с желтоватым 

оттенком 

Белый с желтоватым 

оттенком 

Форма  Соответствующая типу изделий 

Запах  Свойственный данному изделию, без постороннего запаха 

Вкус  Свойственный 

данному изделию, 

без постороннего 

вкуса 

Свойственный 

данному изделию, 

без постороннего 

вкуса 

Свойственный 

данному изделию, 

без постороннего 

вкуса 

Свойственный 

данному изделию, с 

лёгким привкусом 

гороха 

Влажность, % Не более 13 11,5 12,1 12,5 

Кислотность, 

град 
Не более 10 8,2 8,3 8,4 

Продолжительнос

ть варки, мин 
- 

 

7 

 

9 

 

9 

Сухое вещество, 

перешедшее в 

варочную воду, % 

Не боле 6 4,8 5,1 5,4 

Сохранность 

формы сваренных 

изделий, %, не 

менее 

Не менее 100 100 100 100 

2,6

2,9

3

2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3 3,1

Контроль

5% гороховой муки

10% гороховой муки
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Как следует из проведенных исследований, 

добавление гороховой муки оказало положительное 

влияние как на свойства клейковины пшеничной 

мука, реологические свойства макаронного теста, так 

и на качество готовых макаронных изделий типа 

«Рожки». Но с учетом того, что при внесении 10% у 

готовых изделий появляется небольшой привкус 

гороха, можно рекомендовать норму внесения в 

количестве 5%. 

Совокупность характеристик, 

обуславливающих потребительские свойства 

пищевой продукции и обеспечивающих её 

безопасность для человека представляет собой 

качество пищевых продуктов. Наиболее важными из 

них являются пищевая и энергетическая ценность 

продукта. 

Под пищевой ценностью понимают степень 

удовлетворения суточной потребности человека в 

основных пищевых веществах макаронным изделием 

массой 100 г, и выражается в процентах. Для подсчета 

пищевой ценности  100 г макаронных изделий 

использовали неполные данные потребности в 

пищевых веществах взрослого человека (возраст 18-

29 лет), занятого легким физическим трудом. 

Энергетическая ценность характеризует ту 

долю энергии, которая может высвобождаться из 

пищевых веществ, в процессе биологического 

окисления и использования для обеспечения 

физиологических функций организма. 

Энергетическую ценность определяли в килокалориях 

на 10 грамм продукта. При этом руководствовались 

коэффициентами энергетической ценности пищевых 

веществ (ккал/г) представленных институтом питания 

АМН РФ. 

Таким образом, энергетическая ценность 

макаронных изделий с добавлением 5% гороховой 

муки увеличилась на 6 ккал и составляет 339 ккал (по 

сравнению с контролем). Улучшилась пищевая 

ценность, так как увеличилось содержание белков на 

0,5 %, усвояемых углеводов на 0,2 %, минеральных 

веществ и витаминов. Что указывает на то, что 

макаронные изделия с использованием гороховой 

муки являются полноценным продуктом питания.  

Заключение. Таким образом, в ходе 

проведенных исследований, установлено, что 

введение гороховой муки  в технологию производства 

макаронных изделий  повышает пищевую ценность и 

качественные характеристики готового продукта. 

По результатам, проведенных исследований 

видно, что добавление гороховой муки в количестве 

5%, 10% в рецептуру макаронных изделий типа 

«Рожки» оказало положительное влияние, в сторону 

увеличения не только на пищевую и энергетическую 

ценность готового продукта, но и на качество 

клейковины и теста. Качественные характеристики 

готовых макаронных изделий типа «Рожки» при 

добавлении гороховой муки соответствовали 

требованиям нормативных документов. Но с учетом 

того, что при внесении 10% у готовых изделий 

появляется небольшой привкус гороховой муки, 

поэтому оптимальной нормой внесения гороховой 

муки в количестве 5%. 

Таким образом, макаронные изделия, 

произведенные с добавлением гороховой муки, по 

органолептическим и физико-химическим 

показателям соответствуют требованиям 

нормативных документов, и являются полноценным и 

качественным продуктом питания функционального 

назначения. 
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Аннотация. Целью проведенных исследований явилось выявление эффективности вариантов 

предпосадочной обработки гуминовыми препаратами на урожайность, потребительские и кулинарные качества 

сортов картофеля. Предметом исследований были сорта среднеспелого столового картофеля (Великан, 

Фаворит, Вымпел) и два гуминовых препарата (БиоГумат, ФлорГумат). Для реализации поставленной цели был 

проведен трёхлетний (2020-2022 гг.) опыт в четырехкратном повторении в условиях УНИЦ «Агротехнопарк» 

Рязанского района Рязанской области на темно-серых лесных почвах. Все наблюдения, учеты и анализы 

проводились по общепринятым методикам и стандартам. Предпосадочная обработка клубней картофеля 

БиоГуматом положительно повлияла на динамику появления всходов. В среднем, высота растений на варианте 

с БиоГуматом была больше на 11,3%, на варианте с ФлорГуматом – на 19,4%, чем контроль. В среднем, самую 

высокую урожайность показал сорт Вымпел при применении ФлорГумата – 29,2 т/га (+24,3% к контролю), а 

наибольшую прибавку к контролю дал сорт Фаворит при применении ФлорГумата – +24,5%. Товарность 92,6 и 

92,5% наблюдалась в варианте с ФлорГуматом на сортах Великан и Вымпел соответственно. При 

использовании ФлорГумата все сорта показали увеличение количества клубней на одном кусте на момент 

уборки в среднем на 2 клубня. При действии гуминовых препаратов сортовые особенности исследуемых 

вариантов не изменялись. Использование гуминовых препаратов для обработки клубней картофеля привело к 

увеличению содержания крахмала в клубнях сортов картофеля в среднем по годам исследований на 1,3-3,0%. 

Лучшим по результатам исследований кулинарных и потребительских качеств был признан сорт Фаворит, 

выращенный с применением ФлорГумата. 

Ключевые слова: картофель, качество, сорт, обработка, тип, технология производства. 

 

Abstract. The purpose of the research was to identify the effectiveness of options for pre-treatment with humic 

preparations on the yield, consumer and culinary qualities of potato varieties. The subject of the research were taken 

varieties of medium-ripe table potatoes (Giant, Favorite, Pennant) and two humic preparations (biohumate, 

florhumate). To achieve this goal, a three-year (2020-2022) experience was laid in four-fold repetition in the conditions 

of the Agrotechnopark unit of the Ryazan district of the Ryazan region on gray forest soils. All observations, records 

and analyses were carried out according to generally accepted methods and standards. Pre-planting treatment of 

potato tubers with biohumate during three years of research had a beneficial effect on the dynamics of the emergence of 

seedlings. Biohumate and phlorohumate had almost the same, rather significant effect on the flowering intensity of all 

the studied varieties. On average, over the years of research, the height of plants on the variant with biohumate was 

11.3% higher, on the variant with florgumate by 19.4% than the control. The highest yield on average for 3 years was 

given by the Pennant variety with the use of FlorHumate – 29.2 t/ha (+24.3% to control), and the greatest increase to 

control was given by the Favorit variety with the use of FlorHumate – +24.5%. The marketability of 92.6 and 92.5% 

was observed in the variant with florhumate on the Giant and Pennant varieties, respectively. When using FlorHumate, 

all varieties showed an increase in the number of tubers on one bush at the time of harvesting by an average of 2 

tubers. Under the action of humic preparations, the varietal characteristics of the studied variants did not change. The 

use of humic preparations for the treatment of potato tubers led to an increase in the starch content in potato tubers by 
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an average of 1.3-3.0% over the years of research. The Favorite variety grown with the use of FlorHumate was 

recognized as the best according to the results of studies of culinary and consumer qualities. 

Keywords: potatoes, quality, grade, processing, type, production technology. 

 

Введение. Научно обоснованные системы 

обработки почвы и удобрений влияют на улучшение 

свойств почвы и, как следствие, на урожайность и 

качество готовой сельскохозяйственной продукции, в 

том числе,  картофелеводства [1, 2, 13-15]. 

Использование современной агротехники, 

применение новых сортов, которые соответствуют 

зональным требованиям, предполагает интенсивную 

технологию производства картофеля [4-7, 12]. 

Задачей внедрения интенсивной технологии 

возделывания и уборки картофеля является получение 

высоких и устойчивых урожаев с минимальными 

затратами труда и средств в ранние, наиболее 

благоприятные для уборочных работ зональные 

сроки, создание условий, обеспечивающих 

устойчивое применение на уборке в различных 

почвенно-климатических условиях комбайнов [3, 9, 

17, 18]. 

Интенсивная технология, кроме того, требует 

создания в хозяйстве необходимых организационных, 

технических, технологических, агротехнических и 

экономических условий, укрепление материально- 

технической базы и, прежде всего, базы 

эффективного хранения и подготовки семенного 

материала. Должна быть организована также 

соответствующая подготовка кадров, как 

руководящего звена, так и непосредственных 

исполнителей [19, 20]. 

В последние годы реальные доходы населения 

обусловили сокращение потребления продуктов 

животноводства, овощей и фруктов и в значительной 

мере возмещение их картофелем. Россияне в год 

съедают на 25% больше утвержденной Минздравом 

нормы потребления картофеля в 90 кг на человека. В 

2022 году потребление этого овоща составило 112,6 

кг на душу населения. Только за прошедший год 

показатель вырос на 0,6 кг, а за последние 10 лет – на 

4,6 кг. Более 90% картофеля в России используется 

для непосредственного употребления в пищу и лишь 

2-3% валового сбора идёт на переработку [10, 11, 16]. 

Достижения передовых хозяйств России 

свидетельствуют о больших потенциальных 

возможностях картофеля. Одним из перспективных 

способов является применение гуминовых препаратов 

[8, 9]. 

В связи с этим, возникает проблема не только 

увеличения урожайности сортов картофеля, но и его 

качественные показатели как продукта питания. 

Цель и задачи исследований. Важное место в 

комплексе агротехнических мероприятий отводится 

приемам предпосевной подготовки семян, 

направленных на повышение их посевных качеств, 

улучшение роста и развития растений, повышение 

урожайности.  

Цель исследования – выявить эффективность 

вариантов предпосадочной обработки гуминовыми 

препаратами на урожайность, потребительские и 

кулинарные качества сортов картофеля. 

Задачи исследований включают: 

- фенологические наблюдения, рост и развитие 

растений картофеля в зависимости от вариантов 

предпосадочной обработки клубней; 

- учет элементов структуры урожая, 

фотосинтетических показателей и урожайности в 

зависимости от вариантов исследований; 

- определение потребительских и кулинарных 

показателей качества сортов картофеля в зависимости 

от предпосадочной обработки. 

Объекты и методы исследований.  

Исследования по влиянию гуминовых препаратов на 

урожайность и качество сортов картофеля 

продовольственного были выполнены в УНИЦ 

«Агротехнопарк», Рязанской области в 2020-2022 

годах. 

Объектами исследований были выбраны сорта 

картофеля столового среднеспелого – Великан, 

Вымпел, Фаворит. Клубни картофеля при проведении 

исследований проходили предпосадочную обработку 

гуминовыми препаратами – ФлорГумат (300 мл/т), 

БиоГумат (200 мл/т). 

Предшественником картофеля ежегодно была 

озимая пшеница. Опыт проводился в четырёхкратном 

повторении на серых лесных тяжелосуглинистых 

почвах. Агротехнические мероприятия проводились в 

соответствии с зональными рекомендациями. 

В период исследований проводились 

фенологические наблюдения за развитием растений 

картофеля. 

Кулинарные качества (водянистость, 

мучнистость, потемнение мякоти сырых, вареных 

клубней, консистенцию, вкус, развариваемость) и 

кулинарный тип (A, B, C, D) оценивали по выборке 

клубней среднего размера в количестве двадцати 

штук каждого сорта через два месяца после уборки. В 

соответствии с Международным классификатором 

СЭВ оценивали потребительские качества (форма 

клубней, глубина глазков, окраска мякоти и кожуры) 

выращенных сортов картофеля. 

Все наблюдения, учеты и анализы проводились 

по общепринятым методикам и стандартам. 

Математическую обработку данных проводили 

методом дисперсионного анализа по Р.Фишеру в 

изложении Б.А. Доспехова (1985) на ПЭВМ. 

Результаты и обсуждения. Предпосадочная 

обработка клубней картофеля БиоГуматом повлияла 

на динамику появления всходов по всем исследуемым 

сортам картофеля. В условиях неблагоприятного 2020 

года полные всходы появились на 2 дня позже, чем в 

2021 и 2022 гг. В начале фазы цветения на БиоГумате 

выявлено больше цветущих растений, в конце фазы – 

на ФлорГумате. В 2020, 2021 годах цветение 

проходило длительней, чем в 2022 году, что связано с 

погодными условиями. 

В среднем по годам исследований и сортам 
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высота растений на контроле составила 48-49 см. На 

исследуемых вариантах растения были выше 

контроля, так на варианте с БиоГуматом превышение 

составило 5,5 см или 11,3%, на варианте с 

ФлорГуматом превышение 9,4 см или 19,4%. Более 

высокие растения отмечены на сорте Вымпел с 

применением ФлорГумата (59,8 см). 

 

Таблица 1 – Биометрические показатели сортов картофеля по вариантам опыта, 2020-2022 гг. 

 

Варианты опыта 
Высота 

растений, см 

Кол-во 

стеблей, шт. 

Кол-во 

листьев, шт. 

Площадь листовой 

поверхности, тыс.м/га 

Великан 

Контроль 47,1 3,5 45,1 42,9 

БиоГумат 52,4 3,8 50,8 53,2 

ФлорГумат 56,7 3,9 53,2 56,8 

Вымпел 

Контроль 50,2 3,2 47,1 44,7 

БиоГумат 55,8 3,6 53,8 55,2 

ФлорГумат 59,8 3,8 55,1 58,6 

Фаворит 

Контроль 48,2 3,4 46,2 43,1 

БиоГумат 53,9 3,8 51,9 55,1 

ФлорГумат 57,3 3,8 54,7 58,1 

НСР05, среднее 1,99 0,85 4,74 4,89 

 

На количество стеблей предпосевная обработка 

клубней картофеля БиоГуматом и ФлорГуматом не 

оказала существенного влияния, показатели 

превышают контроль на 0,3-0,4 шт. 

В среднем, наибольшая прибавка листьев была 

получена в варианте с ФлорГуматом по всем сортам – 

на 8,2 шт. (превышение контроля на 17,8%), 

БиоГумат дал прибавку, в среднем, по всем сортам на 

6,1 шт. (превышение контроля на 13,2%) 

относительно контроля. Наиболее облиственным по 

трём годам исследований оказался сорт Фаворит с 

применением ФлорГумата. 

ФлорГумат оказал наибольшее 

стимулирующее влияние на площадь листовой 

поверхности по всем сортам картофеля, увеличив ее, 

в среднем, на 14,2 тыс. м2 (или 32,6%), по сравнению 

с контрольным вариантом. Вариант с БиоГуматом 

также способствовал увеличению площади 

ассимиляционной поверхности на 10,9 тыс. м2 (или 

25,0%). Наибольшая площадь листовой поверхности 

наблюдалась у сортов Вымпел (58,6 тыс.м/га) и 

Фаворит (58,1 тыс.м/га) с применением ФлорГумата 

по трём годам исследований. 

Сопоставляя данные по биометрии растений 

картофеля по годам исследований можно отметить, 

что в 2020 произошло снижение некоторых 

представленных показателей: высота растений, в 

среднем, снизилась на 11%; площадь листовой 

поверхности на 4% по сравнению с 2021 и 2022 

годами. 

Предпосадочная обработка клубней 

гуминовыми препаратами, стимулируя пластический 

и энергетический метаболизм растений, ростовые 

процессы, способствует ускорению темпов развития в 

течение всего онтогенеза и создает предпосылки 

повышения урожайности картофеля. Применение 

БиоГуматом и ФлорГумата для предпосевной 

обработки, согласно полученным средним данным 

(табл. 2) оказало влияние на продуктивность сортов 

картофеля. 

 

Таблица 2 – Влияние гуминовых препаратов на урожайность и товарность  

сортов картофеля, 2020-2022 гг 

 

Варианты опыта 

Урожайность 
Содержание фракций к 

общей массе 

Товарность, % 

Количество 

клубней в 

одном кусте на 

момент 

уборки, шт. 

т/
га
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 к

 к
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Великан 

Контроль 22,1 - 65,4 26,1 8,5 91,5 7,9 

БиоГумат 26,2 +18,6 67,2 25,2 7,6 92,4 8,5 

ФлорГумат 27,1 +22,6 69,8 22,8 7,4 92,6 10,0 

Вымпел 

Контроль 23,5 - 66,8 22,6 10,6 89,4 8,6 

БиоГумат 28,1 +19,7 68,1 22,2 9,7 90,3 9,1 

ФлорГумат 29,2 +24,3 69,5 23,0 7,5 92,5 10,8 

Фаворит 

Контроль 22,9 - 66,2 22,9 10,9 89,1 8,2 

БиоГумат 27,2 +18,8 67,9 24,5 7,6 92,4 9,4 

ФлорГумат 28,5 +24,5 70,1 21,8 8,1 91,9 10,2 

НСР05, среднее, т/га 2,38  
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Отметим, что все сорта оказались отзывчивы 

на применение гуминовых препаратов и дали 

прибавку урожая к контролю с применением 

БиоГумата – от 18,6 до 19,7%,  с применение 

ФлорГумата – от 22,6 до 24,5%. 

В среднем, самую высокую урожайность 

показал сорт Вымпел при применении ФлорГумата – 

29,2 т/га (+24,3% к контролю). При этом наибольшую 

прибавку к контролю дал сорт Фаворит при 

применении ФлорГумата – +24,5%. 

 

В варианте с ФлорГуматом на сортах Великан 

и Вымпел, в среднем за 3 года исследований, 

товарность была самая высокая в среднем 92,6 и 

92,5% соответственно. Разница с контролем составила 

1,1 и 3,1% соответственно. 

Количество клубней на кусте изменялось в 

зависимости от применения гуминовых препаратов. 

Так, при использовании ФлорГумата все сорта 

показали увеличение количества клубней на одном 

кусте на момент уборки в среднем на 2 клубня. 

 

Таблица 3 – Потребительские качества сортов картофеля, 2020-2022 гг. 

 

Варианты опыта Форма клубня Глубина глазков Окраска кожуры Окраска мякоти 

Великан Овально-круглая Средняя  Светло-бежевая Кремовая  

Вымпел Овально-круглая Средняя Желтая Светло-желтая 

Фаворит Продолговатая Мелкая  Красноватая  Кремовая  

 

 

Проведя анализ потребительских качеств (табл. 

3) опытных вариантов сортов картофеля, 

установлено, что при действии гуминовых препаратов 

сортовые особенности исследуемых вариантов не 

изменяются. 

Одним из основных углеводов картофеля 

является крахмал. Его содержание может изменяться 

в зависимости от условий возделывания, сорта, 

группы спелости. Для исследуемых среднеспелых 

сортов содержание крахмала может варьировать от 

12,6 до 18,9% (рис. 1). 

 
 

Рисунок 1 – Содержание крахмала в сортах картофеля в зависимости от использования гуминовых 

препаратов, 2020-2022 гг., % 

 

 

В среднем, наибольший показатель содержания 

крахмала наблюдался у сорта Великан, что 

обусловлено, в том числе и сортовыми 

особенностями. Использование гуминовых 

препаратов для обработки клубней картофеля 

привело к увеличению содержания крахмала в 

клубнях сортов картофеля в среднем по годам 

исследований на 1,3-3,0%. 
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Таблица 4 – Кулинарные качества сортов картофеля в зависимости от предпосадочной  

обработки клубней, 2020-2022 гг 

 

Варианты опыта 

Потемнение 

мякоти, балл 
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сырой варёной 

Великан 

Контроль 7 8 5 4 5 6 7 С 

БиоГумат 7 8 5 4 5 7 8 С 

ФлорГумат 8 8 6 5 5 7 8 С 

Вымпел 

Контроль 8 8 8 7 4 6 6 ВС 

БиоГумат 8 8 8 7 4 6 7 ВС 

ФлорГумат 9 8 9 8 4 6 7 ВС 

Фаворит 

Контроль 8 8 7 6 3 5 4 АВ 

БиоГумат 8 8 7 6 4 5 5 АВ 

ФлорГумат 8 9 7 6 4 6 5 АВ 

 

 

При изучении кулинарных качеств, 

исследуемых сортов картофеля при действии на них 

гуминовых препаратов было установлено, что их 

действие не оказало сильного влияния на 

исследуемые показатели. Так, кулинарный тип на 

контрольных образцах и экспериментальных, был 

одинаковый, и лишь по отдельным показателям 

наблюдалась разница не более чем в один балл. Сорт 

Великан при действии ФлорГумата получил больше 

балл за потемнение сырой мякоти (8 баллов),  вкус (6 

баллов), консистенцию (5 баллов), водянистость (7 

баллов) и мучнистость (8 баллов), а при действии 

БиоГумата прибавил балл за водянистость (7 баллов) 

и мучнистость (8 баллов). При этом, во всех 

вариантах опыта сорт Великан отнесли к 

кулинарному типу С, который имеет более высокое 

содержание крахмала, умеренно мучнистый и быстро 

разваривается. Идеален для пюре, начинки пирогов, 

запеканок, но часто подается целиком. 

Сорт Вымпел и Фаворит по всем трём 

вариантам исследований отнесли к промежуточным 

кулинарным типам ВС и АВ соответственно.  У сорта 

Вымпел ФлорГумат оказал влияние в сторону 

увеличения балла на потемнение сырой мякоти (9 

баллов), вкус (9 баллов), консистенцию (8 баллов) и 

мучнистость (7 баллов), а БиоГумат изменил 

показатель мучнистости (7 баллов). 

Сорт Фаворит улучшил потемнение варёной 

мякоти (9 баллов), развариваемость (4 балла), 

мучнистость (5 баллов) и водянистость (6 баллов) под 

действием ФлорГумата. БаоГумат в данном случае 

оказал действие в сторону увеличения на 

развариваемость (4 балла) и мучнистость (5 баллов). 

Лучшим по результатам исследований 

кулинарных и потребительских качеств был признан 

сорт Фаворит, выращенный с применением 

ФлорГумата. 

Заключение. Таким образом, по результатам 

трёхлетних исследований можно заключить, что 

предпосадочная обработка клубней картофеля 

гуминовыми препаратами влияет как на развитие 

растений, урожайность, так и на потребительские и 

кулинарные качества клуней. 

Облиственность, превышающую контроль на 

17,8% по результатам исследований показал сорт 

Фаворит при предпосадочной обработке 

ФлорГуматом. Наибольшая площадь листовой 

поверхности наблюдалась у сортов Вымпел (58,6 

тыс.м/га) и Фаворит (58,1 тыс.м/га) с применением 

ФлорГумата по трём годам исследований. 

Все исследуемые сорта дали прибавку урожая к 

контролю с применением БиоГумата – от 18,6 до 

19,7%,  с применение ФлорГумата – от 22,6 до 24,5%. 

Самую высокую урожайность в среднем за 3 

года проведенных исследований дал сорт Вымпел при 

применении ФлорГумата – 29,2 т/га (+24,3% к 

контролю). При этом наибольшую прибавку к 

контролю дал сорт Фаворит при применении 

ФлорГумата – +24,5%. 

В среднем, в варианте с ФлорГуматом на 

сортах Великан и Вымпел товарность была самая 

высокая в среднем 92,6 и 92,5% соответственно.  

Использование гуминовых препаратов для 

обработки клубней картофеля привело к увеличению 

содержания крахмала в клубнях сортов картофеля в 

среднем по годам исследований на 1,3-3,0%. 

Лучшим по результатам исследований 

кулинарных и потребительских качеств был признан 

сорт Фаворит, выращенный с использованием в 

технологии производства предпосадочную обработку 

ФлорГуматом (300 мл/т). 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изучению химического состава 

абрикоса сорта Шиндахлан и совершенствованию технологии производства консервированного абрикосового 

компота в стеклобанке 1-82-1000 с применением ЭМП СВЧ и ускоренного стерилизационного режима.  

Выполнены исследования традиционного стерилизационного режима, которые подтвердили 

общеизвестные характерные недостатки, заключающиеся как в большой продолжительности, так и 

неравномерности тепловой обработки продукта в банках.   

Разработаны и предложены интенсивные стерилизационные режимы, обеспечивающие сокращение 

продолжительности тепловой обработки более чем на 40% и повышение пищевой ценности готовой продукции. 

Разработанные режимы стерилизации обеспечивает повышение витамина С более 35%, чем традиционный 

режим.  

Предложена усовершенствованная структурная схема производства абрикосового компота с 

предварительным нагревом плодов в ЭМП СВЧ и ускоренного стерилизационного режима.  

Ключевые слова: абрикос, сорт, химический состав, пищевая ценность, режим стерилизации. 

 

Abstract. The article presents the results of research on the study of the chemical composition of apricot of the 

Red-Cheeked variety and the improvement of the technology of production of canned apricot compote in a glass jar 1-

82-500 with the use of microwave EMF and accelerated sterilization mode. Studies of the traditional sterilization 

regime have been carried out, which confirmed the well-known characteristic disadvantages, consisting both in the 

long duration and the uneven heat treatment of the product in cans. Intensive sterilization modes of sterilization have 

been developed and proposed, providing a reduction in the duration of heat treatment by more than 40% and an 

increase in the nutritional value of finished products. The developed sterilization modes provide an increase in vitamin 

C by more than 35% than the traditional mode. An improved structural scheme for the production of apricot compote 

with preheating of fruits in microwave EMF and accelerated sterilization mode is proposed. 

Keywords: apricot, variety, chemical composition, nutritional value, sterilization regime. 

 

Введение. Одной из наиболее ценных 

косточковых культур, выращиваемых в Республике 

Дагестан, является абрикос, в плодах которого 

гармонично сочетаются своеобразный аромат с 

богатым содержанием сахаров, кислот, пектина, 

каротина, витаминов и минеральных солей, 

необходимых для здоровья человека. 

 Плоды абрикоса употребляются в свежем 

виде, как диетический продукт, кроме того, они 

представляют очень ценное сырьё для консервной, 

пищевой и кондитерской промышленностей и при 

этом немаловажным является обеспечение 

максимального сохранения в консервированном 

продукте исходного нутриентного состава, 

обеспечивающего высокую пищевую ценность 

готового продукта. 

Анализ научно-технической литературы [1-15], 

а также собственные исследования подтверждают, 

что на пищевую ценность консервируемых продуктов 

существенно влияет совершенство технологии, и 

прежде всего, процессов тепловой обработки. 

Обязательным завершающим этапом в 

технологическом цикле производства 

консервированного компота из абрикосов является 

процесс стерилизации, который осуществляется по 

определенным стерилизационным режимам, 

представленным в табл.1. 

 

Таблица 1 – Традиционный режим стерилизации компота абрикосового 

 

Ассортимент Тара Традиционный режим стерилизации 

Компот 

абрикосовый 

1-82-1000 25 − 25 − 25

100
⋅ 118кПа 

 

Анализ данных таблицы указывает на 

значительную продолжительность процесса тепловой 

стерилизации, которая является основной причиной 

снижения пищевой ценности консервированной 

продукции. 

Цель и задачи исследований. Целью 

исследования являлось изучение традиционного 

режима тепловой стерилизации и с учетом 



217 
ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 

Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

 

характерных для них недостатков разработка 

стерилизационного режима, обеспечивающего 

повышение пищевой ценности и 

конкурентоспособности готовой продукции и на их 

основе усовершенствование технологии производства 

консервированного компота из абрикоса с 

применением ЭМП СВЧ. 

Объекты и методы исследований. Объектами 

исследований являлись сорт абрикоса Шиндахлан, 

выращиваемый в Республике Дагестан, и 

традиционные и новые интенсивные режимы 

стерилизации компота из абрикосов в различной 

стеклотаре.       

Химический состав абрикоса исследовался с 

использованием традиционных физико-химических 

способов, а разработка режимов стерилизации 

осуществлялась на основе изучения теплообменных 

процессов с измерением температуры в 

стерилизуемой стеклобанке хромель-копелевыми 

термопарами, подключенными к потенциометру 

КСП-4.  

Результаты исследований. Химический 

состав плодов абрикоса богатый, разнообразный и в 

определённой степени находится в зависимости от 

биологических особенностей сорта, формы, и он 

подвержен значительной изменчивости под влиянием 

различных факторов внешней среды – условий 

возделывания, метеорологических условий 

вегетационного периода, приёмов агротехники (табл. 

2). 

 

Таблица 2– Химический состав плодов абрикоса 

 

Сорт, форма 

Растворимые 

сухие 

вещества, % 

Сумма 

сахаров, 

% 

Общая 

кислотность

, % 

Сахарокис

лотный 

индекс 

Аскорбиновая 

кислота, мг% 

Шиндахлан  15,9 10,64 1,18 9,0 17,35 

 

Пищевая ценность компотов во многом 

зависитот совершенства технологии и способов 

обработки плодов, и преимущественно, на пищевую 

ценность компота влияет продолжительность 

режимов тепловой стерилизации [3-12]. 

Для традиционных технологий производства 

консервированных компотов характерны ряд 

недостатков [15,16], оказывающих существенное 

влияние на их пищевую ценность и 

конкурентоспособность. 

Для подтверждения отмеченных недостатков и 

установления необходимых уровней стерилизующих 

воздействий, необходимых при разработке новых 

стерилизационных режимов, были исследованы 

традиционные режимы стерилизации абрикосового 

компота в стеклобанках 1-82-1000. 

Графики нагрева и гибели микроорганизмов 

при тепловой стерилизации компота абрикосового в 

стеклянной банке емкостью 1,0 литров по 

традиционному стерилизационному представлены на 

рис. 1. 
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Рисунок 1 – Кривые нагрева (1,2) и гибели микроорганизмов (3,4) в периферийной (1,3) и центральной 

(2,4) точках банки объемом 1,0 литров при стерилизации компота абрикосового в автоклавах по 

традиционному режиму 

           

Величины стерилизующих эффектов, 

получаемых продуктом в наиболее и наименее 

нагреваемых точках банки, удовлетворяют 

требуемым значениям, обеспечивающим 

промышленную стерильность компота [18], которая 

равна 150-200 условным минутат и равны 

соответственно 262,5 и 174,2 условным минутам.  

Кроме того, из графика видно, что в разных 
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точках тары имеют место различные температурные 

режимы и стерилизующее воздействие, нередко 

излишние от требуемого уровня, что приводит к 

ухудшению пищевой ценности готовой продукции. В 

частности, в периферийной зоне продукт получает на 

34,5 условных минут большее тепловое воздействие, 

чем в центральной. 

Одним из эффективных методов 

интенсификации процесса тепловой стерилизации 

является повышение начального температурного 

уровня полуфабриката перед герметизацией 

стеклобанок на основе использования, в том числе и 

физических процессов, способствующие сокращению 

длительности режимов и как результат обеспечение 

повышение пищевой ценности готовой продукции.  

При этом, использование обработки плодов 

абрикосов в ЭМП СВЧ и повышение их 

температурного уровня обеспечивает возможность 

заливки сиропа при температуре варки (1000С), что 

также снижает потери теплоты в окружающую среду 

в количестве более 30,1 мДж на туб продукции, так 

как по традиционной технологии, сироп который 

варят при 1000С, в банки заливают при 600С.  

Для реализации этого способа повышения 

начального температурного уровня продукта перед 

стерилизацией разработана новая конструкция 

устройства (рис.2). 

 
 

Рисунок 2 - Устройство для подогрева плодов и овощей в банках  

 

Устройство состоит из каркаса 1, СВЧ-

камеры 2, пластинчатого транспортера 3 с 

приваренными к нему пальцами 4, на которые 

насажены стаканы 5 с прорезиненной боковой 

поверхностью и приемными столиками 6 для 

банок. Вдоль пластинчатого транспортера внутри 

СВЧ-камеры установлена упорная планка 7. 

Устройство работает следующим образом: 

банки 8 с расфасованными плодами (овощами) с 

помощью загрузочной звездочки (на чертеже не 

показана) подаются на приемные столики 6, 

прикрепленные к стаканам 5, установленным на 

пальцах 4, приваренным к пластинам 

пластинчатого транспортера 3, который находится 

в СВЧ-камере (резонаторе). При движении 

пластинчатого транспортера банки, находящиеся 

на приемных столиках, вместе с ними вращаются 

вокруг своей вертикальной оси за счет касания 

прорезиненной боковой поверхности стаканов 5 с 

упорной планкой 7, проходящей вдоль 

пластинчатого транспортера. В процессе 

прохождения по камере банки с плодами 

(овощами) в течение 1-5 мин подвергаются 

обработке (нагреванию) СВЧ-энергией, и при этом 

банки для равномерной обработки вращаются 

вокруг своей оси. 

Банки после заполнения подготовленными 

плодами подаются на приемный столик и вместе с 

ним поступают в СВЧ-камеру, где, одновременно 

вращаясь вокруг своей оси и проходя по камере, в 

течение 2 мин подогреваются в СВЧ-камере 

(резонаторе) частотой 2400±50 МГц. При этом 

температура плодов за счет равномерного и 

быстрого нагрева достигает до 70°С, это 

обеспечивает возможность заливки банок сиропом 

температурой, большей (до 90-95°С), чем 

предусмотрено технологической инструкцией по 

производству консервов [17], и обеспечивает 

повышение начальной среднеобъемной 

температуры продукта в банках и сокращение 

продолжительности тепловой стерилизации 

консервов в целом. 

Существенным отличительным признаком 

предлагаемого устройства является то, что с 

целью экономии тепловой энергии, обеспечения 

требуемой концентрации заливочной жидкости и 

улучшения качества готовой продукции банки с 

плодами (овощами) на столиках, прикрепленных к 

пластинчатому транспорту, проходят через СВЧ-

камеру, одновременно вращаясь вокруг своей оси 

посредством касания прорезиненной поверхности 

стаканов с упорной планкой, установленной вдоль 

транспортера внутри камеры. 
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Данное устройство обеспечивает поточность 

производства, экономию тепловой энергии, 

увеличивает производительность 

стерилизационного оборудования и обеспечивает 

повышение качества готового продукта. 

Графическое изображение динамики 

изменения температурного уровня и стерилизующих 

эффектов при стерилизации компота яблочного в 

стеклобанках вместимостью 1,0 литров по новому 

стерилизационному режиму 88 ⋅
5−15−20

100
⋅98⋅

5

40
 [1] с 

двухэтапной СВЧ-обработкой и двухэтапным 

охлаждением приведено на рисунке 3. 

 
 

Рисунок 3 – Динамика изменения температуры (1,2) и вымирания микроорганизмов (3,4) в слоях 

компота яблочного в стеклотаре емкостью 1,0 л с интенсивным (1,3) и слабым (2,4) нагревом по новому 

режиму термообработки с двухэтапными СВЧ- нагревом и охлаждением 

 

Режим обеспечивает необходимый уровень 

стерилизующего воздействия для обеспечения 

микробиологической безопасности продукции. 

Индекс промышленной стерильности 

термообработки – Пст, определяемый отношением 

значений стерилизующих эффектов слоев продукта в 

банке с интенсивным и слабым нагревом к 

необходимому значению, обеспечивающему 

безопасность, в частности, для значительного 

ассортимента компотов равен 150-200 условным 

минутам и для данного режима составляют 

соответственно: для слоя с интенсивным нагревом - 

Пст=288,8/(150-200)=1,44, а для слоя со слабым 

нагревом - Пст=234,4/ (150 -200)=1,2. 

По сравнению с производственным 

стерилизационным режимом -
25−25−25

100
⋅

118 кПа, длительность термообработки сокращается 

на 30 минут и, кроме того, снижается 

неравномерность термообработки пристеночных и 

серединных слоев продукта.  

Анализируя результаты лабораторных 

исследований нового стерилизационного режима , 

можно отметить, что в отличие от традиционного 

стерилизационного режима, данный режим 

отличается высоким уровнем температуры на 

начало стерилизационного процесса, 

составляющим 880С, в то время как по 

традиционному уровень начальной температуры 

составляет 450С и, кроме того, интенсивность 

охлаждения на втором этапе составляет 2,20С/мин, 

тогда как на первом этапе эта скорость находится 

в пределах 1,50С/мин. 

Режимы стерилизации компота абрикосового в 

стеклобанке 1-82-1000 по традиционному и 

ускоренному режимам приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Режимы стерилизации абрикосового компота 

 

Ассортимент Тара Традиционный режим Ускоренный режим 

Компот 

абрикосовый 

1-82-1000 25 − 25 − 25

100
⋅ 118кПа 88 ⋅

5−15−20

100
⋅98⋅

5

40
 

 

Снижение продолжительности режимов 

тепловой обработки также обеспечивает повышение 

пищевой ценности готовой продукции и прежде всего 

по содержанию витаминов, и в первую очередь 

наиболее термолабильного витамина С. 

Содержание витамина С в исходном сырье и 

компоте, стерилизованном по разным режимам, 

показано на рис. 3. 
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Рисунок 3 – Содержание витамина С в исходном сырье и компоте, стерилизованном по разным режимам: 

1 –в исходном сырье; 2- в компоте по традиционному режиму; 3 – -   в компоте при стерилизации по 

интенсивному режиму 

 

Как видно из рисунка, при стерилизации по 

интенсивному режиму потери витамина С в компоте 

абрикосовом снижаются на 1,3 мг/%. 

На основании проведенных исследований 

разработана усовершенствованная технология 

производства консервированных компота из 

абрикосов с использованием интенсивных режимов 

стерилизации (рис.4) 

 

 
Рисунок 4 – Усовершенствованная структурная схема производства консервированного  

абрикосового компота 
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Установлено, что содержание витамина С в 

готовом продукте, стерилизованном по ускоренному 

режиму, составляет 3,8мг/%, что на 1,3 мг/% выше, 

чем по традиционной технологии 

Выводы. Анализ выполненных исследований 

подтверждают их эффективность и их внедрение 

позволят значительно повысить 

конкурентоспособность и пищевую ценность 

консервированных компотов из абрикосового 

сырья. 
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ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ НАУЧНЫХ СТАТЕЙ 

В ЖУРНАЛЕ «ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ» 

 
Важным условием для принятия статей в журнал «ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ» является их 

соответствие нижеперечисленным правилам. При наличии отклонений от них направленные материалы 

рассматриваться не будут. В этом случае редакция обязуется оповестить о своем решении авторов не позднее, 

чем через 1 месяц со дня их получения. Оригиналы и копии присланных статей авторам не возвращаются. 

Материалы должны присылаться по адресу: 367032, Республика Дагестан, г. Махачкала, ул. М. Гаджиева, 180. 

Тел./факс: (8722) 67-92-44; 89604145018; E-mail: isrigova@mail.ru 

Редакция рекомендует авторам присылать статьи по электронной почте: isrigova@mail.ru Электронный 

вариант статьи рассматривается как оригинал, в связи с чем авторам рекомендуется перед отправкой 

материалов в редакцию проверить соответствие текста требованиям к публикациям, размещенным на сайте:  

ej-daggau.ru; даггау.рф 

Статья может содержать до 10-15 машинописных страниц (18 тыс. знаков с пробелами), включая 

рисунки, таблицы и список литературы. Электронный вариант статьи должен быть подготовлен в виде файла 

MSWord-2000 и следующих версий в формате *.doc для ОС Windows и содержать текст статьи и весь 

иллюстрированный материал (фотографии, графики, таблицы) с подписями. 

Правила оформления статьи 

1. Все элементы статьи должны быть оформлены в следующем формате: 

А. Шрифт: Times New Roman, размер 14,  

Б. Абзац: отступ слева 1 см, справа 0 см, перед и после 0 см, выравнивание – по ширине, а заголовки и 

названия разделов статьи – по центру, межстрочный интервал – одинарный  

В. Поля страницы: слева и справа по 2 см, сверху 2 см, снизу 2 см. 

Г. Текст на английском языке должен иметь начертание  «курсив»  

2. Обязательные элементы статьи и порядок их расположения на листе: 

УДК – выравнивание слева 

Следующей строкой заголовок: начертание – «полужирное», ВСЕ ПРОПИСНЫЕ, выравнивание – по 

центру. 

Через строку авторы: начертание  –  «полужирное», ВСЕ ПРОПИСНЫЕ, выравнивание  – слева, в начале 

фамилия, потом инициалы, далее регалии строчными буквами. 

Следующей строкой дается место работы. 

Например: 

АХМЕДОВ М. М., канд. экон. наук, доцент 

ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ», г. Махачкала  

Если авторов несколько и у них разное место работы, верхним индексом отмечается фамилия и 

соответствующее место работы, например:  

АХМЕДОВ М.М.1, канд. экон. наук, доцент 

МАГОМЕДОВ А.А.2, д-р экон. наук, профессор 
1ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ», г. Махачкала 
2ФГБОУ ВО «ДГУ», г. Махачкала    

Далее через интервал: Аннотация. Текст аннотации в формате, как указано в 1-м пункте настоящих 

правил. 

Следующей строкой: Ключевые слова. Несколько (6-10) ключевых слов, связанных с темой статьи, в 

формате, как указано в 1-м пункте настоящего правила. 

Следующей строкой: Abstract. Текст аннотации на английском языке в формате, как указано в 1-м 

пункте настоящего правила. 

Следующей строкой: Keywords. Несколько (6-10) ключевых слов на английском языке, связанных с 

темой статьи, в формате, как указано в 1-м пункте настоящих правил. 

Далее через интервал текст статьи в формате, как указано в 1-м пункте настоящего правила. 

В тексте не даются концевые сноски типа - 1, сноску необходимо внести в список литературы, а в тексте 

в квадратных скобках указать порядковый номер источника из списка литературы [4]. Если это просто 

уточнение или справка, дать ее в скобках после соответствующего текста в статье (это уточнение или справка). 

Таблицы 

Заголовок таблицы: Начинается со слова «Таблица» и номера таблицы, тире и с большой буквы название 

таблицы. Шрифт: размер 14, полужирный, выравнивание – по центру; межстрочный интервал – одинарный, 

например: 

Таблица 1 – Название таблицы 

№п/п Наименование показателя 
Количество действующего вещества Влияние на 

урожайность, кг/га грамм % 

1 Суперфосфат кальция 0,5 0,1 10 

2 и т.д.    

http://ej-daggau.ru/


Ежеквартальный электронный 

научный сетевой журнал 

ИЗВЕСТИЯ ДАГЕСТАНСКОГО ГАУ 

выпуск 1 (17), 2023 
226 

 
Шрифт: Размер шрифта в таблицах может быть меньше чем 14, но не больше.  

Абзац: отступ слева 0 см, справа 0 см, перед и после 0 см, выравнивание – по необходимости, названия 

граф в шапке – по центру, межстрочный интервал – одинарный. 

Таблицы не надо рисовать, их надо вставлять с указанием количества строк и столбцов, а затем 

регулировать ширину столбцов.  

Рисунки, схемы, диаграммы и прочие графические изображения: 

Все графические изображения должны представлять собой единый объект в рамках полей документа. Не 

допускается внедрение объектов из сторонних программ, например, внедрение диаграммы из MS Excel и пр. 

Не допускаются схемы, составленные с использованием таблиц. Графический объект должен быть 

подписан следующим образом:  

Рисунок 1 – Результат воздействия гербицидов, надпись под рисунком или диаграммой. 

 Графический объект должен  иметь следующее форматирование: Шрифт - размер 14, Times New Roman, 

начертание – полужирное, выравнивание – по центру, межстрочный интервал – одинарный. 

Все формулы должны быть вставлены через редактор формул. Не допускаются формулы, введенные 

посредством таблиц, записями в двух строках с подчеркиванием и другими способами, кроме как с 

использованием редактора формул.  

При изложении материала следует придерживаться стандартного построения научной статьи: введение, 

материалы и методы, результаты исследований, обсуждение результатов, выводы, рекомендации, список 

литературы. 

Статья должна представлять собой законченное исследование. Кроме того, публикуются работы 

аналитического, обзорного характера. 

Ссылки на первоисточники расставляются по тексту в цифровом обозначении в квадратных скобках. 

Номер ссылки должен соответствовать цитируемому автору. Цитируемые авторы располагаются в разделе 

«Список литературы» в алфавитном порядке (российские, затем зарубежные). Представленные в «Списке 

литературы» ссылки должны быть полными, и их оформление должно соответствовать ГОСТ Р 7.0.5-2008. 

Количество ссылок должно быть не  менее 15. 

Каждая статья, присланная для размещения в электронном сетевом журнале «Известия 

Дагестанского ГАУ», должна сопровождаться:  

1. Сопроводительным письмом на имя главного редактора журнала Исриговой Т.А.  

- Фамилия, имя, отчество каждого автора статьи с указанием названия учреждения, где работает автор, 

его должности, научных степеней, званий и контактной информации (адрес, телефон, e-mail) на русском и 

английском языках. 

- Полное название статьи на русском и английском языках. 

- Дата отправки материалов. 

2. Согласие на публикацию и обработку персональных данных авторов статей в журнале «Известия 

Дагестанского ГАУ» Образец согласия на сайте https://ej-daggau.ru/ ;  

https://ej-daggau.ru/ru/avtoram/obraztsy-dokumentov  

 

*Аннотация должна иметь  следующую структуру 

- Предмет или Цель работы. 

- Метод или Методология проведения работы. 

- Результаты работы. 

- Область применения результатов. 

- Выводы (Заключение). 

Статья должна иметь следующую структуру. 

- Введение. 

- Методы исследований (основная информативная часть работы, в т.ч. аналитика, с помощью которой 

получены соответствующие результаты). 

- Результаты. 

- Выводы (Заключение) 

Список литературы  

 

Рецензирование статей 

Все материалы, подаваемые в журнал, рецензируются по схеме слепого рецензирования. Рецензирование 

проводят ведущие профильные специалисты (доктора наук, кандидаты наук). По результатам рецензирования 

редакция журнала принимает решение о возможности публикации данного материала: 

- принять к публикации без изменений; 

- принять к публикации с корректировкой и изменениями, предложенными рецензентом или редактором 

(согласуется с автором); 

- отказать в публикации (полное несоответствие требованиям журнала и его тематике; наличие 

идентичной публикации в другом издании; явная недостоверность представленных материалов; явное 

https://ej-daggau.ru/ru/
https://ej-daggau.ru/ru/avtoram/obraztsy-dokumentov
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отсутствие новизны, значимости работы и т.д.); рецензии хранятся в редакции 5 лет. 

Редакция издания направляет копии рецензий в Минобрнауки РФ при поступлении соответствующего 

запроса. 

 

Требования к оформлению пристатейного списка литературы в соответствии  

с требованиями ВАК и Scopus. 

Список литературы подается на русском языке и в романском (латинском) алфавите (References in 

Romanscript). 

Список литературы должен содержать не менее 15 источников. Рекомендуется приводить ссылки на 

публикации в зарубежных периодических изданиях, не менее 3. 

В списке литературы самоцитирования должны сооставлять не более 30 %. 

Не допускаются ссылки на учебники, учебные пособия и авторефераты диссертаций. 

Возраст ссылок на российские периодические издания не должен превышать 3–5 лет. Ссылки на старые 

источники должны быть логически обоснованы. 

Не рекомендуются ссылки на диссертации (малодоступные источники). Вместо ссылок на диссертации 

рекомендуется приводить ссылки на статьи, опубликованные по результатам диссертационной работы в 

периодических изданиях. В романском алфавите приводится перевод названия диссертации. 

Ссылки на нормативную документацию желательно включать в текст статьи или выносить в сноски. 

В ссылке на патенты в романском алфавите обязательно приводится транслитерация и перевод (в 

квадратных скобках) названия. 

Рекомендуемое количество авторов не более 5 человек. 
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